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Fiir einige hdaufige und wirtschaftlich beachtenswerl(e holzzerstorende Bockkiifer ist
bisher die Kenntnis ihrer Lebensweise, Entwicklung und Umweltabhiingigkeit sehr
liickenhaft, Daher wurden im Laufe der Jahre, soweit sich Gelegenheit dazu bot, Beob-
achtungen gesammelt und Versuche angestellt, um diese Insektengruppe genauer kennen-
zulernen. Meistliegen — von wenigen sehr gut erforschten Holzschidlingen abgesehen —
im Schrifttum nur Angaben iiber die Imagines und ihr Verhalten oder itber Aussechen
und FraBbild der Larven vor, Hier ist zunéchst einiges iber Eier und Eiablage zu-
sammengeslellt. Uber verschiedenartige 6kologisch-physiologische Untersuchungen an
den Larven wird spéter berichtet werden.

Butovirscr hat 1939 alle erreichbaren, weit verstreuten Veroffentlichungen iiber
Paarung, Eiablage und Erniithrung der Cerambyciden in einer vergleichenden Beschrei-
bung ausgewertet und damit eine sehr wertvoile Unterlage fiir die Kenntnis dieser biolo-
gisch interessanfen und viele technisch schiidliche Arten enthaltenden Inscktengruppe
geschaffen. Er betont, wie seine Zusammenstellung auf die vielen noch bestehenden
Liicken hinweist. Gerade einige der wichtigeren Holzschidlinge, auf die im Iolgenden
eingegangen wird, waren kaum ndher untersucht.

1. Lebensweise und wirtschaftliche Bedeulung
der beriicksichtigten Arten

Aufller den Arten, fiir die neue eigene Beobachtungen vorliegen, werden
andere mitteleuropédische Cerambyeciden nur behandelt, wenn Angaben
iiber sie erst nach der Zusammenstellung von Burovitser (1939) ver-
offentlicht worden sind. Alle hier beriicksichtigten Arten gehtren zu den
Cerambycinae. Die beiden Unterfamilien der Cerambycidae, die Ceramby-
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cinae und die Lamiinae, zeigen im Verhalten der Imagines bei der Eiablage
allgemeine Unterschiede, wie durch BuroviTscu bekannt ist.

Tabelle 1. Systematische Stellung der behandelten Arten

Unterfamilie Tribus Gattungsgruppe Art Deutscher Name
Prioninae Callipogonini| Prionina Prionus coriarius L. Séagebock
Ergates faber L. Mulmbock
Stenochorina Rhagium bifasciatum Fabr.| ZweibénderigerZan-
genbock
Leplurini Oz ymirus cursor . Schulterbock
Lepturina Leptura rubra L, Rothalsbock
Sphenalia revestita L.
Carambycinae
Dilusina Gracilia minuta F, Weidenbockchen
(erambycina Cerambyx cerdo L. GroBer Eichenbock
Callidiina Callidium violaceum L. Blauer Scheibenbock
Hylotrupes bajulus I Hausbock
Corambycini Spondylina Spondylis buprestoides L, | Waldbock
Tetropiina Asemum striatum L, Diisterbock
Criocephalus rusticus I. Grubenhalsbock
Criocephalus tristis F, 1) Grubenhalsbock
Clytina Plagionotus arcuatus 1. Widderbock

Da das iiber allgemeine Lebensweise und Schédlichkeit bisher Ver-
offentlichte an anderer Stelle (z. B. BeokEr, 1950; Vitg, 1952) nachgelesen
werden kann, geniigt dafiir hier eine knappe Kennzeichnung.

Der vielgenannte Hausbock, Hylotrupes bajulus L., zeichnet sich be-
kanntlich durch die Fahigkeit seiner Larve aus,inlufttrockenem Nadel-
holz bis zu einer Holzfeuchtigkeit von 8---109, (entsprechend 40---509%,
relativer Luftfeuchtigkeit) heranwachsen zu kinnen (Scuuc, 1938). IThm
steht systematisch und in der Lebensweise der Blaue Scheibenbock, Calli-
dium violaceum L., am nichsten, der aber vorzugsweise in der Bastschicht
lufttrockener Nadel- und Laubholzer lebt. Alle anderen hier beriick-
sichtigten Nadelholz-Arten sind keine ,,Trockenholz-Schidlinge*, sondern
bediirfen zu ihrer Larvenentwicklung einer grofleren Feuchtigkeit. Die
untere Grenze dafir liegt fir den Mulmbock, Ergates faber L., und den
Rothalsbock, Leptura rubra L., bei ~209%, Holzfeuchtigkeit, entsprechend
= 90---959, relativer Luftfeuchtigkeit (Bmoxkxrr, 1942/1943, 1950). Fur
die anderen Arten ist die untere Grenze, die in dhnlicher Grofienordnung
liegen diirfte, noch nicht genau bekannt.

Der Diisterbock, dsemum striatum L., und die Grubenhalsbock-Arten,
Criocephalus rustieus L. und Criocephalus tristis F., befallen sowohl

1) = (. polonicus Motsch. (Herr Dr. G. Scumipt, Berlin-Dahlem, hat freundlicher-
weise darauf aufmerksam gemacht, daB nach H. Lire (1937) C. iristis F. Prioritit hat.)
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frischgefilltes Nadelholz als auch Stubben und die ihnen t6kologisch ent-
sprechenden in und dicht tiber dem Erdboden befindlichen Teile von
Leitungsmasten und Zaunpfihlen aus Nadelholz; da 4semum und Crio-
cephalus mit ungeniigend abgelagertem Bauholz, das im Walde oder auf
dem Holzlagerplatz befallen wurde, oft in Gebdude gelangen und die
Schiden mit Hausbockfral verwechselt werden konnen, sind diese Bock-
kifer jetzt mehr zu beachten als frither (Map&L, 1940; G. BEckER, 1950).
Die Larvenentwicklung beginnt bei frischen, berindeten Holzern in der
Bastschicht; halberwachsen dringen die Larven dann in das Holz ein,
wobei Criocephalus auch den Kern von Kiefer durchnagt. Frafibildbe-
schreibungen sind frither gegeben worden (G. BEckER, 1949). In der Um-
gebung von Berlin ist Criocephalus tristis F. viel haufiger als der bekanntere
Criocephalus rusticus L.

In Stubben und anderem in oder auf der Erde befindlichem, hinreichend
feuchtem, beliebig altem Nadelholz sind der Rothalsbock, Leptura rubra L.,
und der Waldbock, Spondylis buprestoides L., neben dem Mulmbock,
Ergates faber L., die haufigsten Cerambyciden. Die Larven dieser Arten
fressen nicht wie die vorhergehenden unter der Rinde, sondern im Holz.

Leptura rubra L., schon von K. Eckstein (1936) als Bewohner von
Telegraphenmasten angegeben, kann regelmiflig 2---3 cm tber und unter
der Erdoberfliche bei nicht oder unzureichend geschiitzten Leitungsmasten
und Zaunpfihlen beobachtet werden. Die Art ist nach dem Hausbock der
wichtigste Insektenschidling des im Freien verwendeten Holzes, freilich
auf dessen dauernd durchfeuchtete Teile beschrinkt. In Nordwestdeutsch-
land haben Leptura-Larven zusammen mit holzzerstorenden Pilzen auch
einmal schlecht getrinkte Eisenbahnschwellen zerfressen, so dafl es 1951
auf dieser Strecke zu einer Zugentgleisung gekommen ist.

Es werden Beobachtungen an Ozymirus cursor L. erwihnt. Diese Art
lebt dhnlich wie Leptura rubra L. Beiden vergleichbar ist Rhagium bifas-
ciatum Fbr., iiber den Angaben von PrRELL (1927) vorliegen.

Den Waldbock, Spondylis buprestotdes L., kann man nicht als Schiidling
ansehen, da er sichin Holz entwickelt, dessen Festigkeit bereits durch holz-
zerstorende Pilze vernichtet ist. Spondylis ist stellenweise, z. B. im Grune-
wald bei Berlin, ungemein hiufig. Auch der Sigebock, Prionus corsarius L.
lebt in morschem Holz (E.A.J. Durry); er soll Wurzeln bevorzugen.

Unter den wenigen hier erwihnten Llaubholz-Cerambyciden ist
der Grofie Eichenbock, Cerambyx cerdo L., als Schéadling in lebenden
Bédumen bekannt. — Ein Frischholz-Bockkiifer, der oft Eichennutzholz
entwertet, ist der Eichenwidderbock, Plagionotus arcuatus L. Tr befillt
der Sonne ausgesetzte, gefillte Stimme. Die Larven fressen zunichst in
Rinde, Kambium und &uBersten Holzjahrringen, spiater im ganzen Splint-
holz. Die schon seit langem bekannten Schiiden (EscrErici, 1916) waren
dort, wo Eichen im Walde liegen blieben, auch in den letzten Jahren oft
sehr hdufig und lastig. — Das winzige Weidenbockchen, Gracilia minuta L.,
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ist einhédufiges in der Kambialschicht trockener Laubholz-Zweige fressendes
Tier. — Sphenalia revestita L. dagegen soll sich in pilzzerstorten Teilen
verschiedener Laubbdume entwickeln und wird als selten angegeben
(REITTER; SCHAUFUSS).

2. Zeit und Ort der Eiablage

Der Jahreszeit nach sind Gracilia minuta, Rhagium bifasciatum,
Oxzymirus cursor, Sphenalia revestita und Asemum striatum frith auftretende
Arten. Gracilia fliegt bereits ab April bis Juni; die drei anderen Arten
haben ihre Schwirmzeit von Ende Mai bis Juni. Alle tibrigen in Tabelle 1
genannten Bockkifer sind Hochsommer-Tiere, die ihre Flugzeit von Ende
Juni bis August haben.

Nach der Tageszeit kann man unter den hier beriicksichtigten Ceram-
byciden-Arten Helligkeits- und Démmerungstiere unterscheiden. Bei
vollem Tageslicht schwiarmen die Imagines von Rhagium bifasciatum,
Ozymirus cursor (die beide helle Kleidung anfliegen), Lepture rubra,
Sphenalia revestita, Gracilia minuta, Callidium violaceum, Hylotrupes
bajulus, Asemum striatum und Plagionotus arcuatus. Allerdings sind Unter-
schiede zu beobachten: wihrend z.B. die Hylotrupes-Kiifer erst ab 11 Uhr
aus ihren néchtlichen Verstecken hervorkommen und ab Mittag legen und
Plagionotus volle Sonne liebt und sogar den Schatten meidet, beginnen die
zeitiger im Jahr erscheinenden Kifer von Asemum bereits am kiihlen
Morgen mit der Eiablage.

Erst gegen Tagesende beginnt Spondylis umherzufliegen oder zu laufen,
und nicht vor einsetzender Dammerung pflegen die gréfiten Arten, Prionus,
Ergates, Cerambyx und Criocephalus zu erscheinen und sich zur Eiablage
anzuschicken.

Die Auswahl des Eiablageplatzes ist sehr verschieden. Gracilia, Calls-
dium und Plagionotus bevorzugen Rindenrisse. Ergates, Oxymirus, Leptura
rubra und besonders Hylotrupes suchen nach geeigneten Spalten, Rissen
oder Lichern im Holz. Asemum und Criocephalus wihlen Fugen und
Spalten im Kambialbereich, legen ihre Eier aber auch in Holzrisse. Ergates,
Leptura und Oxymerus gehen an dltere Stubben, deren Holz bereits aus-
trocknen konnte. dsemum und Criocephalus dagegen werden von frisch-
gefilltem Holz und saftfrischen Stubben angelockt. Das Asemum-Weib-
chen bringt bei Stubben und Stimmen seine Eier vorzugsweise an den
unebenen Stellen unter, an denen es beim Féllen des Baumes zum Bruch
in dem nicht durchsiigten Teil gekommen ist, dem sog. ,,Bart‘‘. — Prionus
und Spondylis legen ihre Kier teils an der Holzoberfliche oder nur flach
versenkt, teils in der Erde neben totem Holz ab. Alteres, bereits von
Pilzen abgebautes Holz wird bevorzugt.

Das Verhalten der Imagines bei der Auswahl des Eiablageplatzes ist
wiederholt beschrieben worden. Es gibt eine eingehende Untersuchung
iber den Einflufl von Licht, Holzoberfliche und -Spaltdicke und besonders
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der Duftwirkung von Holzinhaltsstoffen auf die Eibalage des Hausbocks
und einiger anderer Cerambyciden von G.Brckrr (1944) und auf die des
Eichenbocks von E. DoérriNe. Individuelle Neigungen der einzelnen
Weibchen sind bei mehreren Arten beobachtet worden.

Die Tiefe der Eiablage im Innern von Holzspalten u. dgl. ist je
nach der Legerohrenlinge der Art verschieden. Wihrend die Hylotrupes-
Weibchen ihre Eier bis zu 35 mm (also bis zu mehr als 1 %facher eigener
Kérperlinge) tief in einen fur ihren Korper unzuginglichen Rifl versenken
konnen, reicht die Legerohre von Asemum und Creocephalus nur = 15 mm,
von dem groflen, 4---5 ecm langen Ergates 30 mm, von dem ebenfalls sehr
groBlen Cerambyx cerdo sogar nur =~ 15 mm und von Spondylis nicht mehr
als =~ 5 mm weit.

3. Beschreibung der Eier

I'ir die Priomine sind die Eier von Ergates faber L. bereits beschrieben
und abgebildet worden (G.BErckEer, 1942). Von allen Arten, die hier
beriicksichtigt werden, hat allein Ergates dunkel pigmentierte, schwiirzlich-
braune Eischalen. Die Mulmbock-Eier sind 2,4---3,7 mm lang und 1,1 bis
1,4 mm breit (Fig. 1).

Prionus corrartus L., ein etwas kleinerer Kifer, hat Kier von 3,5 bis
4,0 mm Linge und 1,3---1,6 mm Breite. Mittelwerte sind 3,8 mm und
1,4mm. (E.A.J. Durry gibt 4,1 mm und 1,4mm als Mittelwerte an.) Die
Eier sind also grifler als bei Eigates. Sie sind am Vorderende stumpf-
rundlich, am Hinterende etwas verjingt, aber nicht spitz; hier zeigen sie
leichte Vertiefungen. Die Eier kinnen ein wenig gekriimmt sein (Fig. 1).
Die Eischale ist sattgelb und hat eine rauhe, durch punktiormige Einstiche
gemusterte Oberfliche. Die Eier werden manchmal bei der Ablage in
Spalten etwas verformt.

Die Lepturini haben nicht nur kleinere, sondern auch schlankere und
weniger pigmentierte Eier. Bei Oxymirus cursor L. sind sie im Durch-
schnitt = 2.3 mm lang und = 0,6 mm breit, gleichmiillig elliptisch geformt,
nicht cinseitig verjiingt und an beiden Enden kugeliger abgerundet, ohne
Musterung der Eischale und elfenbeinfarbig weill bis schwach gelbgriinlich
geféarbt.

Die Eier von Leptura rubra (erste Abb. siche G. BECKER, 1944) zeigen
eine Linge von 1,6---1,9 mm und eine Breite von 0,4--0,5mm. Ihr Vorder-
ende ist konisch zugespitzt. Im vorderen Drittel sind sie oft am dicksten,
in der Mitte etwas diinner, danach wieder cin wenig anschwellend, und zum
Hinterende hin sind sie ein wenig verjiingt (Fig. 1). Die Eischale ist un-
gemustert ; sie hat meist einen schwachen bis kriftigeren rotlichen Farbton,
der durch Feuchtigkeit bei der Eiablage verstirkt zu werden scheint.

Der kleine, zu den Strangalien gehdrende Bockkifer Sphenalia revestita
L. legt 1,4---1,6 mm lange und 0,39:-:0,43 mm breite Eier; Mittelwerte
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sind 1,5 mm und 0,4mm. Die Eier sind an einem Ende etwas verjungt
(Fig. 1); beide Polkappen sind mit einer durch punktférmige feine Ver-
tiefungen gebildeten Musterung versehen. Die Farbe ist milchig-weil3.

Gracilic manute F. legt nach WarLpmany (1945) im Verhiltnis zur
Kiferlinge recht grofie Kier von durchschnittlich 0,85 mm Linge und
0,30mm groliter Breite. Sie sind elliptisch, vorn stump{ abgerundet, zum
hinteren Ende hin etwas verjingt. Die Eier haben eine klebrige, glatte,
matt glinzende Oberfliiche und griinlich-weifle Farbe.

Von den Cerambycini ist Cerambyx cerdo L. bereits von RupNew (1931)
und DOnRING (1949) untersucht worden. Fiir die Eier wird von RubpNEw
als Linge 2,5--+4mm, als Breite 1,5---2,0 mm angegeben, von DOnRING
2,8---3,8 mm und 1,4---2mm; im MPA gemessene Eier (26 Stiick) waren
3,2-++4. 2 mm lang und 1,522 mm breit (Fig. 1). Die FFarbe der festen

1 2 3 4 5 6 7 8 9
O : : 0 2mm
—_
Iig. 1. Eiform und -grofle einiger holzfressender Cerambyciden (schemalisierte Umrif3-
zeichnung). 1. Prionus coriarius L., 2. Ergates faber L., 3. Cerambyx cerdo L., 4. Oxy-

mirus cursor L., 5. Leptura rubra L., 6. Hylotrupes bajulus L., 7. Spondylis buprestoides 1.,
8. Criocephalus tristis F., Sphenalia revestita L.

Eischale ist schwach gelb. Die Oberfliche der Eier ist mit dicht stehenden
kleinen Hockerchen besetzt. Eine Eispitze ist glatt, die andere grob-
runzelig. — Beim Einzwingen in Spalten werden die Eier oft stark ab-
geplattet und verformt, ohne daf} dies die Embryonalentwicklung hemmt.

Die Eier von Hylotrupes bajulus L. sind durch die Beschreibungen und
Abbildungen von SteEINER (1937), G. BECRER (1942) und anderen hin-
reichend bekannt. Durch ihre sehr schlanke, zum Vorderende hin ver-
jingte IForm, die Zuspitzung beider Enden und ihre stets elfenbeinweiBe
Firbung unterscheiden sie sich von den KEiern fast aller anderen hier
beriicksichtigten Arten. (Fig. 1.)

Callidium violaceum L. hat dhnliche, aber etwas kleinere Eier. lhre
Linge betragt =~ 1,7 mm. Die Eier sind nach dem Hinterende zu verjingt,
weiBlich gefiirhbt und haben eine ungemusterte Oberfliche. Thre Schale ist
bisweilen unregelmiflig faltig und geschrumpft.

Die Eier von Spondylis buprestoides L. sind =2 mm lang und =~ 0,5 mm
breit. Sie sind walzenformig, nicht an einem Ende verjiingt wie z.B. die
Eier von Hylotrupes, Callidium und anderen Arten und haben verhiiltnis-
miélig stumpfe Enden. (Fig.1.) Die Oberfliche der Eischale ist von
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kleinen schwach ausgepriigten Feldern von sechseckig-abgerundeter Form
iberzogen. Die Eier sind stets gelb-griinlich gefirbt.

Asemum striatum L. hat Eier von knapp 2 mm Lénge und =0,5 mm
Breite. Sie sind, dhnlich wie die Hausbock-Eier, am vorderen Ende ver-
jingt. Das Hinterende ist stumpf-rundlich. Die Eier sind leicht gekriitmmt
wie es bei den bisher besprochenen Arten nicht der Fall ist. Ihre Ober-
flache ist ungemustert glatt. Die Farbe ist glinzend elfenbeingelblich.

Criocephalus tristis F. besitzt nicht so grofle Eier, wie nach der

Linge der Imago zu erwarten wiire. Sie sind = 1,8 mm lang und = 0,5 mm
breit; ihre Form ist clliptisch, ein Ende ist verjingt. Sie sind hausbock-
dhnlich, aber etwas weniger schlank (Fig. 1). Die Schalenoberfliche zeigt

keine Musterung. Die Firbung ist stets deutlich gelblich, oft mit einem
leicht griinlichen Schein.

Die Eier von Plagionotus arcuatus L. sind cbenfalls linglich, an einem
Ende leicht verjiingt, = 2 mm lang und = 0,5 mm breit. Auch die Eier

dieser Art sind gelblich-griinlich gefarbt.

Zusammenfassend 1dBt sich feststellen: Im Vergleich zu den Eiern der
mittelgroflen Arten haben die Kifer-Riesen Cerambyx, Iirgates und Prionus
verhdltnismiBig kleine, die zwergenhafte Gracilia besitzt unerwartet grofie
Eier. Die mittelgroBen Bockkifer, die hier verglichen wurden, haben recht
dhnlich geformte, meist ungemusterte Eier; sie unterscheiden sich zum Teil
durch ihren Schlankheitsgrad. — Von allen beriicksichtigten Arten hat
Cerambyz cerdo den kleinsten Lingen:Breiten-Index von =1,8:1. Bei
Ergates und Prionus mit ihren stark gefirbten Eiern betriigt das Liangen:
Breiten-Verhiltnis ~2,7:1, bel Gracilia =~2,8:1. Bei den iibrigen, den
mittelgroBen Arten ist das Verhiltnis Linge:grofter Breite meist wie 4:1,
bei Criocephalus wie 3,7:1, bei Hylotrupes ist es wie 4,5:1. Gewisse Unter-
schiede bestehen ferner in der I'orm der Verjimgung und bei einem Falle
in etwas Kriimmung der Eier. Die Féarbung wechselt von rotlich iiber
milchig-weill zu gelb bis gelb-griinlich. Form, Musterung der Schalenober-
fliche und Firbung bei den schr grofien und den kleinen Arten sind ab-
weichend von denen der anderen.

Die Eier aller genannten Arten sind nicht nur von einem Sekret
umhiillt, sondern werden damit auch am Holz befestigt. Diese Befestigung
ist verschieden griundlich. Die Eier von Prionus coriarius, Spondylis
buprestoides und von Sphenalia revestita haften nur ganz lose an der Unter-
lage und sind sehr leicht abzulésen. Die Haftfestigkeit nimmt zu ungefiihr
in der Reihenfolge Cerambyw cerdo, Plagionotus arcuatus, Asemum striatum,
Leptura rubra, Callidium violaceum, Hylotrupes bajulus. Bemerkenswert
reichlich ist die Sekretabgabe bei Ozymirus cursor. Hier konnen sogar die
Liicken zwischen den benachbarten Eiern damit zum Teil ausgefillt sein.
Der Hohepunkt der Sekretbefestigung der Eier an der Unterlage ist aber
bei Criocephalus zu beobachten. Das Sekret verbindet hier im allgemeinen
die Eischalen so fest mit dem Holz oder Filtrierpapier (wenn die Eiablage
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im Laboratorium auch bei dieser Art unter Holz auf Iiltrierpapier aus-
gelost wird), daBl beim Versuch, das Holz von der Unterlage abzuheben,
die Eier fast alle zerreiflen. — Eine eindeutige Bezichung zwischen Sekret-
menge und Symbiontenbesitz (die symbiontischen Hefen werden mit dem
Sekret auf die Eischale geschmiert und so iibertragen) besteht nicht.

4. Form und GroBie der Eigelege

Die Form der Eigelege hiingt mit dem Platz der Eiablage zusammen.
Die meisten hier behandelten Arten legen die Eier mit Hilfe ihrer Lege-
rohre in Holzspalten oder Rindenrisse ab. Im Laboratorium wurden fiir
sie den natirlichen Verhiiltnissen vergleichbare Bedingungen geschaffen.
TFir den Hausbockkiifer war gezeigt worden, dafi das allgemeine Gelege-
schema der fiicherférmig in mehreren Reihen nebeneinanderliegenden oder

ein wenig gegeneinander verschobenen Eier individuell abgewandelt wird,
einzelne Weibchen aber ihre Legeeigentimlichkeit wihrend aller Eiablagen

beibehalten. (G. Brexnr, 1942). Der Abstand der nebeneinander liegenden
Eier voneinander betrigt fir gewohnlich 0---0,2 mm.

Die ausfithrlich beschriebene Legeform beim Hausbock diene als Ver-
gleich fir die anderen Arten. Ahnliche Gelege wie Hylotrupes bajulus haben
Callidium violaceum, Oxymirus cursor, Leptura rubra, Asemum striatum und
Criocephalus. Bei Leptura rubra und Asemum striatum liegen die Eier in
etwas groflerem Abstand voneinander als bei Hylotrupes. Die Eiablagen
bei Plagiomotus waren nicht zahlreich genug, um Gesichertes aussagen zu
konnen; die Gelege scheinen hier aber bedeutend aufgelockerter zu sein.
Bei den beobachteten Gelegen waren die Eier in einem flachen Bogen an-
geordnet und hatten weiten Abstand (1---8 mm) voneinander.

Bei Criocephalus sind die Eier d&hnlich wie beim Hausbock angeordnet,
aber oft ganz dicht aneinander geprefit; die Gelege haben eine gerundetere
Grenze, und die Ausrichtung der Eier zeigt deutlich die Stelle der Lege-
rohren-Basis an. Offenbar verdndern die Criocephalus-Kifer ihren Platz
withrend der gesamten Unterbringung eines Geleges nicht, wiithrend die
Eigelege anderer Arten nicht selten aus mehreren in der Richtung und im
Ausgangspunkt etwas gegeneinander verschobenen Teilen bestchen.

Die Eigelege von Ergates faber, die auch griofiere Gruppen zu bilden
pflegen, sind bereits beschrieben worden (G. BEckEr, 1942); auch, dafl
Cerambyx cerdo seine Eier meist einzeln ablegt, ist bekannt (Déuring).
Einzeln oder nur in ganz kleinen Gruppen legt auch Prionus coriarius seine
Eier ab (vgl. Durry), und verstreute Eiablage oder sehr kleine Gelege
wurden ebenfalls bei Spondylis buprestoides beobachtet.

Beobachtungen iiber die Gelegegrifie bei den hier beriicksichtigten
Arten sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Prionus, Cerambyz, Gracilia, Spandylis und Sphenalia legen ihre Eier
einzeln oder in kleinen Gruppen ab. Die anderen Tiere haben stets zu-
sammenhingende Eigelege, sofern man die in weitem Abstand voneinander
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Tabelle 2. Eizahlen einzelner Gelege von Cerambyciden im Laboratorium

Kifer-Art

Prionus coriarius L.
Ergates faber L.
Oxymirus cursor L,
Leptura rubra L,

Sphenclia revestita L.
Gracilia minuta L,

Cerambyx cerdo L.

Callidium violaceum L.
Hylotrupes bajulus L,

Beobachtete Eizahlen
in Gelegen

Eier einzeln oder zu mehreren
In Gruppen zu 8 bis 12
Mehrere bis =~ 60 Eier;

meist 20 bis 40 Eier
Beobachtet wurden Gruppen

von 20 bis 40 Eiern
Wenige bis =~ 50 Eier; meist

Gelege von 10 bis 30 Eiern
Eier einzeln

Einzeln oder in Gruppen
bis zu 5 Eicrn
Eier einzeln, selten 2 bis 5

zusammen
Wenige bis =~ 40 Eier
Mehrere bis =~ 150 (selten bis
200) Eier; meist Gelege von
=~ 30 bis ~100 Liern

Beobachter

Verf,
E. A. J. Durry, 1946
G. BEckER, 1942

Verf.
Verf.
Verf.

WALDMANN, 1945

Rup~NEW, 1935
DonrING, 1949

Verf.
Verf.
(G. BECKER, 1942)

Spondylis buprestoides L. [Sier meist einzeln oder in Verf.
kleinen losen Gruppen
Asemum striatum L. Einzelne bis =~ 40 Eier Verf.
Criocephalus rusticus L, Wenige bis =~ 150 Eier; meist Verf,
Criocephalus tristis F. Gelege von ~10 bis ~50
Eiern
Plagionotus arcuatus 1, Beobachtet wurden lockere Verf,

Gruppen von 10 bis 30 Eiern

liegenden Eier bei Plagionotus als ein ,,Gelege* ansieht. Leptura rubra
hat — im Durchschnitt gesehen — die kleinsten zusammenhingenden
Gelege ; sie enthalten selten mehr als 30 Eier, meist nur 10 bis 20. 4semum,
Callidium violaceum und Ozymirus haben etwas grioflere Gelege bis zu
40 Stiick. Ergates kann bis fast 60 Eier auf einmal ablegen, hat aber meist
kleinere Gelege von 20 bis 40 Eiern. Bei den Criocephalus-Arten kommen
neben den besonders hidufigen Zahlen von 10 bis 30 auch Gelege mit 50
oder bis zu 150 Eiern vor. Grofle Gelege bis zu 150 Eiern hat auller Crio-
cephalus auch Hylotrupes. Zwar sind Eizahlen von 30 bis 100 Stiick je
Gelege am hiufigsten; aber der Hausbock neigt doch von allen hier er-
wihnten Arten am meisten zu grofien Eigelegen iiber 100 Stiick.

Da das Verhalten des Hausbocks besondersinteressiert, sind in Tabelle 3
weitere (nach 1942 vermerkte) Beobachtungen iiber die Gelegegriofie an
Hylotrupes-Weibchen zusammengestellt. Die Eiablagen erfolgten unter den-
selben Bedingungen, die frither (G. BECKER, 1942) beschrieben worden sind
und daher hier nicht erliutert werden sollen. Fiir die Auswertung wurden
100 Tiere herangezogen, die mehr als 100 Eier gelegt hatten ; einigevonihnen
hatten wahrscheinlich einen Teil des Eivorrates schon vorher abgelegt.
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Tabelle 3. GelegegroBe beim Hausbock (M ylotrupes bajulus L.)

Gelegegrole = Eizahl je Gelege

1-25 | 26+--50 | 51-+-75[76---100{ 101---125 | 126---150 | 151---175 | 176---200
Anzahl
Gelege 80 99 69 42 22 15 2 1
% der beob-
achteten
Gelege 25 30 21 13 7 4,1 0,6 0,3

Bei den in der Tabelle S ausgewerteten Beispielen hatten von insgesamt
330 Eigelegen des Hausbocks 40, d.h. 129, mehr als 100 Eier. Am hiiu-
figsten waren Gelege von 26---50 Eiern.

Die GelegegroBe schwankt bei allen Arten individuell, zeigt aber vor
allem auch bei demselben Tier erhebliche Unterschiede. Wie es beim Haus-
bock (1942 und Tabelle 3) und beim Mulmbock (1942) beobachtet worden
ist, sind auch bei anderen Arten die ersten Eiablagen umfangreicher als die
spiiteren. Oft ist das zweite Eigelege das grifite. Die Abnahme der Eizahl
im Laufe der Legetatigkeit ist um so ausgeprigter, je grofier die Einzel-
gelege der betreffenden Art zu sein pflegen.

Diese im Laboratorium gemachten Beobachtungen geben einen Anhalt fir das all-
gemeine Verhalten der Art. Selbstverstiindlich wird es iiber die schon hier bei verhalt-
nismaBig dhnlichen Voraussetzungen beobachlete individuelle Streuung hinaus in der
Natur mannigfaltige Unterschiede in der Grofle und gewisse Abweichungen in der Form
der Gelege geben, die durch Besonderheiten des jeweiligen Eiablageplatzes, Beschaffen-
heit des Brutmalerials, Stérungen u. a. bedingt sind.

5. Anzahl der Eigelege

Die Gelegezahlist artenweise und individuell recht verschieden. Bei
natiirlichem Ablauf der Legetitigkeit zieht sich diese iber mehrere Tage
bis zu 2 oder 3 Wochen (bei Cerambyx cerdo bedeutend linger) hin, und die
Eier werden in mehreren bis vielen Gelegen abgesetzt. Die bisherigen
Beobachtungen enthélt Tabelle 4. Seite 514.

Gegen die in Tabelle 4 zusammengestellten Angaben iiber die Zahl der Gelege und
der insgesaml abgelegten Eier konnte wiederum eingewendet werden, dal} es sich aus-
schlieBlich win Laboratoriumsbeobachtungen handelt. Aber gerade den Holzschidlingen
lassen sich im Laboratorium verhdltnismiig natiirliche Bedingungen geben, und Beob-
achtungen in der Natur sind hier mit vielen Unzuverlassigkeiten und Schwierigkeiten
behaftet, auf die nicht im einzelnen eingegangen werden soll. Ohne Zweifel bieten die
in Tabelle 4 ebenso wie die in Tabelle 2 zusammengestellten Werle einen Anhallspunkt
fir eine vergleichende Betrachtung des Verhaltens und der Vermehrungsfihigkeit
mehrerer der untersuchten Arten.

Hylotrupes und Ergates haben verhéltnismiallig wenige (dafiir umfang-
reichere) Gelege; die an einem Tag oder in einer Nacht abgelegten Eier
werden meist geschlossen in einem Gelege, selten in zwei oder drei Gelegen
abgesetzt. Demgegeniiber haben Leptura rubra, Spondylis, Asemum und
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Tabelle 4. Anzahl der Eigelege und Fruchtbarkeit der Weibchen
einiger Cerambyciden-Arten

Legeleistung
Kifer-Art Zahl der Bigelege eines Tages Beobachler
Eier
Prionus coriarius L, 4bis 6 oder mehr Einzel- 10---100 E. A.J,. DuFry, 1946
gelege oder ver- Vert.
streute Fiablage
Ergates faber L, 5 bis 10 10---150 G. BECKER, 1942
Leptura rubra L. Bis zu 35 10---200 | Verf,
(G. BECKER, 1944,
1950)
Gracilia minuta 1., 10 bis 20 1.+ 10 WALDMANN, 1945
Cerambyx cerdo L, Lier einzeln oder in 10+ 20 DOHRING, 1949
kleinsten Gruppen
abgelegt
Hylotrupes bajulus L, Bis zu 15 Gelegen, 10---250 | Verf.
meist 3bis?7 Gelege (G. BECKER, 1942)
Spondylis buprestoides L. || Mindestens 10 bis 30; 10--- 50 POI.OSIENZEFF,
oft verstreute Ei- 1929 und Verf,
ablage
Asemum strialum L, 20 bis 30 10+ 70 Verf.
Criocephalus rusticus L, 20 bis 30 10---150 Verf,
Criocephalus tristis F.

die Criocephalus-Arten regelmiBig (von Ausnahmen bei Criocephalus ab-
gesehen) zahlreiche Einzelgelege. Ihre Zahl ist bei Leptura am grifiten
(sofern man nicht bei Cerambyx und Spondylis die verstreute Ablage ein-
zelner Eier rechnet). Nicht nur der gesamte Eivorrat, sondern auch die
an jeweils einem Tag oder in einer Nacht gelegten Eier werden bei diesen
Arten regelmifig auf mehrere kleinere Einzelgelege verteilt. Meist sind
es tiglich bei Asemum und Criocephalus 2 bis 6, bei Leptura 3 bis 10 Grup-
pen an verschiedenen Stellen. Prionus, Gracilic und Cerambyaz teilen ihre
Eier in zahlreiche kleine Gelege auf oder legen sie einzeln ab.

Die Legeleistung eines Tages oder einer Nacht ist — von Gracilia
mit ihren wenigen Eiern abgesehen — bei Cerambyz mit hochstens 20 Eiern
je Nacht und bei Spondylis und Asemum, bei denen offenbar 100 Eier je
Nacht oder Tag nicht erreicht werden konnen, am kleinsten. Eine Zahl
von 100 war obere Grenze bei den beobachteten Eiablagen von Prionus.
Ergates und Criocephalus zeigen Zahlen bis zu 150 Eiern in einer Nacht.
Leptura iibertrifft sie gelegentlich mit Hochstzahlen von 200 Stiick, und
Hylotrupes mit gelegentlich sogar iiber 250 Eiern an einem Tag steht in der
moglichen Legeleistung an der Spitze. — Die téglichen Eiablagen pflegen
grofer zu sein, wenn ihnen, wie z.B. durch kiihlere Witterrung bedingt,
mehrtigige Legepausen vorangegangen sind, als bei ununterbrochener
Legetatigkeit.
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6. Fruchtbharkeit der Kifer

Die Fruchtbarkeit der Kifer kann man nicht durch Ausziihlen der Eier
in den Ovarien einwandfrei bestimmen. Denn im Laufe der Eiablagezeit
kinnen neue Eier nachreifen. Am sichersten ist es, geziichtete Weibchen
unter geeigneten Bedingungen ihren Eivorrat ablegen zu lassen und danach
thre Ovarien zu untersuchen.

Uber den EinfluB von Temperatur und Feuchtigkeit auf die Ei-
erzeugung und -Ablage weill man bei allen hier beriicksichtigten Arten
noch nichts Genaues. Trockene Luft verkiirzt die Lebensdauer der Ima-
gines, durch Moglichkeit zum Wasserlecken kann man sie verldngern.
Hylotrupes, Callidium, Ergates, Gracilia, Asemum und Criocephalus nehmen
als Kifer keine Nahrung auf. Cerambyax frifit Frichte. Bei Leptura und
Spondylis ist noch unklar, ob sie als Iimagines Pilze zu fressen pflegen.

Die bisherigen Feststellungen iiber die groBite erreichte Eizahl bei den
untersuchten Arlensindin Tab. 5 zusammengestellt. Die durchschnittliche
Legeleistung der Tiere ist nach den vorliegenden Beobachtungen (und
Schrifttumsangaben) geschiitzt; sie soll nur einen Anhalt vermitteln.

Tabelle 5. Beobachtungen iiber die Fruchtbarkeit einiger
Cerambyciden-Arten

Beobachlete Gaschittele
Kiafer-Art N . durchschnittliche Beobachter
grof3te Eizahl Eizahl
Prionus coriarius L, 1621) FowLER, 1890
107 2) 100---150 Verf.
Ergates faber L. 275 200---250 G. BECKER, 1942
Leptura rubra L, 677 400---500 Verf.
(G. BECKER, 1944,
1950)
Gracilia minutn L, 27 20--+ 30 WALDMANN
Cerambyzx cerdo L. 422 100---150 DonrING
Hylotrupes bajulus L. 422 150---250 Verf.
(G. BECKER, 1942)
Spondylis buprestoides L, ~150 100---150 POLOSHENZEFF
und Verf,
Asemum striatum L, ~250 200---250 Verf.
Criocephalus rusticus L, ~450 300---400 Verf,
Criocephalus tristis F.
1) In den Ovarien geziihlt 2) als Eiablagen

Gracilia minute L. mit ihren verhiiltnisméfig grolen Eiern hat nach
WaLpMaNN einen sehr geringen Eivorrat. Ordnet man die iibrigen Arten
nach Durchschnitts- und Hochstzahl erzeugter und abgelegter Eier, so
stehen Prionus, Cerambyz und Spondylis am unteren Ende der Reihen-
folge. Die nichsten, Hylotrupes, Asemum Ergates und mit 150 bis 250 oder
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200 bis 250 Eiern als durchschnittlicher Legeleistung werden iibertroffen
von Criocephalus mit etwa 300 bis 400 und Leptura rubra mit etwa 400 bis
500 Eiern als Mittelwerten.

Die Vermehrungsfihigkeit der Nadelholz fressenden Cerambyciden ist
also grofl. Das gilt ebenso fiir die Frisch- und Feuchtholz-Bewohner
Criocephalus und Asemwin wie fur die in dlterem feuchtem Holz lebenden
Arten Leptura rubra, Ergates faber und Spondylis buprestoides wie fiir den
Trockenholz-Schidling Hylotrupes bajulus. Die Fruchtbarkeit der’ Weib-
chen 148t bei allen diesen Bockkifern einen raschen Populationsanstieg zu,
wenn geeignele Nahrung in geniigender Menge vorhanden ist. Wo es
Stubben oder anderes totes Holz gibt, sind Leptura rubra und Spondyles
hiiufig; bleibt berindetes Holz im Walde oder auf dem Lagerplatz liegen,
wie es in den Nachkriegsjahren der IFall war, so tritt eine Massenentwick-
lung von Criocephalus und Asemum ein. In trockenem berindetem Holz
kann man Calledium violaceum in groflen Mengen beobachten; diese Art
ist in schwedischen Gebéiuden der hiufigste Bockkiifer (Burovitscr, 1951).
Hylotrupes schlieBlich breitet sich infolge giinstigerer Erndhrungsbedin-
gungen in neueren Gebiiuden stiindig weiter aus. Aufler dem Nahrungswert
des Holzes ist fir die Entwicklung der Ceramnbyciden neben den Tem-
peratur-Verhiiltnissen des Biotops vor allem die Holzfeuchtigkeit ent-
scheidend. Die groBie Fruchtbarkeit der Nadelholz-Arten zeigl, daB fir
sie die Umweltwiderstinde fiir gewohnlich erheblich sind.

7. Zusammenfassung

Es werden Beobachlungen iiber Eier und Eiablage von Prionus coriarius L., Ergates
faber L., Oxymirus cursor L., Leptura rubra L., Sphenalia revestita L., Callidium viola-
ceum L., Hylotrupes bajulus L., Spondylis buprestvides L., Asemum striatum L., Crio-
cephalus rusticus L., C. tristis F. und Plagionotus arcuatus L. zusammengestellt und
um einige neuere Angaben des Schrifttums, besonders iiber /I’rionus coriarius L.,
Gracilia minuta L. und Cerambyx cerdo L. erganzl.

Die Lebensweise der beriicksichtigten Arten sowie Zeit und Ort ihrer Ei-
ablage und allgemeines Verhalten dabei werden kurz beschrieben.

Die Eier aller untersuchten Cerambycini haben verhiltnismiBig dhnliche Form und
Abmessungen. Die Eier der grofiten Arten sind kiirzer, die der kleinsten Art liinger, als
nach den Ei-Abmessungen bei den mitlelgroBen Tieren zu erwarten wire. Linzelne
Arten haben braun oder gelb gefirbte Eier; bei den meisten sind sie weilllich bis gelblich-
griinlich, in einem Falle rotlich. Bei einigen Arten ist eine besondere Struktur der Ei-
oberflache ausgebildet. Die Sekretumhiillung der Eier ist verschieden stark.

Gelege aus mehreren bis zahlreichen Eiern sind bei den untersuchten Arten das
Hiufigere; einige Arten legen ihre Eier einzeln oder in ganz kleinen Gruppen ab. Die
iibliche Gelegeform wird beschrieben. Abgesehen von den ihre Eijer verstreut ablegenden
Prionus, Cerambyz, Sphenalia, Spondylis und Gracilia hat Leptura rubra im Durchschnitt
die kleinsten Gelege; bei EKrgates, Criocephalus und besonders Hylotrupes kommen die
groBBten Eigelege vor.

Die Gelegezahlist ebenfalls artenweise verschieden. Hyloirupes und Ergates haben
verhiltnismaBig wenige Gelege, Asemum, Criocephalus und Spondylis haben viele, Lep-
twra rubra hat die meisten Einzelgelege. Der Gesamtzahl der Gelege entspricht auch die
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an einem Tag oder in einer Nacht abgesctzte Gelegeanzahl. Die Ligliche Legeleistung
an Eiern ist von diesen Verhiltniszahlen unabhingig.

Die Fruchtbarkeit der Kifer ist bei Gracilia mit hochstens 30 Eiern am weitaus
kleinsten. Cerambyx, Spondylis und Prionus legen durchschnittlich 100---150 oder 100
-++-200 Eier. Hylotrupes, Asemum und Ergates weisen Durchschnittszahlen von 150---
250 oder 200---250 auf. Die groBite Fruchtbarkeit besitzen Criocephalus mit etwa 300
+--400 und Leptura rubra mit etwa 400---500 Eiern. Die Vermehrungsfihigkeit vieler
holzfressender Cerambyciden ist also groB.
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Beitrage zur Epidemiologie und Prognose
des Rapserdflohs (Psylliodes chrysocephala L.)

Von H.-W. NoLrTte
Biologische Zentralanstalt der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
Institut fir Phytopathologie Aschersleben
(Mit 4 Textfiguren)
Auf Grund von Untersuchungen von Bruxck (1921), Dossk (1942),
Gopan (1947, 1948, 1949, 1951), Kavemaxx (1925, 1940, 1941, 1944)
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Fig. 1. Massenwechsel des Rapserdflohs von 1936 —1947 nach Gopan
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