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Geschlecht und Grofle der Cicindelini
(Coleoptera)

Von F. A. SCHILDER
Universitit Halle

(Mit 2 Textfiguren)

Wie bei sehr vielen Kéfergruppen, so halten sich auch bei den Cicin-
delinil) die beiden Geschlechter annshernd das Gleichgewicht: nach
Tabelle 1 waren zwar in einer Population von Cicindele asiatica (SCHILDER
1949: 142) die @ seltener als die &, bei Cicindela sylvicola verschiedener
Herkunft (ScuiLper 1927: 138) sowie bei allen Cicindelini-Arten der
Sammlung des Verfassers und des Zoologischen Institutes der Universitit
Halle (einschl. coll. SurrrIaN) aber umgekehrt etwas zahlreicher als die J;

Tabelle 1
Material HSti‘mke IdavonQ;S?in%(Mim) @ zu 50%‘ o-Test

Cic, asiatica: 1 Fundort . . . .|| 170 69 | 40,6 43,77 1,7
Cic, sylicola: div, Orte . . . .} 511 257 50,8 42,11 0,1
Cicindelini: coll, SCHILDER . . .|| 1200 618 51,5 41,44 0,7
Cicindelini: Mus. Halle . . . . . 1366 | 729 | 53,4 £1,35| 1,8

Summe obiger Stiicke . . .| 8247 | 1673 51,5 4. 0,88 1,2 } 2.9
Cicindelg-Abb, Horx 1938 . . .| 1427 796 | 557 +£1,32 | 3,0 ’
Collyris-Abb, Horx 1938 . . . .| 134 92 | 68,7 +401| 3,2

wenn auch die Abweichungen vom erwarteten Verhiltnisse 1:1 bei allen
diesen Stichproben wie auch bei ihrer Summe nach dem g¢-Test?) inner-
halb des Zufallsbereiches liegen, so deutet der bei allen Serien von mehr
als 500 Stiicken beobachtete UberschuB der @ doch auf die Moglichkeit
ihres wenn auch geringen Uberwiegens hin.

Unter den von W. Horx 1938 (Tafel 37—86) abgebildeten Stiicken
aller Formen (d. s. Arten und Unterarten) von ,,Cicindela* ist der Uber-
schuB der @ viel auffilliger?), so daBl nach dem g-Test die Abweichung vom

1) Im Sinne von SCHILDER 1953: 545—565, also = Cicindeling bei W, Horx 1926,
d. s. die friheren ,,Genera‘ Cicindela -+ Eurymorpha -~ Aptercessa,

2) Nach dem p-Test (ScRILDER 1951 : 17 —18) gilt die Differenz zweier Werte mathe-
matisch als gesichert, wenn sie groBer ist als der dreifache mittlere ,,Fehler® der Diffe-
renz, wenn also g wenigstens 3 ist.

3) Er wird bei den Collyris-Abbildungen Horxs (1. c. Tafel 31 —36) allerdings noch
weit libertroffen (vgl. Tabelle 1).
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erwarteten Verhéltnisse 1:1 nicht mehr als zufallig angesehen werden kann
(e = 3,0), und auch der Unterschied zwischen dem @-Anteil bei den
Abbildungen und dem bei allen von mir selbst untersuchten Stiicken beinahe
gesichert ist (¢ =2,2). W.Horx hat also vorzugsweise @ abbil-
den lassen.

Und dies wohl aus dem Grunde, weil die @ bei den Cicindeliniim Durch-
schnitt etwas groBer sind als die & und daher leichter zu zeichnen waren!
Diesen Geschlechtsunterschied in der Grofe beweist Tabelle 2, wo in
Klassenabstdnden von 14 mm?) die Zahl der gemessenen Elythren in %
der jeweiligen Gesamtzahl eingetragen ist (0 bedeutet hier ,,weniger als
0,5 %) : eine (nicht nach Geschlechtern getrennte) Population von Cylin-
dera germanica (Lokalform von Konavlje in Dalmatien nach Apamovio
1950: 321), dann die @ und @ der obengenannten 170 Cicindela asiatica
und der seit 1927 auf 145 zusammengeschrumpften C. sylvicoln, sowie
der bei W. Horx 1938 abgebildeten ,,Cicindela‘‘-Formen; rechts sind die
aus 0,1 mm-Klassen berechneten Mittelwerte samt dem zugehorigen mitt-
leren Fehler?) verzeichnet, sowie der mathematische Sicherungsgrad der
Differenz @—3 nach der obengenannten g-Methode und die mittlere
Elythrenlénge der 3, ausgedriickt in 9% der Elythrenléinge der .

Die beiden letzten Zeilen der Tabelle 2 enthalten die nach der Methode pjy = p;
-+2p, +p; ausgeglichenen, also vierfach tiberhéhien Reihen (Scmrnpsr 1951: 11) der
Horwschen Abbildungen, die wie die germanica-Reihe und die Mittelwerte aus den
Q- und 3-Reihen von asiatice und sylvicola (letztere 3 Kurven auf halben MaBstab redu-
ziert) in Fig.1 kurvenmiBig dargestellt sind, um die bei Lingenmessungen mit taxo-
nomischer Erweiterung des Untersuchungsmaterials stets zunehmende positive Asym-
metrie (SCHILDER 1951: 5) zu veranschaulichen.

Um zu prifen, inwieweit die von W. Horx 1938 bei den Abbildungen
eingezeichneten Elythrenlingen auch wirklich die natiirliche Grofe mittel-
groBer Stiicke des betreffenden Geschlechtes ausdriicken3), wurde folgender
Weg beschritten:

Zun#chst galt es, die durchschnittliche Differenz der Elythrenlinge der 2 und &
in den einzelnen GroBenklassen festzustellen: dazu wurden die 149 Fille herausgesucht,
in denen HorN wenigstens 1 @ und 1 3 von der gleichen Art und Unterart zeichnen
lieB; dann wurden die @ zu Klassen von 0,5 mm zusammengefat und die mittlere Liange
der zugehorigen, an den Léngenstrichen auf 0,1 mm genau gemessenen & berechnet ;
durch Interpolation der so entstandenen, in Fig.2 punktiert eingetragenen Zickzack-
linie ergab sich die dort ausgezogene Linie mittlerer (stets negativer) Abweichung der
& von den 2; an Hand dieser Kurve konnte dann auch bei Formen, von denen nur das

1) Die Zahlen bezeichnen die Klassenmitten. Alle Messungen erfolgten urspriinglich
in Klassen zu 0,4 mm und wurden spiter zu je 5 zusammengefaBt (4 = 8,7 bis 4,2,
41/, = 4.8 bis 4,7 usw.); nur Apamovic maB in Klassen zu 0,2 mm (er gibt die Klassen-
grenzen an!l), die ich durch Interpolation in Anlehnung an die Binomialkurve in
0,1 mm-Klassen aufgeteilt habe,

2) Vgl, ScuiLpEr 1951: 17,

3) Hs konnte ja sein, daB durch ein Versehen alle Tafeln etwas grofer oder kleiner
reproduziert wurden, als beim Einzeichnen der Lingenstriche ,,natiirlicher Gréfie in
die in bestimmtem MaBe zu verkleinernden Originalzeichnungen vorgesehen war!
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Tabelle 2

Material Sticke |3 &4 5 6 7 8 9 40 41 13 13 14 15 16mm| M +tm | ¢ [00g:9
Cyl. germanica . . 23238 . . . . . .104588 7 T R R 6,7 40,02
o Q@ 69 ... .. .. L0 . 99224523 . . . ..o 8,9 - 0,06
Cio. asiaticn .« -\ & qo1fl ... . . . . . 14 5483632 8 1 . . . . . ... ) 8,6:|:0,05} 51 9
, . Q@ Tl ..o oo L 92BEA25 . . e 9,9 = 0,05
Cic. sylvicola . . '{g 690 . .. . . . ... &295113 3 . . ... 9,45},05} L B
,»Cicindela® HORN (@ 794) .01 3 &4 6 8 9141 9 8 7 7 5 53 2 314441441140 . |84 007
1938 {g 633 .11 36 7111210 9 9 8 5 7 3 3 214 440 . . ... .. 7,4:{:0,06}6’0 o
desgl. Ausgleichs- ¢ Q 79%4|| 01 51117243137393633302622181110 9 6 4 4 4 4 4 431 0
kurven X 4 {g 633 13 613223141454137353025221611 8 5 4320 . . . . .. do. do.| do.
- A
40 - Fig 9 '
/,/\::..__.
s i AN
/- SO
32 i/ \9 NS
N A
25 b . . o7 N
Cicindela i/ RN
|- W.Horn 7938 i N
i )
20 i
; s/,
L i
16 iy
s / / germanica -
8+~ /// ."'\-.\\\\ "
~
.// ...... \\\ ‘
4 s . - ————————————— ~—
s sylvicola \, e N
o LE—7 ! i / i R . L I I [ { i ! ! -
4 & 6 7 8 4 10 ki 72 13 74 75 76 mm

Fig, 1. Variabilitat der Elythren-Linge (Abszisse =!mm) bei Cylindera germanica, Cicindela asiatica und C. sylvicolasowie bei den

fund & aller Cicindelini nach W. Horw 1938 (Ordinate = Fiinfzigstel \der Summe bei den 8 Arten und Vierhundertstel der

Summe bei den Cicindelini). — Fig. 2. Abweichung der Elythren-Linge (in mm) der & (Ordinate) von den @ (Abszisse) bei
149 Cicindelini nach W, HorN 1938 (......... empirische Werte, . Ausgleichskurve)
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eine Geschlecht abgebildet ist, die wahrscheinliche GréBe des zugehorigen anderen
Geschlechtes berechnet werden und so auch bei allen Formen die aus HorNs Zeichnungen
ersichtliche mittlere Elythrenldnge = (¢ 43):2 festgestellt werden.

Dann wurde bei 67 Arten!) der verschiedensten Cicindelini-Gruppen (groBteils
nach den farbigen Tafeln in W, Horx 1908/15) der Anteil der Elythrenlinge an der
Gesamtlange des Tieres (,,sine labro‘‘) bestimmt; er betrug

59 60 61 62 63 6&4 65 66 67 68 69 9
bei 3 4 8 9 11 8 22 & 2 — 41 Arten,

im Durchschnitt also 63,4 %; mit Hilfe dieser Index-Zahl kann aus jeder in iiblicher

Weise durch Grenzwerte mitgeteilten GroBemangabe, wie z, B, ,15—18 mm*, die

mittlere Elythrenlinge beider Geschlechter berechnet werden, némlich in unserem
15-+18

2
Vergleicht man die aus Hor~s Zeichnungen gewonnenenWerte mit den
auf diese Weise berechneten, durch umfangreiche eigene Messungen er-
ginzten wahren Elythrenmittel der einzelnen Arten, dann sollten die
zufallsbedingten positiven und negativen Abweichungen sich um denNull-
wert vollkommener Ubereinstimmung (auf ganze mm!) mehr oder weniger
symmetrisch verteilen; in Wirklichkeit sind aber Horxs Zeichnungen

Beispiel nach der Formel X 0,634 = 410,46, also eben noch 10 mm.

zu klein  bzw. zu grof
um —2 —1 +0 +1 42 mm
bei 3 52 165 97 13 von 330

gleichméfBig ausgewihlten héufigeren Arten und Unterarten; den 16,59
zu klein gezeichneten Formen stebt also genau die doppelte Menge, 33 %,
zu grofl gezeichneter gegeniiber?). Man wire also versucht anzunehmen,
daB entweder die Verkleinerung der Originalzeichnungen JomNs auf den
Tafeln von Horx 1938 etwas zu gering war, oder aber dafl Horx ofters
besonders grofe Exemplare zum Abzeichnenlassen ausgewdhlt hat; in
Anbetracht der oben nachgewiesenen Bevorzugung der @ erscheint die
letztere Deutung wahrscheinlicher. Vergleicht man aber die Mittelwerte
aus den Elythrenlingen digser 330 Formen, d.i. 7,94 4 0,10 mm nach
Horx und 7,79 4 0,40 mm nach den Beschreibungen, dann liegt die
Differenz noch innerhalb des Zufallsbereiches (¢ = 1,06) — die gelegent-
liche Bevorzugung grofler Exemplare fiir Horxs Zeichnungen
darf also vernachléssigt werden!

13} Die farbigen Abbildungen zahlreicher Stiicke von 4 Arten bei SHELFORD 1917:
fig. 543579 zeigen den geringen Schwankungsbereich des Verhéltnisses Elythren: Ge-
samtlinge bei der gleichen Art; er umfaft hochstens vier Klassen zu 1 %. Fiir die nach-
stehende Reihe wurde natiirlich nur der Mittelwert jeder Art, als 1 gerechnet, beriick-
sichtigt.

2) Der Unterschied zu den bunten Abbildungen bei Horx 1908/15 {auf Tafel 20
fehlen die Léngenstriche!) ist weniger auffallig: die entsprechende Zahlenreihe lautet
hier 1,12, 18,15, 2, es scheinen also auch hier z, T. groBe Stiicke ausgesucht worden
zu sein.
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Unter Beriicksichtigung aller dieser Momente habe ich die mittlere
Elythrenlingel) aller von mir jiungst katalogisierten Cicindelini®) auf
ganze mm neu berechnet; sie sollen bei Fortsetzung meiner Studien (in
der gleichen Zeitschrift wie SomiLper 1953) einzeln mitgeteilt werden,
hier will ich mich auf den in Tabelle 3 dargestellten Uberblick nach
Genera (--Subgenera) beschrianken.

Tabelle 3

Genus -+ Subgenus mm| 34 5 6 7 8 910 1112 13 14 15 | Medianen
Phyllodroma -+ Pentacomia .|| . & 8 1 1 .1 55
Apteroessa . . . . . . . . s w5 8 % 1115
Bennigsenium. . . . . . . .. . 85 8 5 11 6 — 1 .1 8
Antennaria . . . . . . . . .2 5 ¢ 1 1 i 6
Cratohaerea - Chastotazis .|| . 1 14 6 11 8 — 1 1 %9
Thopeutica -+ Cylindera

+Jansenia . . ., . .| . 2 36 B7 23 10 2 4 1 6,6,6
Ambalia 4~ Myriochile . . .l . 3 8 26 14 3 1 6,6
Calomera + Abroscelis

+Callytron . . . . . . . 5926 34 3313 14 2 4 1 . . .} 57,6
Cephalota . . . . . . .. .. .1 415 75 . . . . .| 8
Eugrapha +Lophyridia +-Ha-

brodera; Eurymorpha .} . 4 10 22 14 27 6 5 2 1 . .] 6,8,7,8
Galochroa . . . . . . . . s .. .2 91817 8 4 & 114
Chaetostyla. . . . . . . . . . 1 6 4015 8 8 2 1 1 47
Ropaloteres . . . . . . . ... . . 413 1512 21 8 2 10
Bostrichophorus

+Ophryodera . . . . . .+ . . 83 1 2 3 8 5 5 1]10,138
Dromochorus - Ellipsopterail 1 5 23 44 82 29 8 & 5 41 . . 7,7
Cicindosa. . . . . . . . . 1 6 25 44 4 5 . . . . 5
Cicindela . . . . . . . . . . . . 1 28 8 5120 5 8
Summe der 29 Gruppen

(1207 Formen) . . . . .| 229143226263 227 120 82 67 23 13 9 3| 7

Die Variationsreihe aller 1207 Cicindelini-Eormen, die bei 7 mm Elyth-
renlinge ihren eindeutigen Gipfel hat, ist wiederum positiv asymme-
trisch, welcher Eindruck durch einen bei 11 mm angedeuteten Neben-
gipfel noch verstirkt wird. Trigt man die durch Fettdruck hervorgeho-
benen Klassen der Mediane3) der Genera bzw. die rechts verzeichneten
Medianwerte der Subgenera in den in Anlehnung an W. Horxs phylo-

1) Ich halte die Elythrenlinge wegen der Starrheit des Objektes fiir ein geeigneteres
GroBenmaB als die Cesamtlinge des in seinen vorderen Teilen dehn- bzw, zusammen-
schiebbaren Tieres, bes, da die Neigung des Kopfes nicht unbetrichtliche MeBfehler
verursachen kann.

2} 41207 Arten und verschieden zu bewertende Unterarten bei Scmirpzr 1953:
545—565,

3) D, i. des Zentralwertes, also nicht des arithmetischen Mittels; vgl. ScaiLpE=R
1951: 12,
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genetische Anschauungen gezeichneten Stammbaum der Cicindelini in
SomiLpEr 1953: 571 ein, dann erkennt man vielfach das Zutreffen der
Coreschen Regel von der GroBenzunahme in phylogeneti-
schen Reihen bes. bei deren Endgliedern; doch lassen Abweichungen
an einigen Stellen, bes. bei Chaetostyla und Cicindose, auf eineRevisions-

bedurftigkeit dieses Stammbaumes schlieflen.

Tabelle &
=] o < =]
Tad g9, g 8 g £
g42E2 5 S ESES288 0 £E5
S L R2E el 3 BE2REERE -
RUE8S53 S 3 ESE8E888 33588
d5EREcSk B OREECRES Y S22
Genus HDYWBFMLS A g OTERUGC I JNVQZ
Cicindosa, Phyllodroma . .= —=>5063
Dromochkorus . . . . . - 74 66 — 61 < 50 o & = o o o
Cicindela . . . . . . — 80 <« ve e > 8 > 89490 <
Bennigsen., Cratohaereo 68 78 68 8 . . . . . . 3 3
Antennaria . . . . . . N . . 6054
Cylindera . . . . . . . . =70« . >66 <« 5963
M yriochile . . . 59 64 58 63 — . 70 63« . . .
Abroscelis . . . . . . .o 87 . . . . . 64 7666586671
Cephalota, Habrodena etc, — = = 796980 —77 .97 74 71« .
Chaetostyla. . . . . . 8: 70 69 72 -85 .« . . 87 8h<- .
Calochroa . . . . . . .. . {(100) . . 124108 95
Ropaloteres, Bostrichoph. j| . . . 103103 107104 T
Cicindelini: Mittel . 81 7766575363 77 85 86 84788281858581 83 8067596171
* = Variationsreihe der
Formen zweigipfelig # o fry B X % w
bei Zahl der Formen . || 816693135921 382 77 72 7343512121 651 5815595413615

Bei Berechnung der mittleren Elythrenlinge aller in den einzelnen
zoogeographischen Regionen beheimateten?!) Cicindelint ist eine Bestéti-
gung der Beramannyschen Regel eigentlich nicht zu erwarten, da deren
fiilr Warmbluter gegebene Erklarung bei Insekten nicht zutrifft und auch
erhdhtes Wachstum infolge spater Erlangung der Geschlechtsreife in kalten
Gebieten fiir die Cicindelini-GroBe kaum verantwortlich gemacht werden
konnte. Trotzdem zeigen die in Tabelle 4 mitgeteilten regionalen (arith-
metischen) Mittel der Gruppen (in Zehntelmillimetern Elythrenlidnge)
die allgemeine Tendenz der Grofenzunahme mit zunehmender Entfernung

1} Die 1207 Cicindelini wurden hier auf die 22 (unter 27) von ihnen bewohnten
zoogeographischen Regionen nach ScHILDER 1953: 571 so verteilt, daB jede Form nur
einer einzigen Region zugerechnet wird, u. zw. derjenigen, in welcher sie ihre weiteste
Verbreitung hat oder aus welcher sie vermutlich ihren Ausgang nahm, Die Grenzen

dieser Regionen sind an Hand der in Tabelle 4 angegebenen GroBbuchstaben aus der
Karte in ScmILDER 1953: 571 ersichtlich,
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vom Aquator, u. zw. nord- und siadwirts, ein Bild, das nur in Afrika
durch Hinzutreten der aberranten Riesenformen von Ropaloteres und
Ophryodera gestort wird, wihrend die analogen Calockroa-Riesen Sud-
asiens den zu erwartenden Mittelwert (iiber 6,7, unter 7,8 mm) nur wenig
beeinflussen; die schrittweise GroBenzunahme vom tropischen
Stidamerika (B) bzw. von Melanesien (N) aus mit zunehmender geo-
graphischer Breite ist recht auffallig, und auch die einzelnen Grup-
pen?) zeigen (auBerhalb Afrikas) diese Beziehungen zwischen Klima und
GroBe deutlich (vgl. Cicindosa, Dromochorus, Abroscelis, Habrodera,
Calochroa).

Vielleicht liegt aber hier insofern eine Tduschung vor, daB dieser un-
bestreitbare Zusammenhang zwischen Wohnort und GréBe
nicht durch die BEremanNsche, sondern durch die CorEsche
Regel zu erkldren ist: dal nédmlich die Cictndelini von den Tropen
aus die Erde besiedelt haben (Horx 1905) und daB sich daher die nach
CorEr groBwiichsigsten Endglieder der Stammesreihen am weitesten pol-
wirts vorgeschoben haben dirften; die Antennardia, die in ihrer Heimat
Australien (Q) viel kleiner sind als die wenigen Auswanderer nach Mela-
nesien (N) und so einen Gegenbeweis gegenBERGMANN abzugeben scheinen,
scheinen fiir CoPE zu sprechen. Dann wire die Heimat der Chaetosiyla
in Afrika (und nicht in Siidasien) zu suchen, und die Cicindela hitten sich
von Nordamerika itber die nordatlantische Landverbindung (Arrrep
WeeeNER!) nach Europa und dann weiter ostwirts bis Ostasien aus-
gebreitet.
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1) Wenn in einer Region nur wenige Formen einer Gruppe beheimatet sind, wurde
tiir sie wegen der groBen Zufallsfehler kein eigener Mittelwert berechnet, sondern sie
wurden einer artenreichen Nachbarregion zugeschlagen, ihr Vorhandensein aber durch
einen zu letzterer hinweisenden Pfeil (—) angedeutet.
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