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Die Zeichnung in der Entomologie

Von Haxs Jorw, Bad Nauheim

(Mit 2 Tafeln des Verfassers und 1 Textfigur)

Die nachstehende Erdrterung wendet sich an Entomologen und alles, was iiber
,,Kunst, Form und Farbe** gesagt wird, ist nur innerhalb dieser Einschrankung zu ver-
stehen.

Altere wie neuere Beschreibungen von Insekten sind nur selten von
gleichwertigen Zeichnungen begleitet. Selbst so berithmte Darstellungen,
wie es die Kupferstiche der MEriax und ROsELs vonN RosexmOF sind,
entsprechen nicht den Anforderungen, welche heute an eine Bebilderung
von Beschreibungen entomologischer Objekte gestellt werden. Sie sind
Wiedergaben von Lebewesen, welche damals als neu und sonderbar
galten, sie sind unter diesem Gesichtspunkt geschaffen worden und be-
halten ihren Wert als schone Bilder. Leider wurden aber diese Illustra-
tionen sehr bald Kinstlern tberlassen, die auf entomologischem Gebiet
Laien waren und daraus ergaben sich notwendig Ubertreibungen und
Fehler, da eine stindige Kontrolle dieser Arbeiten dem Autor nicht
immer moglich war oder garnicht versucht wurde. Solche Darstellungen
bereiteten dann spiteren Bearbeitern viel Kummer, wenn sie versuchten,
diese Zeichnungen zu deuten und auf eine bestimmte Spezies festzu-
legen.

Sind denn aber iiberhaupt Zeichnungen als Begleitung einer Be-
schreibung erforderlich ?

Wer bei seinem Studium nicht in der Lage ist, die entsprechenden
Typen zua vergleichen — und das wird sehr oft der Fall sein —, der steht
vor der Schwierigkeit, aus wenigen Sitzen oder Worten entscheidende
Schlisse ziehen zu miissen, die itber Wert oder Unwert seiner Arbeit
entscheiden. Er sieht zu seinem Schmerz, dal die anscheinend so ge-
nauen Angaben der Originalbeschreibung auf viele oder alle Spezies der
gleichen Gattung angewendet werden konnen. Denn anfénglich, als fast
" alles neu war, was von Sammlern in die Hand des Bearbeiters ge-
langte, geniigten wirklich ein paar Sdtze zur Kennzeichnung einer Art
oder Gattung. Aber auch spéter, als das Material lawinenartig anschwoll
und die Beschreibungen ldnger und eingehender wurden, kam der Autor
nicht uber die Tatsache hinweg, dall die Sprache trotz Neubildung von
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Fachausdriicken es nicht vermochte, alles das eindeutig zu formulieren,
was das Auge an Form- und Farbvarianten so deutlich sah.

Diese Hinweise mogen geniigen, den Wert einer begleitenden bild-
lichen Darstellung zu unterstreichen, denn es 146t sich nicht leugnen,
dafl das Auge mit einem Blick das za erfassen vermag, was eine noch so
eingehende Beschreibung mit Worten doch nur ungenau vermitteln
kann.

Es ist wie bei der Musik. Auch die tiefgriindigste Erliuterung kann
dem Ohr den Ton nicht ersetzen. Da in unserem Fall alle Kenntnis nur
durch das Auge erworben wird, ist aueh hier das Wort nur ein Aushilfs-
mittel, das hdufig unzuldnglich ist. Es besteht fir mich kein Zweifel, daf
eine ausreichend exakte Zeichnung fur sich allein schon geniigen wiirde,
eine neue Art festzulegen, der Text koénnte sich durchaus auf das Taxo-
nomische beschrinken.

Aber dem steht nicht nur das Hindernis der Konvention, sondern auch
die Schwierigkeit entgegen, eine allen Erfordernissen gentigende Zeich-
nung herzustellen. Wer aber konnte besser beurteilen, was eine Zeichnung
aufweisen mufl, um zu gentigen, als der Entomologe selbst ? Darum rufe
ich dem beschreibenden Spezialisten zu: Zeichne selbst!

Die Entgegnung: Ich kann aber nicht zeichnen, darf als Ausrede be-
trachtet werden, sich einer Bemithung zu unterziehen, die als ungewthnlich
gilt. Ja, wenn es heifit, mit Lineal und Zirkel Tabellen und Kurven zu
geben, 188t man es noch gelten, aber das Zeichnen aus freier Hand traut
sich im allgemeinen niemand zu. Dabei kann jeder Mensch von Natur aus
zeichnen, ist es doch seine erste Methode, sich mit den Dingen dieser Welt
auseinanderzusetzen. Das beweisen mnicht nur die vorgeschichtlichen
Hohlenzeichnungen, sondern das beweist vor allem die Lust an der ,,Male-
rei‘, welche unsere Kinder in den unteren Schulklassen zeigen. Erst mit
der zunehmenden Ausbildung und Uberbewertung des Intellekts in der
Schule schwindet diese schéne Fahigkeit. Aber sie kann wieder geweckt
werden. Denn die jedem gelaufige ,,Handschrift* ist ja nichts weiter als
eine eingeitig ausgebildete Form des Zeichnens. Wir brauchen nicht einmal
daran zu denken, dafl heute noch einige Volker des Ostens ihre kunstvollen
Schriften mit dem Pinsel zeichnen, schon unsere eigene Schrift ist eine
Probe schwieriger Federzeichenkunst. Es geniigt, die Mithe zu beobachten,
welche die Erlernung der Schrift unseren Kindern bereitet, um zu erkennen,
wie schwierig im Grunde die Ausitbung dessen ist, was uns spéter so selbst-
versténdlich erscheint. Demgegeniiber ist die Zeichnung eines Blattes oder
Insekts einfach, schwer ist sie nur mangels jeglicher Ubung. Ich will
damit keineswegs sagen, daBl der geitbte Zeichner seine Arbeit mithelos
schafft, jede ernsthafte Arbeit erfordert den Schweill auch des Tichtigen.
Aber zusétzliche Bemithung sollte kein Hinderungsgrund sein, die eigene
Arbeit durch eine klare Zeichnung wertvoller zu machen. Ich gebe daher
in Folgendem die Darstellung einer Zeichenmethode, welche dem beson-
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deren Zweck dient, dem Entomologen Mittel und Wege zu bieten, fiir eigene
Arbeiten die Zeichnungen selbst zu fertigen. Die zu iiberwindenden Miithen
werden reichlich aufgewogen durch die Tatsache, dafl mit der Zeichnung
eine Urkunde gegeben ist iber die Eigenart einer Form, wie sie in dieser
Klarheit keine noch so genaue Beschreibung zu geben vermag. Man ver-
suche nur einmal, die 3 Spezies, welche auf Taf. 1, Fig. 1—3 dargestellt
sind, mit Worten so nachzubilden, daf sie danach aus einer Reihe #hnlicher
Spezies mit Sicherheit herausgesucht und determiniert werden kénnen,
und man wird zugeben, daf die Zeichnung der einfachere Weg ist.

Der Besitz einer guten Standlupe oder eines Binokulars, je nach der GréBe des zu
bearbeitenden Materials, ist Voraussetzung fir die genaue Beobachtung. Die Grenze
zweckmaBig noch zu verwendender Glaser liegt hier bei etwa 150facher Vergroferung.
Aber schon bei 80facher Vergroferung wird die Lichtstdrke so schwach, daB eine gute
Auflichtbeleuchtung erforderlich ist. Fiir das Zeichnen selbst nehme man nur bestes
Material. Hieran sollte nie gespart werden, denn es erleichtert die Arbeit wesentlich.

Es gehort dazu:

Schollers Hammerpapier oder Bristolpapier, glatt, die diinnste Sorte gentigt, sie hat die
gleiche Qualitdt der starkeren Kartons, die unverhiltnismaBig teurer sind. Beim
Einkauf lasse man das Papier nicht rollen, sondern zweimal durchschneiden, um
Kniffe innerhalb seiner Flache zu vermeiden. Gerolltes Papier, das nur einige Tage
liegt, hat die Neigung, sich stets wieder zu kriimmen, was bei der Arbeit sehr stirend
empifunden wird.

Bleistifte HB, 2H und 3H sowie zwei schwarze Farbstifte: Stabilo Nr, 8746 und Negro,
Nr. 350, Harte 2 von L. & C. Hardtmuth,

Ein weicher Architektengummi.

Architektenpapier, diinn, durchsichtig, kann meterweise von der Rolle gekauft werden,
es dient zum Zeichnen der Pausen.

Einige Blitter Graphitpapier.

Eine kleine Blechpalette fiir Aquarellfarben, der alte Schulmalkasten kann ebenso ver-
wendet werden.

Je ein groBes Napfchen Elfenbeinschwarz und Sepia natur (Aquarell). Sepia wird aus
den Tintenbeuteln der Tintenfische hergestellt, selbst fossiler Farbstoff ist noch
verwendbar, Sepia besitzt ein tiefes, warmes Braun und wird zu Ausmischungen
mit Weil benutzt, wihrend Weil mit Elfenbeinschwarz blaustichig wird und auf
der schwarzen Untermalung und ihren Abtdnungen fremd wirkt.

Zwei Marderhaarpinsel der Gréfe 8—10 und zwei kleinere, Grofle 2—38. Die kleineren
werden markiert, so daB der eine nur fiir reines Weill benutzt wird. Diese Pinsel
sind teuer, halten aber bei guter Pflege jahrelang. Beim Einkauf bitte man um ein
Schélchen Wasser und feuchte sie an. Nach dem Abstreichen am Rand miissen sie
nadelspitz zulaufen und beim Uberstreichen der Hand wieder in die alte Form zu-
riickschnellen. Pinsel, die auch nur etwas schief stehen bleiben, sind keine Marder-
pinsel, man weise sie zuriick. Beim Malen mit ihnen soll die Farbe nur drehend
und ziehend aus dem Néipfchen entnommen werden, niemals stauchend. Nach
Gebrauch sind sie stets gut auszuspiilen und man 188t sie spitz, am besten in
einem Glaschen stehend, auftrocknen.

Eine Tube GraphikerweiB von Pelikan oder Blinkweil von Marabu. Weif mufl bei
Bedarf stets frisch aus der Tube entnommen werden, wenn es rein aufgesetzt werden
soll. Aufgetrocknete Reste konnen aber zu Ausmischungen mit Sepia und Schwarz
verwendet werden.

Ein Flaschehen chinesische oder Perltusche.

1*
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Einige kleine Federhalter und eine Reihe von spitzen, harten und weicheren Federn.
Bei den Tederhaltern probiere man gleich beim Kauf, ob die Schlitze tief genug
sind, um den Federn festen Halt zu geben. Die Federn werden nach Gebrauch in
Wasser getaucht und mit einem Leinenldppchen ausgewischt.

Zum Schlufl wiren noch ein guter Stechzirkel und ein abgeschragtes Lineal mit Milli-
metereinteilung zu nennen,

Fir das Anspitzen der Bleistifte empfehle ich, keinen sogenannten Anspitzer, son-
dern ein scharfes Taschenmesser zu verwenden, weil man damit der Spitze die jeweils
zweckentsprechende Form geben kann. Zum Schirfen wihrend der Arbeit dient ein
Stiickchen feinstes Sandpapier, das auf ein Klotzchen geklebt ist.

Nun kann die Arbeit beginnen, doch soll man vorher noch kliren,
welche Technik man wihlen will. Eine farbige Darstellung scheidet im
allgemeinen aus, da sie fur wissenschaftliche Zeitschriften zu teuer ist.
Die gegebene Art ist die einfache Strichzeichnung mit Tusche und Feder,
welche mit Klischee (Strichédtzung) tbertragen wird. Doch kann diese
Art der Zeichnung weitgehend abgewandelt werden, wie die Beispiele
zeigen., Die zweite Form der Schwarz-Weill Darstellung ist die Malerei
oder eine Mischtechnik aus der Verbindung von Malerei mit Feder, Farb-
stift und Deckweifl. Hierzu ist ein feines Rasterklischee (Netzdtzung,
Autotypie) erforderlich, es gibt die zartesten Ubergénge von schwarz zu
weifl wieder. Fiir diese Art der Darstellung 148t sich aber auch eine reine
Bleistiftzeichnung oder eine solche in Verbindung mit schwarzem Farb-
stift und Tusche verwenden.

Die Zeichnung
(Wiedergabe durch Strichatzungsklischee)

Die Art und Weise, eine Zeichnung zu beginnen und durchzufithren,
kann sehr verschieden sein, sie richtet sich aber stets nach dem erstrebten
Zweck. Fur das Klischee ist tiefste Schwirze jedes Striches und Punktes
erforderlich, wenn die Wiedergabe einwandirei werden soll, deshalb kann
nur Tusche und Feder oder ein tiefschwarzer Farbstift verwendet werden.
Die Arbeit zerfallt in 5 Teile:

1. Das Ausmessen des Objekts und das Auswerten und Ubertragen
der fiir die Zeichnung gefundenen Mafle.

2. Das Aufzeichnen auf Architektenpapier.

3. Das Pausen auf Hammerpapier und letzte Korrektur vor dem Aus-
zeichnen.

4. Das Auszeichnen mit Tusche, resp. Farbstift.

5. Das Fertigmachen fir den Druck.

Das Ausmessen groflerer Objekte erfolgt mit dem Stechzirkel. Die
gefundenen MaBle werden auf ein Streifchen Hammerpapier durch Ein-
stechen festgehalten. Haben wir einen Kifer zu zeichnen, so werden ge-
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messen : Gesamtlinge mit Kopf, Lénge der Elytren, Linge des Halsschildes
mit Kopf, grofte Breite und Basisbreite des Halsschildes, bei den Elytren
ebenso groBte Breite und Schulterbreite. Bei einem Schmetterling sind
Kérperlinge, Thoraxlinge und die entsprechenden Breiten, die Fiihler
sowie die Fligelmafle vom Ansatz bis zu den duBeren Ecken und die Hohe
resp. Breite der Fliigel zu messen.

Bei kleinen Objekten, die nur durch das Binokular gesehen werden
konnen, sind diese Mafle mit dem Okularmikrometer zu nehmen und auf-
zunotieren. Nun erfolgt die VergroBerung auf das fir die Zeichnung er-
forderliche MaB. Hierbei ist zu beachten, dafl eine Zeichnung stets 1/, bis
1/s groBer sein soll, als die spater im Druck erscheinende Abbildung. Ich
muB also den Satzspiegel der Zeitschrift beriicksichtigen, in welcher die
Arbeit erscheinen soll. Kann ich das aber nicht, so nehme ich als Héhe der

“
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Fig. 1. Erkldrung im Text

zukiinftigen Zeichnung 7—9cm. Kleinere MafBle sind unzweckmiBig,
weil die Details dann ungenau werden, grifere erfordern unnotigen Zeit-
und Mitheaufwand. Esist zweckmiafig, fur Habitusbilder stets die gleiche
GrioBe zu nehmen, auch bei verschieden groBen Objekten, weil bei gleicher
GroBe der Unterschied der Formen besser in Erscheinung tritt.

Die Ermittlung der Zeichnungsgréfen geschieht durch Anwendung des
Strahlensatzes: 3 oder mehr von einem Punkt ausgehende Strahlen schuei-
den aus 2 Parallelen ,,dhnliche* Stucke heraus. (Textfig. 1).

Auf ein mittleres Stiick Hammerpapier zeichne ich eine Wagerechte,
errichte rechts auf ihr die Senkrechte Z und etwa in der Mitte der Wage-
rechten mehrers kurze Senkrechte @, ,, ;. Dann markiere ich auf Z die
Hohe der zukinftigen Zeichnung, also 7 oder 9 cm, und auf einer der
G-Linien die grofite Linge des Objekts L, oder das doppelte oder 3-fache
davon, falls das MaB nur wenige Millimeter betrégt. Im letzten Fall muf
ich natirlich alle vom Objekt entnommenen Mafle verdoppeln oder ver-
dreifachen. Beide Héhen, auf Z wie auf &, werden durch Einstich einer
Stahlnadel mit Glasknopf fixiert. Lege ich nun an diese Punkte ein Lineal,
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so finde ich in S den Schnittpunkt mit der Wagerechten, von dem die
Strahlen ausgehen, welche aus G und Z ,,8hnliche‘* Stiicke herausschneiden.
Dieser Punkt S bekommt ebenfalls eine Nadel. Nehme ich nun ein zweites
MaB, z. B. die Elytrenlinge und setze sie auf dem zuvor gewihlten G-Strich
ein (L,) dann ergibt das an S und L, angelegte Lineal einen Schnittpunkt
auf Z, welcher Z (das auf Z eingetragene Mafl der Zeichnung) im gleichen
Verhiltnis teilt, wie L, und L, auf &,. Natiirlich muB fiir jede neue Zeich-
nung auch der Punkt S neu bestimmt werden, da er ja von der Linge L,
abhingt. Auf diese Weise kann ich alle MafBe vergrofern und mit dem
Zirkel auf das Zeichnungsblatt tbertragen. Dieses Blatt aus Hammer-
papier wihle ich etwas grofier als die Zeichnung werden soll, fir eine Tafel
vergrofere ich den Satzspiegel um 1/, oder !/;, lasse noch ca. 2 em Rand
ringsum stehen und befestige das Blatt mit Klebstreifen auf einer glatten
Unterlage, am besten auf Prefholz. Wenn ich nun alle Mafle fir eine oder
mehrere Zeichnungen iibertragen habe, lege ich ein entsprechend groBes
Stiick Architektenpapier dariiber, hefte es oben und unten mit kleinen
Klebstreifchen leicht an und markiere die durchscheinenden MaBe mit
Bleistift. Die jetzt folgende Aufzeichnung wird auf dem Architektenpapier
ausgefiithrt und zwar deshalb, weil das wertvolle Zeichenpapier durch die
fehlerhaften Striche und ihre Korrekturen nicht verdorben werden soll,
denn jeder Strich mit hartem Bleistift hinterlaft auch nach dem Radieren
eine Furche im Papier, die beim Auszeichnen die Feder ablenken kann.
Nun beobachte ich das Objekt und zeichne, ohne stark aufzudriicken,
die UmriBformen des Tieres, so gut ich es kann. Ich werde sogleich be-
merken, wie falsch die Zeichnung noch ist und korrigiere sie, ohne die
falschen Striche zuvor wegzuradieren. Nach mehr oder weniger Bemithung
werde ich keine Fehler mehr sehen und nehme nun die falschen Striche mit
dem Gummi weg. Jetzt kommt die Probe, ob ich richtig gezeichnet habe!
Ich drehe das Objekt und die Zeichnung um, so daB beide auf dem Kopf
stehen. Beim Objekt muf} ich darauf achten, daf es in Liéngs- und Quer-
achse genau wagerecht gesteckt ist, sonst dndert sich das Aussehen des
Tieres bei der Drehung. O weh! wie schief und falsch ist alles! Ich korri-
giere also weiter und erziele schlieBlich durch mehrfaches Herumdrehen
oder auf die Seite legen von Objekt und Zeichnung ein Ergebnis, das mich
befriedigt. Auf Eleganz der Linienfithrung kommt es nicht an, sondern
auf die Exaktheit der Formwiedergabe. Nun l6se ich die unteren Klebe-
streifen des bezeichneten Papieres und schiebe, Schichtseite nach unten (1),
einen Bogen Graphitpapier darunter (keinen Blaubogen). Das Pausen
der Zeichnung erfolgt nun mit einem spitzen harten Bleistift, aber nicht,
indem ich die vorhandenen Linien einfach nachziehe, sondern wieder unter
Beobachtung des Objekts. Das bloBe Nachziehen ergibt mit Sicherheit
‘falsche Resultate, da man dabei unbewufit gefithlsméiBig die Formen nach-
bildet. Ist die Zeichnung ubertragen, so sitzt der gepauste Strich ganz
locker auf der Oberfliche des Papiers. Nun erfolgt die letzte sorgfiltige
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Priiffung und Korrektur, wie denn die Hauptarbeit des ganzen Zeichnens
in dem fortgesetzten Ausmerzen der erst allmihlich erkannten Fehler
liegt. Jetzt kann die Auszeichnung mit Tusche und Feder erfolgen. Wer
eine sichere und leichte Hand hat, kann, nach nochmaligem Blick aufs
Objekt, die Umrisse sauber in einem Strich nachziehen. Wem das Miihe
macht, der soll bei aufgelegtem Unterarm aus der Drehung des Hand-
gelenks ein kurzes Stick zeichnen, mit der linken Hand die Zeichnung
drehen und so Stiick fir Stiick den Umrif aneinandersetzen. Auch dies
nur unter steter Kontrolle durch Beobachtung. Wer glaubt, er kénnte hier-
bei auf den Lorbeeren seiner Mithen ausruhen, erntet Millerfolg. Denn
Korrekturen der Tuschzeichnung sind bei weitem mithevoller und schwie-
riger, als die erneute Aufmerksamkeit. Der Mensch ist nun mal keine
Maschine und wenn das Auge selbst auch optisch einwandfrei arbeitet, so
sehen wir ja mit dem Gehirn und nur das, was sich dort spiegelt, kommt uns
zum, BewuBtsein. Da aber Gedanken und Vorstellungen Irrtiimern unter-
worfen sind, sehen wir im allgemeinen, was wir mochten, und das erstrebte
Objektive lost sich nur langsam aus dem Dunst.

Ist der UmriB nun gezeichnet, kann die Ausfilhrang folgen. Man tber-
lege, ob und was auszufiithren ist. Oft geniigt es, die rechte oder linke Seite
darzustellen, oder man gibt links die farbige Erscheinung, rechts die Skulp-
tur, Punkte ete. Um dunkle Flecke in heller Umgebung oder helle Flecke
auf dunklem Grunde wiederzugeben, gentigt es, die Dunkelheit nach dem
Grade ihrer Tiefe zu zeichnen, das Helle bleibt weifl, denn Farben gibt
man in der zugehérigen Beschreibung an. Bei halb oder ganz schema-
tischen Zeichnungen konnen Flecke mit der Feder umrandet und dann mit
einem kleinen Pinsel mit Tusche ausgefiillt werden.

Bei genaueren Darstellungen wird eine gleichméfige oder auch an-
und abschwellende Dunkelheit zweckméaflig durch eine besondere Zeich-
nungstechnik wiedergegeben.

Man zeichne, je nach Konnen, lingere oder kiirzere parallele Striche,
die sehr eng liegen, zuerst senkrecht, dann wagerecht, dann diagonal
nach rechts und diagonal nach links, stets im gleichen Abstand. Um die
Richtung nicht zu verlieren, kann man einige Bleistiftstriche vorzeichnen.
Die Linge der einzelnen Striche mull wechseln, damit die Ansétze nicht
eine gerade Linie bilden. Man setzt auch nicht auf der alten Linie wieder
ein, sondern kurz dahinter, sonst entstehen zu leicht Knoten. Bei der un-
regelmifiigen Verteilung der hellen Zwischenrdume verschwinden diese
aber bei weiterer Ausfiihrung fir das Auge vollig. Soll eine Stelle sehr
dunkel werden, nimmt man eine etwas dickere Feder und punktiert auch
die Zwischenrdume zusdtzlich aus. Soll die Dunkelheit einer rauhen Ober-
flache dargestellt werden, wendet man die Technik der Krakelierung an.
Durch unregelméfiiges Hin und Her, Auf und Ab bei enger Strichfithrung
schafft man eine Grundlage, welche in gleicher Weise noch einmal aber-
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gangen oder durch kurze Strichelchen und Punkte ausgeglichen werden
kann. In beiden Techniken kann man so von ziemlich hell wirkender
Dunkelheit bis zum tiefsten Schwarz kommen, doch soll die groBte Dunkel~
heit nicht zusammenflieBen, sondern immer noch Struktur zeigen. Ist
dieserart das Hell-Dunkel des Kérpers auf der einen Seite gegeben, so kann
die andere Seite mit den Skulpturformen, Punktierungen, Haarnestern
ete. bezeichnet werden. Oft geben gerade diese feineren Formen Aufschlufl
iiber spezielle Unterschiede und man wird gut tun, in solchem Fall einen
Ausschnitt in stédrkerer Vergrofierung daneben zu zeichnen. Sind be-
sondere Merkmale an den Schenkeln, Tibien oder Tarsen zu sehen, so
werden diese Teile fur sich als Nebenzeichnungen gebracht und bei einiger
Ubung und Liebe zur Sache kann man mit solchen Zusitzen das Tier so
klar vor Augen fithren, als hétte man es vor sich. Zuletzt prift man die
Arbeit durch. Es werden sich Stellen finden, an denen der Federstrieh
iiber den Rand gegangen ist, oder wo in dunkler Flache schwarze Nester
oder helle Stellen storend wirken, Die dunklen Nester punktiert man mit
weiBer Farbe aus, indem man die Farbe mit dem Pinsel in die Feder fiillt.
Farbe flieBt anders als Tusche, meist schwerer. Andererseits darf sie nicht
zu diimn genommen werden, da sie sonst nicht deckt. Deshalb zieht m n
die Feder tiber den mit Speichel befeuchteten Finger und probiert vor dem
Einsetzen am Rande. Das Ausflicken der zu hellen Stellen ergibt sich von
selbst, die Striche, welche itber den Umril reichen, werden vorsichtig mit
einem scharfen Federmesser wegradiert. Nur an Stellen, welche fir das
Messer schwer zugiingig sind, nimmt man weille Farbe im Pinsel oder in der
Feder zum Uberdecken, ebenso an den Stellen, wo scharfe Lichtpunkte
oder die hellen Kanten von Leisten sitzen. GroBie Glanzlichter 148t man bei
dieser Technik ganz fort, denn hier soll ja das Wesentliche dessen ge-
geben werden, was am Korper zu sehen ist und ein Glanzlicht dndert sich
ja mit jeder Bewegung des Objekts. Schliefilich wird die Bezeichnung fiir
die Erkldrung hinzugefiigt. Jede Hauptzeichnung bekommt ihre laufende
Nummer und wenn Nebenzeichnungen vorhanden sind, werden alle Zeich-
nungen mit der laufenden Nummer und zugesetztem a, b, ¢ bezeichnet.

Gelegentlich wird der Abbe’sche Zeichenapparat verwendet. Obwohl
er genial konstruiert ist, ist er fiir unsere Zwecke nicht forderlich. Er ver-
leitet dazu, sich auf die nachgezogenen Linien zu verlassen, was zu vielen
MiBdeutungen fithren kann. Sein Prinzip berubt darauf, dafl die Spitze
des auf dem Zeichenpapier ruhenden Bleistiftes in das Blickfeld des Mikro-
skops gespiegelt wird. Wihrend man scheinbar den Umril des Objekts
nachzieht, entsteht auf dem seitlich liegenden Papier die Zeichnung gleich-
sam von selbst. Man fihrt den Stift also ,,blind*. Sobald man ihn vom
Papier abhebt, ist der Einsatz schwer wiederzufinden. Dies verfithrt dazu,
zusammenhdngende Linien zu zeichnen, wo keine sind und wenn der Appa-
rat nicht absolut genau eingestellt ist, wird die linke Seite kleiner oder
groBer als die rechte.
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Das gemalte Bild
(Wiedergabe durch Netzitzungs- oder Rasterklischee, Autotypie)

Fir zusammenfassende Arbeiten oder zur Einfithrung in ein neues
Gebiet ist eine gemalte Darstellung der besprochenen Tiere geboten. Soll
doch auch dem Nicht-Spezialisten gezeigt werden, wie sie aussehen, denn
nich{ jeder, der Interesse hat, ist in der Lage, sich in der Sammlung eines
groferen Museums zu orientieren.

Die Vorarbeit fiir die Malerei ist die gleiche wie fur das Zeichnen, es ist
sogar in vielen Fillen praktisch, den Umrifl der Gestalt mit Feder und
Tusche nachzuziehen. Fiir das Malen selbst, das wohl jedem von der
Schule her wenigstens bekannt ist, miissen einige Hinweise technischer
Art gegeben werden. Leider ist ndmlich das glatte Zeichenpapier, an dem
aus reproduktionstechnischen Griinden festgehalten werden muf, fir die
Malerei recht ungeeignet, denn es ist ziemlich schwer, einen fleckenlosen
Ubergang von schwarz zu weil darauf herzustellen, weil dieser Ubergang
ja eine ganz bestimmte Form haben soll. Wéahrend es bei der Federzeich-
nung geniigt, das Papier mit Klebstreifen leicht zu befestigen, muB fir
die Malerei der Bogen ringsum fest aufgeklebt werden. Die beim
Malen mit Wasser befeuchteten Stellen schwellen auf und sollen sich beim
Trocknen wieder glatt ziehen konnen. Die schwarze wie die braune Farbe
werden zu Beginn der Arbeit gut angefeuchtet, dann nimmt man mit dem
groBen Pinsel etwas Farbe auf, priuft sie mit Wasserzusatz auf der Palette
und setzt einen Probefleck auf ein Stiickchen weilles Papier. Bevor man
nun malt, feuchtet man mit dem zweiten groflen Pinsel die zu bemalende
Fliche mehrfach mit reinem Wasser an, um zu verhindern, daB die Réinder
der aufgesetzten Farbe frither trocknen, als man mit der Ausmalung der
ganzen Flidche fertig ist. Bei Darstellung gekrimmter Flichen wird sich
der Schatten durch Verdunklung des Farbtones bemerkbar machen. Man
kann ihn sofort in die nasse Grundfarbe einarbeiten, iiberfliissige Tropfen
mit dem auf Loschpapier abgestrichenen Pinsel aufnehmen und nach
Moglichkeit auch alle Umrisse sauber nachfahren. Sehr bald ist aber ein
Trocknungsgrad der Farbe erreicht, der zum Aufhbren weiterer Pinselei
zwingt, sonst hebt sich die kaum gesetzte Farbe vom Papier wieder ab und
es entstehen Flecke, die nur schwer auszubessern sind. Am besten wird
man daher Teil fiir Teil ausmalen, bei Kafern zuerst Kopf und Halsschild,
dann die Elytren, bei Schmetterlingen erst den Korper, dann die Vorder-
fligel, zuletzt die Hinterfligel. Sind auf gemeinsamer Grundfarbe dunkle
oder helle Flecke vorhanden, so spart man die hellen Flecke aus oder tiber-
geht mit der hellen Farbe erst den ganzen Untergrund, um dann nach dem
Auftrocknen die dunkle Farbe iiberzulegen. Glanzlichter werden vor dem
Malen der Umgebung mehrfach mit Wasser iiberzogen, und der Ubergang
zur Farbe wird sofort mit feuchtem Pinsel hergestellt. Dabei muB} der
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Wasserpinsel oft getrocknet und zum Aufsaugen von Farbe benutzt werden,
welche in die Helligkeit hineinfliefen will.

Dunkle Flecken werden spiter eingesetzt, wenn es an die Ausarbeitung
geht. Das Wichtigete ist fiir den Anfang, die Gestalt in mittlerer Farbe in
Licht und Schatten so anzulegen, dall sie bereits plastisch wirkt. Bei
Schmetterlingen ist eine saubere Anlage der Grundfarbe der Fliigel er-
forderlich, alles Zeichnerische wird spéter eingesetzt. Diese saubere Unter-
malung in mittleren Farbtonen ist Voraussetzung fir das weitere Arbeiten
und schlieBlich fiir das Endergebnis. Deshalb sollte grofer Wert darauf
gelegt werden, schon in diesem Stadium die mehr oder weniger weichen
Ubergénge von hell zu dunkel und den scharfen oder milderen Umri8 des
Hauptglanzlichtes richtig wiederzugeben.

Hier scheint es mir nun geboten, einige Worte iiber die Ubersetzung
von Farben in Schwarz-WeiB zu sagen. Jede Farbe hat ibren sogenannten
Tonwert, das heifit Helligkeitsgrad. Dieser ist unabhéngig von der Leucht-
kraft der Farbe. Gelbe und rote Farben leuchten sehr stark, aber jeder,
der einmal photographiert hat, weiB, wie dunkel Orangen oder Tomaten im
Bild erscheinen. Ohne sagen zu wollen, dafl die Photographie hierin fir
das Auge maBgebend wire, ist doch damit ein Hinweis gegeben, wie selbst
leuchtende Farben in Gelb, Braun, Rot, sofern sie nicht offensichtlich
heller als der Grund sind, eingesetzt werden miissen — also dunkel. Nun
gibt es Fille, in denen verschiedene Farben den gleichen Tonwert ==
Helligkeitsgrad haben. Es ist nicht ganz einfach, das festzustellen, da das
Auge sich zu leicht durch die Leuchtkraft der einzelnen Farben tduschen
1aBt. Man priift sie am besten mit stark zugekniffenen Augen. Da aber die
Zeichnung ein Teil der wissenschaftlichen Beschreibung ist, 146t es sich
technisch ermoglichen, auch im -Tonwert gleiche Farben darzustellen.
Z. B. sieht ein mit Bleistift gezeichneter Streif oder Fleck ganz anders aus,
als ein im gleichen Tonwert gemalter. Ein mit eng gerolltem Papierwischer
erzielter Ton sieht wieder anders aus. Da es ja nur darauf ankommt, die
FeldgroBen der einzelnen Farben Wlederzugeben kann man sich so in der
verschiedensten Weise helfen.

Nun wird es bei der Schwierigkeit der Farbbehandlung auf diesem
glatten Papier nur selten gelingen, bereits beim ersten Untermalen die
erwiinschte Vollendung und Abrurdung des Eindrucks zu erzielen. Ein
stiickweises Ausbessern wird oft im Gegenteil zur Fleckenbildang fithren,
also alles schlimmer machen. Daher wird man priifen, ob eine nochmalige
Ubermalung oder ein vorsichtiges Ausbessern mit dem Farbstift angebracht
ist. Man kann sich die malerische Arbeit auch erleichtern, wenn man die
Ausschattierung und gewisse Zeichnungselemente zuvor mit dem schwar-
zen Farbstift ausfithrt und zwar ein wenig dunkler, als es dem Objekt ent-
spricht. Darauf legt man, unter Aussparung der Glanzlichter, den mitt-
leren Farbton, welcher hierbei leicht mit Weill angesetzt ist, itber die ganze
Fliache und zieht die iiberschiissige Farbe mit dem Pinsel ab. Dann wird
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die dunkle Unterzeichnung durchschimmern und bei einiger Ubung kann
man die Farbe so dunkel und doch so durchsichtig mischen, daBl mit dieser
einmaligen Ubermalung die gewiinschte Plastik und Schattenwirkung
erreicht wird. Dann kann im Einzelnen alles fertig gemacht werden. Es
kommt ja alles auf die Ubung an und was dem einen Schwierigkeiten
bereitet, gelingt dem anderen mithelos. Ist z. B. der Schatten nicht tief
genug oder nicht breit genug oder zubreit oder schief, so sind so viele Mog-
lichkeiten der Ab&nderung gegeben, daB ich sie hler nicht alle schildern
kann. Da fithrt nur stindige Ubung zum Ziel, jedesmal zu wissen, wie am,
besten Abhilfe zu schaffen ist. Ein alter Lehrer gab mir einmal den Rat:
Nicht aufhéren, um neu anzufangen — unter allen Umsténden fertig-
machen — Sie konnen es dann immer noch wegwerfen!

Doch ich will noch einige Moglichkeiten der Abhilfe angeben. Gelegent-
lich kann durch drehendes Radieren mit dem etwa zurechtgeschnittenen
Gummi eine Stelle aufgehellt werden. Auch durch vorsichtiges Anfeuchten
und Aufheben der Farbe mit sauberem Loschpapier ist es manchmal
moglich. Doch eine Spur zu naf} oder ein zu scharfer Pinselstrich gibt einen
Fleck. Manchmal hilft das flach gefilhrte Radiermesser, den Grund oder
Rand etwas aufzulichten. Da die geschabte Stelle natirlich fremd wirkt,
muB noch einmal iibermalt werden. Diesmal setzt man der helleren Farbe
etwas Deckweifl zu, malt mit vollem Pinsel uber den Schattenrand hinweg,
trocknet den Pinsel auf FlieBpapier und setzt sofort in die noch nasse Farbe
den Schatten verflieBend ein. Das DeckweiB gibt der Farbe eine bessere
Haftung, triibt sie aber zugleich. Um sie der unteren Farbe moglichst
ahnlich erscheinen zu lassen, nimmt man nach Bedarf Sepiabraun hinzu.
Eine andere Methode ist die Korrektur mit dem Farbstift. Man wendet sie
an, wenn schon mehrfach iibermalt wurde. Hierzu spitzt man den etwas
fetthaltigen Negrostift lang an, und schleift das Vorderende der Mine auf
Papier flach ab. Dann fihrt man mit flach gehaltenem Stift fast strei-
chelnd iber die Flidche in so engen Lagen, dafll ein gleichméaBiger Hauch
erzeugt wird. Durch geringen Druck zum Schatten hin kann man ihn
verstiarken, durch Minderung des Drucks zum Hellen hin den Ton ver-
schwindend auslaufen lassen. Beim Ubergang zum wirklich dunklen
Schatten wird der Stift steiler gehalten und mit leicht kreisenden Be-
wegungen der Anschlufl an die Farbe erzielt. Notfalls hilft man mit dem
Kohlestift Pitt nach und wischt leicht mit der Kuppe des kleinen Fingers
den Ubergang. Ist so ein glatter Vortrag gewonnen, setzt man die Fleck-
zeichnung, die scharfen Kanten und die oft vorhandene feine oder stirkere
Punktierung ein. Die Punkte werden mit der Feder gezeichnet. Da die
Farbe auch in diesem Fall aus Schwarz, Sepia und Weill gemischt wird, 148t
sie sich beziiglich des Auftrocknens schlecht beurteilen. Man setzt also erst
4—5 Punkte hin, 148t sie vollig auftrocknen und weiff dann, ob die Farbe
heller oder dunkler werden mufB. Scharfe Linien, Leisten der Rénder,
Fligeladern und &hnliches lassen sich mit der Spitze des senkrecht ge-
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haltenen kleinen Pinsels oft besser und sauberer ziehen als mit der Feder,
da die Feder auf bereits bemaltem Grund die Farbe leicht ausflieBen 148t.
Schmale, scharfe Kantenlichter, welche beim Malen nicht beriicksichtigt
werden konnten, werden jetzt mit gut deckender weifler Farbe mit dem
dafiir zuriickgehaltenen kleinen Pinsel aufgesetzt. Wihrend man mit dem
kleinen Schwarzpinsel unbedenklich Ausmischungen von WeiB mit Schwarz
jeden Grades ausfuhren kann, ist Weil hochst empfindlich gegen Ver-
unreinigung. Deshalb muB hierfiir der besondere Pinsel bereitgehalten
werden, wie es auch dazu gehort, daB man ein frisches Teilchen Farbe aus
der Tube hinsetzt. Dann kann es nicht vorkommen, daBl spéter diese
Lichter grau erscheinen,

Allmahlich wird jetzt die Darstellung der Vollendung zugehen. Man
iibertreibe nichts und lasse lieber einen oder zwei Tage vergehen, ehe man
abschlieft. Hier und da wird immer noch eine Kleinigkeit zu verbessern
sein. Der UmriB ist nicht tberall sauber oder irgendwo tritt die Zeichnung
zu scharf oder zu schwach in Erscheinung. Gelegentlich kann man an
Ubergiingen mit einem Graustift gute Resultate erzielen (Stabilo 8749).
Dieser Stift hat praktisch dieselbe Farbe wie ein Bleistift, glinzt aber
nicht beim Uberarbeiten. Jetzt fehlen vielleicht noch Haare, welche den
Rand uberragen oder helle und dunkle Schuppen. Sie werden mit der
Feder eingesetzt und eigenes Ausprobieren und Ubung lassen bald alle
scheinbar untiberwindlichen Schwierigkeiten schwinden, wenn man sich
iberzeugt hat, daf mit einer Zeichnung oder Malerei ein wesentlicher
Beitrag zur Erkenntnis geleistet werden kann.

Zum SchluB willich noch den Sonderfall besprechen, dafl man die farbig
hell und dunkel beschuppten Fligel von Miicken oder Kleinschmetter-
lingen darzustellen hat. In diesem Fall wihlt man als Malgrund ein nicht
zu dunkles gelbbraunes Tonpapier. Die Pause wird nicht ganz so klar
werden wie beim Hammerpapier, aber sie wird geniigen. Nun zeichnet man
mit der Feder zuerst die dunklen oder hellen Adern, malt dann nach dem
Trocknen den Gesamtton des Fliigels (bei Miicken wird dies oft nicht notig
sein), und setzt spiter mit der Feder die weiflen oder dunklen Schuppen
kraftig auf. Bei groferen Ansammlungen von Schuppen kann man dann
mit Hilfe des Weil- und Graustiftes bei einigem Geschick den ganzen
zarten Hauch eines solchen Gebildes wiedergeben. Doch mufi das Ton-
papier besonders vorsichtig behandelt werden. Es ist weicher als das weiBe
Papier und laBt Rasuren als Flecke sichtbar werden. Ist eine grioBere
Korrektur hier unbedingt erforderlich, so fange man lieber eine neue Zeich-
nung an.

Méglichkeiten, in der Technik Abwandlungen anzuwenden, aber auch
Fehler zu machen, gibt es so viele, daB3 sie nur in einem Lehrbuch be-
sprochen werden konnten. Aber jede Gattung der vielgestaltigen In-
sektenwelt hat ja Eigenheiten, deren Kenntnis bei den Bearbeitern vor-
auszusetzen ist. Der Zeichner ist also nicht gezwungen, alle selbstver-
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standlichen Gegebenheiten zu wiederholen, im Gegenteil, seine Darstellung
wird am so wertvoller sein, je klarer sie das Besondere auswiihlt und her-
vorhebt.

Anfinglich wird man gut tun, Fehler bei seiner Arbeit vorauszusetzen
und nach ihnen zu suchen. Der erste Stein des Anstofles ist gewbhnlich
die Messung. Man braucht sie, verlasse sich aber nicht vollig auf sie. Fast
immer ergeben die Teilmessungen zusammen eine grofere Linge, als das
GrofBenmal selbst. Dies kommt daher, dafi die Korperoberfliche konvex
ist und man bei den Teilmessungen unwillkiirlich die wirkliche Linge der
Teile miBt, wiahrend diese Teile bei Abnahme des Gréfenmafes von oben
gesehen leicht, manchmal aber auch stark verkiirzt sind. Das Gleiche gilt
von den BreitenmafBen, wenn sie mit dem Stechzirkel genommen wurden
und der Korper des Tieres stark gerundet ist. Dann bertihren die Zirkel-
spitzen infolge ihrer Winkelstellung oft den Korper etwas oberhalb des
Seitenrandes, man kommt also nicht ganz an diesen Rand heran und dieses
geringe Etwas gentgt bei der VergroBerung, um sich aufféllig bemerkbar
zu machen. Schwierig wird das Messen bei Grofen, welche zwischen denen
liegen, die man mit dem Stechzirkel wegen ihrer Kleinheit, mit dem Okular-
mikrometer aber wegen ihrer Grofe nicht mehr sicher feststellen kann;
ebenso in Fiallen, welche vom Okularmikrometer her Bruchteile eines
Millimeters ergeben. Wenn man diese MaBe mit dem Stechzirkel auf dem
Lineal abstechen will, iiberschétzt oder unterschétzt man leicht die Bruch-
teile. Hier erhilt man oft bei Verdoppelung ein Maf}, das gewisse Anhalts-
punkte gibt. Denn z. B. 12,2 mm abzustechen ist schwerer, als 24,4 mm,
weil bei letzterem 24,5 so nahe liegt, dafl man diesen Wert als Marke be-
nutzen kann, selbst wenn er nicht auf dem Lineal eingetragen ist.

Deshalb korrigiere man die Zeichnung, bis der Eindruck, den das Auge
vom Objekt hat, auch von der Zeichnung hervorgerufen wird. Hinsichtlich
der Technik des Zeichnens vermeide man jede , kiinstlerisch interessante*
Note, sie wiirde nur ablenken und zeigen, dal der Zeichner sein Nichtkénnen
hinter der Aufmachung verbergen will. Was man zu zeigen hat, kann mit
den einfachsten Mitteln geschehen, und wenn ich mehrfach von Schwierig-
keiten sprach, so ist das nur relativ im Verhéltnis zu bequemeren Methoden
zu verstehen, die aber fiir unsere Zwecke nicht geeignet sind. Deshalb
lehne man also die Anregung, selbst zu zeichnen, nicht von vornherein ab.
Wer Gelegenheit hat, das schone Werk von G. G. Buokrow, Monograph of
the British Cicadae, London, 1890/91, zu betrachten, wird an den Bildern
seine helle Freude haben, obwohl man sieht, daB sie laienhaft gemacht
sind. Aber was schadet das ? Sie zeugen deutlich von der Liebe zur Sache
und sind als Ergénzung der Beschreibungen von unschétzbarem Wert.
Denn man kann vom Wissenschaftler nicht verlangen, da er auch noch
Kiinstler sei. Trotzdem sollte jeder Zeichner darauf achten, seine Bilder
geschmackvoll zu ordnen und die Anweisung, zuerst auf Architektenpapier
zu zeichnen, gibt ihm die Moglichkeit, die Verteilung der Figuren auf dem
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Blatt beliebig zu dndern, indem er die Pause verschiebt. Dem, der noch
nicht selbstindig gezeichnet hat, sei geraten, bei der Nachbildung einer
Form nicht diese allein zu betrachten, sondern auch ihr Verhéltnis zur
Umgebung. Es kann z. B. eine Linie richtig sein, wenn sie aber nur eine
Spur zu weit rechts oder links, zu hoch oder zu tief ansetzt, wird das Ge-
samtverhéltnis gestért. Deshalb bemithe man sich nicht, aus Einzelheiten
ein Ganzes zusammenzusetzen, sondern vernachlissige diese bewuBlt, bis
das Ganze beziiglich Lénge, Breite, Rundung etc. den richtigen Eindruck
macht, dann ergeben sich die Einzelheiten von selbst. Ist das Auge durch
langere Ubung geschult, so empfindet es auch geringste Abweichungen.
Man erkennt, daf} jede Spezies tber die individuellen Unterschiede hinaus
gegeniiber anderen Spezies eine nur ihr zukommende eigentiimliche Form
besitzt, so daB bereits ein bloBer Umrif durch die Art seiner Abweichung
von anderen schon den Speziescharakter ausdriickt. Diese Tatsache allein
sichert der Zeichnung bereits ihren Wert neben der Beschreibung, aber
die blofe Kennzeichnung und Feststellung neuer Arten erschdpft ja nicht
die Moglichkeiten. Zwischen Kurve und Tabelle einerseits und der natur-
nahen Wiedergabe andererseits liegt eine unendliche Reihe von Fillen,
in denen die Zeichnung das geschriebene Wort ergéinzen, erkliren oder
Lageverhiltnisse anschaulich machen kann etc. etc. in einer Weise, welche
die Photographie weit hinter sich ld8t. Denn diese kann nur zeigen, was
das Objektiv bei gegebener Lichtquelle und Einstellung aufnimmt bzw.
hindurchldBt, die Zeichnung aber gibt auch noch das, was gesehen werden
soll.

Weonn nun im Ganzen genommen die Bebilderung einer Arbeit etwa die
gleiche Arbeitssumme verlangt, wie die Beschreibung selbst, so gibt sie
dafir AufschluBl tber Tatsachen, deren Kenntnis nur durch das Auge, aber
mit keiner noch so eingehenden Darstellung durch Worte erlangt werden
kann. Es kommt deshalb nicht auf die Miihe an, sondern auf den Effekt,
welcher erzielt wird und ,,Gut Ding will Weile haben*‘.

Die Beispiele
Tafel 1

ist mit der Feder gezeichnt und als einfaches Klischee (Strichétzung)
wiedergegeben worden. Die Figuren 1--3 zeigen die Umrisse von drei
Spezies der Kéfer-Gattung Parafallia Arr. (Coleoptera: Notiophygidae) in
drei Stadien der Ausfibrung. Wenn im allgemeinen schon der einfache
UmriB gentigen wiirde, die drei Spezies voneinander zu trennen, so geben
die vergroferten Skulpturbilder 2b und 3b durch die Anordnung und Form
der einzelnen Elemente weitere wichtige spezielle Merkmale (Pr = Pro-
notum, El = Elytren). In Fig. 3a ist durch Auspunktierung in Linien-
anordnung die erhabene Form des Kérpers deutlich gemacht worden, dann
erst wurde die Skulpturzeichnung dariiber gesetzt. In Fig 7 sind mehrere
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Arten von Schraffierungen dargestellt, wie sie in Fig. 3a und 6a angewendet
wurden. Die Figuren 4a und 5a (Genus Notiophygus) geben Beispiele der
Darstellung einer auf hellem Grund dunkel gefleckten (4a) und einer auf
tritbem Grund undeutlich gefleckten Oberflache (5a). Bei 4a ist der Um-
rif und die Fleckenzeichnung so anschaulich, dall nur eine geringe Ab-
schattierung durch Punkte erforderlich ist. Bei ba ist der grane Farbton
der Oberflache durch die im Text besprochene ,,Krakelierung‘ zuerst
gezeichnet worden, dann die Schattenanlage durch senkrechte Schraffie-
rung, zuletzt wurden die undeutlichen Flecke und dunkelsten Stellen
wieder durch Krakelierung und Auspunktierung gegeben. In 4b und 5b
sind die zugehorigen vergrofierten Skulpturbilder dargestellt. Endlich gibt
Fig. 6a—6d ein Beispiel fiir spezielle Determination durch Darstellung der
die Spezies von anderen trennenden Merkmale. In die Umrifzeichnung 6a
ist links die Fleckzeichnung, rechts die Skulptur eingetragen, in 6b sieht
man das Pronotum in wagerechter Lage, 6¢ zeigt den Fiithler und 6d ein
vergrofiertes Skulpturbild, wobei die Lénge der dem Bild entsprechenden
Haare noch einmal auf den kurzen wagerechten Strichen rechts neben den
Kreisabschnitten gegeben ist. (Genus Aphanocephalus).

Tafel 2

ist gemalt und in Rasterklischee (Autotypie) wiedergegeben worden.
Figur 1—4 zeigt die Entstehung eines gemalten Bildes. Fig. 1 = skizzierte
Aufzeichnung in Bleistift unter Innehaltung der tbertragenen MaBe (sie
ist nach Vorschrift auf Architektenpapier zu zeichnen). Fig. 2 = auf Ham-
merpapier gepauste und mehrfach korrigierte Bleistiftzeichnung, links
sieht man den endgiltigen Umrifl noch in Bleistift, rechts ist der UmriB
mit Tusche und Feder gezeichnet, und die Flecke wurden mit dem schwarzen
Farbstift ,,Negro“ ausgefiihrt. Bei Fig.3 wurde die ganze Fliche mit
heller Grundfarbe angelegt, unter Aussparung der Glanzlichter (Fliche
vorher mehrfach anfeuchten). Nach dem Auftrocknen wurden die Dunkel-
heiten eingesetzt. Dort, wo ihre Umrisse verschwimmend sind, ist der
Grund vorsichtig noch einmal angefeuchtet worden. Die bei der Arbeit
oft nicht zu vermeidende Verschmutzung des Umrisses wird hier noch nicht
beachtet.

Fig. & zeigt das fertig gemalte Bild einer Ruteline (Coleoptera: Scara-
baetdae). Die etwas knittrige Oberflache der Elytren wird durch zarte
fleckartig aufgetragene Farbe mit dem Pinsel gemalt, die punktférmigen
Gruben werden je nach ihrer Deutlichkeit mit spitzem Bleistift oder Farb-
stift eingezeichnet, und die punktférmigen Lichtspiegelungen werden mit
reinem Weill mit dem Pinsel oder mit der Feder eingesetzt. Beim Pronotum
ist das Glanzlicht in der Helligkeit etwas gemildert und die Panktierung
mit Bleistift gezeichnet worden. An der Elytrenspitze wurden Reflexe
hinzugefiigt und auf dem Abdomen zerstreute weille Haare mit der Feder
eingezeichnet. Zuletzt wurde der Umrifl mit dem Radiermesser gesdubert.
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zeichnet. Jetzt erst wird der zarte Gesamtton gemalt, die schwachen
Querbinder eingesetzt und die Verstirkung der Dunkelheiten gegeben.
Zuletzt werden mit dem Weilpinsel der Knick am Vorderrand und einige
im Licht glinzende Zellen im Mittelteil des Fliigels gemalt. Die Neben-
zeichnungen 6b und 6¢ sind stark vergroBerte Abschnitte vom Vorder-
und Hinterrand des Fligels, welche die Teilung der Adern und ihre Be-
borstung zeigen. Ich bin hier so ausfiihrlich geworden, um zu erkliren,
wie man auch bei schwierigen und anfanglich unitbersichtlichen Strukturen
verfahren muB, um zum Ziel zu kommen. Man braucht also nicht die ganze
Vielheit vorzuzeichnen und durchzupausen, denn allzuviel gepauste Linien
storen nur. Doch geht diese Arbeit nur langsam vorwirts und der groBte
Teil der Zeit wird von der vergleichenden Beobachtung beansprucht.

Fig. 7 zeigt eine Tenebrionide mit matter Oberflache. Rechts sieht man
noch die Untermalung mit Anlage der Schatten, auf dem Pronotum ist
das matte Licht mit abgetrocknetem Pinsel aus der noch feuchten Farbe
herausgeholt worden. An der Elytrenspitze hat sich beim Auftrocknen
des Schattens beiderseits ein fehlerhafter Fleck gebildet, der aber links
vor der weiteren Ausfithrung mit dem Graustift korrigiert wurde. Die
Adern der Elytren sind mit dem breit geschliffenen Negrostift eingesetzt
worden. Links ist dann die Ausfihrung der Punktierung mit Feder und
Farbe erfolgt, und die fiir die Gesamterscheinung sehr wesentlichen Beine
mit den gekriimmten Tibien wurden dazu gesetzt.

Fig. 8 gibt den Fliugel eines Anopheles auf Tonpapier, mit Tusche und
weiBer Farbe mit der Feder gezeichnet. Die Farbe des Papiers ist gleich-
giiltig, sofern nur weill und schwarz gut von ihr abstechen, doch sollte
man blaue Toéne vermeiden, da nicht vorauszusehen ist, wie sie in der Wie-
dergabe erscheinen.

Fig. 9—14 zeigt an einzelnen ,,Tonproben* die Wirkung der hier ver-
wendeten Stifte ete. auf dem Papier.

Fig. 9 = Bleistift, mit flach geschliffener Spitze und fast liegender
Haltung des Stiftes gezeichnet. Die Dunkelheit ist am Grunde durch
Ausfilllung der hellen Nester bei steilerer Haltung des Stiftes erzielt.

Fig. 10 =ein gewischter Bleistiftton, kann auf verschiedene Weise
hergestellt werden. Entweder zeichnet man zuerst wie fiir Fig. 9 und
wischt dann mit der Kuppe des kleinen Fingers den Ubergang, oder man
tiberschmiert einen Zettel mit Bleistift und dbernimmt von dort mit dem
Wischer die Farbmasse. Der Wischer kann eng aus Papier gerollt und in
den letzten Windungen mit Klebstoff befestigt werden. Nach dem Trock-
nen wird er mit einem sehr scharfen Messer vorn quer abgeschnitten. Es
gibt aber auch kéufliche Wischer aus Leder.

Fig. 11 ==ist mit dem Negrostift gezeichnet. Technik wie bei Fig.9.
Hier ist besonders deutlich zu erkennen, wie rauh auch noch das glatte
Hammerpapier ist.
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Fig. 12 = zeigt eine Technik in kreisender Strichfiibrung bei flach
gehaltenem Stift. Sie dient dazu, Ubergénge zu verbessern und unruhige
Tone zu schliefen, sie kann mit Blei- und Farbstiften ausgefithrt werden.

Fig. 13 =ist ein gemalter Strich.

Fig. 14 = zeigt die ,,Krakelierung‘ in Feder und Tusche. Von der
Mitte ab nach unten ist noch einmal iiberzeichnet und der Ton durch
Strichel und Punkte geschlossen worden.

Ein SchluBwort noch! Beim Anblick der beiden hier mitgegebenen
Tafeln sagte mir jemand : Um Gottes willen — wer diese Zeichnungen sieht,
wird durch ihre Vollendung sofort abgeschreckt und versucht es gar nicht
erst! Ich kann darauf nur erwidern: Die Zeichnung ist eine Sprache, die
leichter zu erlernen ist, als eine wirkliche Fremdsprache. Aber wie man bei
dieser Vokabeln und Regeln lernen mufl, so bei jener den Umgang mit dem
Material und das Auffinden von Beobachtungsfehlern. Ubung ist alles!

Versuch einer Kategorisierung der Zoozonosen

Von GuszTav SZELENYT

Ungarisches Institut fiir Pflanzenschutzforschung, Budapest

Seit dem Erscheinen der grundlegenden Arbeit von FrieperIcHS (1930)
deren groftes Verdienst in der vielseitigen Anregung angesehen werden
kann, die dieses glinzende Werk im Leser erweckt, ist auf dem Gebiete der
Biozonologie so manches geschehen, ohne dal sich jedoch die Zoozdnologie
aus ihrem Anfangsstadium emporgeschwungen hitte. Ja, es ist sogar ein
gewisses Festgefahrensein festzustellen (Scuwenke, 1953) und infolge des
Uberwiegens der einseitigen Faunenstatistik droht die Gefahr, daB die
Zoozbnologie ihre eigentliche Ziele aus den Augen verliert (KtmNELT,
1950). Der Grund hierfir liegt unseres Erachtens darin, daf sich die Unter-
suchung der Tiergemeinschaften auf eine statistische Faunenanalyse be-
schriankt, die noch dazu mit aus der Pflanzensoziologie entliehenen Be-
griffen vorgenommen wird. Durch die zahlenm#Bigen Verhéltnisse der an
einem Standort lebenden Populationen werden jedoch nie die Zusammen-
hinge enthiillt, die gewisse Populationen in einer Gemeinschaft zusammen-
halten; noch weniger wird es moglich sein die Lebenserscheinungen inner-
halb einer solchen Gemeinschaft klarzustellen.

Pflanzensoziologie und Zoozonologie sind zwar Geschwisterwissen-
schaften, ihre Probleme sind jedoch nicht dieselben und ihre Untersuchungs-
objekte sind grundverschieden. Eine zu enge Anlehnung an die Pflanzen-
soziologie birgt infolgedessen die Gefahr, dafl man die Fauna eines Gebietes
nach dem Beispiel der Pflanzendecke (diese besteht tatsdchlich aus einem
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