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Uber die riuberische Titigkeit von Formica rufa L. und Formica
nigricans Emery aullerhalb einer Insekten-Massenvermehrung

(Hymenoptera: Formicidae)
Von WoLFGANG SCHWENKE

Deutsches Entomologisches Institut, Berlin-Friedrichshagen
(Mit 4 Textfiguren)

Einleitung

In den Kreis der am Deutschen Entomologischen Institut seit einigen
Jahren dkologisch und biocénologisch untersuchten entomophagen Insekten-
arten wurden in den Jahren 1953, 1955 und 1956 auch einige Ameisenarten

“der Gattung Formica Linné einbezogen mit dem Ziel, zur Beantwortung der
Frage beizutragen, welche Stellung diese Ameisenarten hinsichtlich ihrer
rduberischen Titigkeit in ihren Bioconosen — auBerhalb der Massenver-
mehrung von Schadinsekten — einnehmen.

Gerade die Ameisen bilden eines der schwierigsten Objekte des Entomo-
phagen Studiums auf Grund der Tatsache, daB sich bei ithnen soziale Lebens-
weise, Rassenbildung und Anpassung an dle Umweltbedmgungen zu einem
besonders komplizierten Fragenkomplex vereinen, dem wohl nur durch
mithevolle Kleinarbeit, unter strengster Betonung der 6rtlichen und zeit-
lichen Giiltigkeit (d. h. der bioconotischen Bindung) der Ergebnisse, beizu-
kommen ist. Eine Betrachtung der Geschichte der Ameisenforschung,
speziell ihres durch den Widerstreit der Auffassungen gekennzeichneten
ernahrungsb1010g1schen und wirtschaftlichen Teiles, 146t die Notwendigkeit
einer bioconologischen Fundierung kiinftiger Untersuchungen deutlich
erkennen,

Zum Untersuchungsgegenstand wurden drei Ameisen-Kolonien ge-
wihlt, deren jede sich auf ein Einzelnest beschridnkte und von den beiden
anderen relativ weit entfernt lag (geringste Entfernung zwischen zwei
Kolonien: 600 m, weiteste: 1700 m). Untersucht wurden einige wesentliche,
mit der réduberischen Tatigkeit der Ameisen in Zusammenhang stehende,
Fragen.
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In der nachfolgenden Darstellung der Ergebnisse wird die Untersu-
chungsmethodik mit bei den einzelnen Fragen behandelt werden.

Geplant ist eine Fortsetzung dieser Studien unter Erweiterung der
Fragestellung, der Ameisenvolker und der Bioconosetypen.

I. Untersuchungsgebiet und Untersuchungsobjekt

Das Untersuchungsgebiet bildet einen Teil der Berliner Stadtfors‘o
noérdlich von Berlin-Friedrichshagen (Jagen 283, 287 und 301).

Die pflanzensoziologische Kennzelchnung dieser Forsten erfolgte
bereits an anderer Stelle (Scuwexkg, 1952). Danach gehoren die genannten
Besténde einem ,,Beerkraut-Kiefernwaldtyp** (Ertragsklasse I1/II1 bis ITI)
an, der durch folgende beherrschende Pflanzenarten des Unterwuchses (in
der Reihenfolge fallenden Dominanzgrades, unter Altholzverhiltnissen)

gekennzeichnet ist:

Hypnum Schreberi und H. purum (Moose), Deschampsia flexuosa (Drahtschmiele),
Pieris aguilina (Adlerfarn), Vaccinium myrtillus und V. oitis idaea (Heidel- und PreiBel-
beere). Fragaria vescans {Erdbeere), Agrostis tenuis (gemeines Straufigras), Carezx hirta
{behaarte Segge), Melampyrum pratense (Wiesen-Wachtelweizen), Sorbus aucuparia
(Vogelbeere), Festuca ovina (Schafschwingel), Quercus robur, Pinus silvestris und Betula
spec. (Stieleiche, Kiefer und Birke), Lusula pilosa (behaarte Simse), Genista pilosa (be-
haarter Ginster), Chamaenerion angusitfolium (Stauden-Feuerkraut), Rubus idaeus und
Rubus spec. (Himbeere und Brombeere), Calluna vulgaris (Heidekraut), Euphorbia
cyparissias (Zypressenwolfsmilch), Convallaria majalis (Maiblume) und Molina coerulea
(Pfeifengras).

Zwei der Kolonien (im folgenden A; und A, genannt) bewohnten je
ein etwa 40-jdhriges Kiefernstangenholz (Kronenschlufl ca. 909,), wihrend
die dritte Kolonie (im folgenden B genannt) ihr Nest auf einem kleinen
Brachlandstiick hatte, das von einem 30-jihrigen Kiefernstangenholz,
einer 7-jihrigen Kiefernkultur sowie einer, mit einzelnen &lteren Eichen
und Larchen bestandenen, Junbuchenpflanzung umgeben war.

Unter diesen speziellen Standortbedingungen waren von den vorstehend aufgezihiten
Pflanzenarten in den Lebensriumen der Kolonien A, und A, die Hypnum-Arten, der
Adlerfarn sowie die Vogelbeere vorherrschend, im Bereich der Kolonie B dagegen die
Griser.

Das Standort- und Mikroklima war — entsprechend den beschrie-
benen Bestandesunterschieden — zwischen den Standorten von A, und A,
einerseits und dem Standort B andererseits wesentlich verschieden. Wahrend
A, und A, schattige, relativ feuchte, windstille und beziiglich der Temperatur
und Feuchtigkeitsschwankungen gemifigte Stangenholzer bewohnten, war
B auf ihrem Brachlandstiick vollig der Sonne, dem Regen und dem Wind
sowie viel stdrkeren Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen als die
anderen beiden Kolonien ausgesetzt. Das machte sich deutlich in dem
unterschiedlichen Verhalten der Ameisen dem Wetter gegeniiber bemerkbar.
Bei starkem Wind bzw. windig-regnerischem Wetter zeigten die Nester
von A; und A, noch reges Leben, wenn schon-das Nest von B wie ausge--
storben lag. Andererseits gingen die Arbeiterinnen von B auf Grund der
Sonnenbestrahlung schon in den frithen Morgenstunden dem Nahrungs-
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erwerb nach, wenn die schattigen Wohnplatze von A, und A, noch recht
wenig Leben aufwiesen.

Eine mit den standort- und mikroklimatischen Fakforen zusammenhingende,
bereits von anderen Autoren fiir diese Ameisenart mitgeteilte, Eigentiimlichkeit des
Nestes von B bestand darin, dafl — wohlim Zusammenhang mit der Liiftung des Nestes—
bei heiBermn Wetter an der Nestoberfliche groBe Offnungen hergestellt wurden.

Den genannten klimatischen Unterschieden entsprachen Unterschiede
in der Form des duBerlich sichtbaren Teiles der Ameisennestes. A; und
A, besaBen je ein Kuppelnest in Form einés, dem Waldboden aufgesetzten
kugelkalotten bis kegelformigen Streuhaufens ohne Ubergangszone (dem
Nesttyp Nr.1 bei Ecksrein, 1937, p. 669, entsprechend). Demgegeniiber
gehorte das Nest von B einem Flachnest—Typ an; es bestand aus einer
flachen, grasbedeckten Sandzone, die in ein kaum iber die Erdoberfliche
ragendes Streunest iberging (etwa dem Nesttyp Nr.6 Eckstmixs ent-
sprechend). Die an das Aufennest gestellten Forderungen: Windsicherheit
und Wirme, erfiillte somit jeder der zwei Nest-Typen auf seine — den
speziellen Standortbedingungen angepalBte — Weise.

Als Nest-MaBe wurden festgestellt: A,: Hohe = 28 em, Umfang =

2,35 m; A,: Hohe = 39 cm, Umfang = 3,35 m; B: Hohe = 4 cm, Umfang =
250m.
Beziiglich der Artenzugehdrigkeit geniigte ein Blick auf die Arbei-
terinnen, um zu erkennen, daf die Kolonien A, und A, einerseits und die
Kolonie B andererseits artenverschieden voneinander waren. Die Arbei-
terinnen von B hatten behaarte Augen, einen lang und dicht behaarten
Korper (vor allem Schldfen, Mesopleuren, Abdominalsegmente und Schie-
nen) sowie eine Riicken-Schwirzung, die bis zum Ende des Mesonotums
reichte und sich scharf von der intensiv roten Grundfarbe absetzte. Dem-
gegeniiber hatten die Arbeiterinnen von A; und A, unbehaarte Augen, viel
schwicher und kiirzer behaarte Schlafen, Mesopleuren, Abdominalsegment
und Schienen sowie eine Riicken-Schwirzung, die hiochstens die Mitte des
Mesonotums erreichte und zudem nicht scharf von der — hier diisteren —
roten Grundfarbe abgesetzt war. Die DBestimmungstabellen von Stirz
(1939), Gosswarp (1941, 1951), StArckE (1944) und Horzer (1952) fiithrten
beziiglich der Kolonien A; und A, zur ,,Roten Waldameise*, Formica rufa L.,
wahrend sie die Kolonie B als zur ,,Wiesenameise** gehorig auswiesen, die
von einigen Autoren als Rasse der Roten Waldameise: Formica rufa Linné
r. pratensis Retz. (Stirz, 1939; Gosswarp, 1941; Horzer, 1952), von an-
deren als selbstindige Art: Formica pratensis Retz. (GOsswarp, 1951) bzw.
Formica pratensis Goze (StArckr, 1955) aufgefalit wird.

Yarrow (1955) dagegen zieht in seiner Bearbeitung der rufa-Gruppe
der Gattung Formica Linné den Namen ,,pratensis‘ ein und nennt die Art:
Formica nigricans Emery'). Sie gehort zu jenen drei von Yarrow unter-

1 Herrn Dr. I. H. H. Yarrow, British Museum, London, bin ich fiir die freundliche
Nachbestimmung dieser Species zu Dank verpflichtet.
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schiedenen Arten (F. nigricans Emery, F. aquilonia Yarrow und F. lugubris
Zett.), die bisher ihrer behaarten Augen wegen im Sammeltopf ,,pratensis*
untergebracht worden waren, sich aber — wie Y ArrRow zeigt — hinsichtlich
ihrer Mikroskulptur, Behaarung und anderen Merkmale eindeutig vonein-
ander sowie von der (unbehaarte Augen aufweisenden) Formica rufa L.
unterscheiden. :

Yarrow (1955, p. 10) schreibt beziiglich des Namens von F. nigricans:

“The transfer of the name pratensis from the rufae group to the exsecta group would be
most undesirable yet its retention in the rufe group can lead only to further confusion;
it seems advisable, therefore, that the name should be suppressed by its inclusion in
the* Official index of rejected and invalid specific names in Zoology’. The next available
name is nigricans Emery 1909, originally described for a southern ‘form’ of ‘paratensis’*’.

Nach all dem handelt es sich also bel den Kolonien A; und A, um For-
mica rufa L., bei der Kolonie B um Formica nigricans Emery.

Damit waren jedoch noch nicht alle die Systematik der untersuchten
Ameisen betreffenden Fragen beantwortet; offen blieb noch die Frage nach
der Rassen- bzw. Formen-Zugehorigkeit der zwei F. rufe-Kolonien.

Besonders griindlich setzte sich Gosswarp (1941 und spéter) mit dem
Rassenproblem bei F.rufe auseinander. Er gelangte auf Grund morpho-
logischer, physiologischer und oOkologischer Studien zur Unterscheidung
dreier F.rufa-Formen: der grolen, mittleren und kleinen Roten Wald-
ameise (F. rufa rufa, F. rufa rufo-pratensis major und F. rufa rufo-pratensis
minor). Beziiglich &uflerlich sichtbarer Korpermerkmale unterschied er
diese drei Formen einmal nach ihrer mittleren GroBe (Arbeiterinnen:
69 mm, 5—8 mm und 4—7 mm) und zum andern nach ihrer Riicken-
schwirzung, deren Umfang er als proportional der KorpergroBe (sowohl
innerhalb der Form als auch zwischen den drei Formen) erkannte.

Aus den beiden von mir untersuchten F. rufa-Nestern wahllos entnom-
mene Arbeiterinnen (je 60 Stiick), lieBen sich jedoch in die von GOsswarLp
gegebene Tabelle nicht einordnen.

Rein nach der Grofe wiirde man an Hand der Tabelle bei beiden Kolonien zur ,,mit¢-
leren Roten Waldameise, F.rufa rufo-pratensis major’ gelangen, doch widerspricht
diese Deutung dem angegebenen Umfang der Riickenschwirzung. Letztere soll sich
nach Gosswarps Schliissel bei den groflen Arbeiterinnen von der Mitte des Pronotums
bis in die vordere Hilfte des Mesonotums erstrecken. Bei den mir vorliegenden groBen
Arbeiterinnen dagegen fehlte diese Schwirzung bei einem Tier vollstindig, beschrinkte
sich bei 24 Tieren auf das Pronotum und griff nur bei 10 Tieren vom Pronotum auf das
Mesonotum iiber. Eine entsprechende Nicht-Ubereinstimmung bestand bei den kleineren
Arbeiterinnen.

Die Verteilung der Thoracalschwirzungs-Grade innerhalb der je 60 Ar-
beiterinnen der drei untersuchten Formica-Volker ist in Fig. 1 dargestellt.

Erlauterung zu Fig. 1: Der Grad der Thoracalschwirzung (Abszisse) ist durch die
Zahlen 1 bis 10 gekennzeichnet derart, daBl die Zahlen 1—5 die Fliache des Pronotums,
die Zahlen 6-—10 die Flache des Mesonotums betreffen und jede Zahl ein Fiinftel der
Lénge der betreffenden Notalfliche reprasentiert. Es bedeutet also z. B.: ,,2345678:
die Schwirzung beginnt mit dem zweiten Fiinftel des Pronotums und endet mit dem
dritten Fiinftel des Mesonotums.
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Die 60 Arbeiterinnen setzten sich zusammen bei A, aus 16 grofien {> 8 mm}, 35 mift-
feren {6—8 mm) und 9 kleinen (< 6 mm) Individuen, bei A, aus 19 groBen, 34 mittleren
und 7 kleinen Individuen. Trotz dieser gleichwertigen GroBenklassen-Zusammensetzung,
und obwohl die beiden Kolonien nur einige hundert Meter voneinander entfernt lagen,
gleiche Nestformen aufwiesen und in gleichen Liebensraumtypen lebten, war doch, wie
Fig. 1 zeigt, die Thoracalschwérzung der Arbeiterinnen zwischen den beiden Nestern
wesentlich verschieden, wenn auch dieser Unterschied nicht im Entferntesten demjenigen
gleichkam, der diesbeziiglich zwischen den F. rufa-Arbeiterinnen und den F. nigricans-
Arbeiterinnen bestand.
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Fig. 1. Verteilung der Schwirzungsgrade des Thorax bei jeweils 60 Arbeiterinnen

Die vorstehenden, die Rassen- bzw. Formen-Einteilung von F. rufa
betreffenden, Ergebnisse bilden einen Parallelfall zu Yarrows Feststel-
lungen, der in Grofbritaninen gleichfalls nicht imstande war, GOSSWALDS
F. rufa-Formen gegeneinander abzugrenzen. Es sei daher die Frage nach
der Zuordnung der zwei untersuchten £. rufa-Kolonien zu F. rufa-Formen
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hier offengelassen und — dem Beispiel Yarrows folgend — nur von ,,For-
mica rufa, Rote Waldameise** gesprochen.

II. Ergebnisse der Freilanduntersuchungen

1. Formica nigricans als Feind der Lirchenminiermotte

Bei populationsdynamischen Untersuchungen iiber die Léirchenminier-
motte, Coleophora laricella Hb., wurde im April 1953 beobachtet, wie An-
gehorige einer Formica rufa-Kolonie einige von der Miniermotte befallene
und gleichzeitig mit Blattliusen besetzte Larchen stark beliefen und Rau-
pensiickchen dieses Schidlings wegtrugen. Es wurden daraufhin alle Lar-
chenstandorte des Untersuchungsgebietes auf Ameisenbesuch hin gepriift
und dabei festgestellt, daB an zahlreichen Standorten Ameisen, iiberwiegend
Formica rufa, in einigen Fillen Lasius sp. und in je einem Falle Formica
nigricans und Formica exsecta, die Larchen besuchten und Coleophora-
Sackchen wegtrugen. Eine Z&hlung der Séckchen tragenden Arbeiterinnen
wurde nur bei der F. nigricans-Kolonie vorgenommen, da die hier beson-
ders einfach liegenden Verhiltnisse (Einzelnest; nur 2 belaufene Lérchen in
Nestnihe, denen 2 scharf ausgeprigte Ameisenstrallen entsprachen) eine
relativ sichere Gesamteinschitzung der Rolle der Ameisen-Kolonie als Lar-
chenminiermotten-Feind ermoglichten.

In Fig. 4 sind die Lagebeziehungen zwischen Nest und Lérchen wiedergegeben. Von
den drei zum Wirkungsbereich der F. nigricans-Kolonie gehorenden Lérchen waren
nur zwei (L; und L,) belaufen.

Der Vorgang des Auswihlens und Ergreifens der Coleophora-Sickchen seitens der
Ameisen konnte trotz eingehender Beobachtung nicht in allen Einzelheiten geklirt
werden. Auf jeden Fall gingen die F. nigricans-Arbeiterinnen nicht zielstrebig zu Werke.
Sie liefen vielmehr planlos auf den Zweigen und Kurztrieben der Lirche umher und
iiberliefen bzw. passierten dabei zahlreiche Coleophora-Séckchen, ohne diese anscheinend -
gewahr zu werden, bis plotzlich eine Arbeiterin ein Sickchen mit ihren Mandibeln
erfaBte und es forttrug. '

Es darf wohl angenommen werden, daB das Zugreifen der Ameise in solchem Fall
von einer Bewegung des Raupensickchens, bzw. der aus diesem unten hervorsehenden
Raupe, ausgelost wurde. Die Raupe verldBt ja oft bis zu einem betrichtlichen Teil
ihrer Korperlinge den Sack, um nach -einem noch unbefressennen Nadelabschnitt zu
suchen. Wird sie dabei gestort, zieht sie sich blitzschnell in ihr Sickchen zuriick und
veranlaBt durch diese schnelle Bewegung wahrscheinlich die Ameise zum Zupacken.

Mit dieser Anschauung stimmt iiberein, da alle daraufhin untersuchten, von Ameisen
transportierten, Coleophora-Sickchen iiberwinterte, lebhaft bewegliche Raupen (niemals
Raupen in Winterruhe und niemals Puppen) enthielten.

Tabelle 1 enthélt die Ergebnisse der im April und Mai 1953 durchge-
fithrten Zahlungen der Sickchen tragenden Ameisen.

Jede Zahlung dauerte 15 Minuten, erfolgte stets bei sonnigem Wetter und registrierte
die iiber eine etwa 1,50 m vom Nest entfernte Kontroll-Linie nestwirts laufenden Arbei
terinnen mit und ohne Sickchen.

Aus der Tabelle 1 geht hervor:
a) Die Zahl der Sickchen-Tragerinnen war an allen fiinf Zghltagen auf
der StraBe Nr. 1 sowohl absolut (10, 40, 16, 9, 0) als auch relativ, d. h. als

DOI: 10.21248/contrib.entomol.7.354.226-246


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

232 W. 8chwenke, Formica rufa L. und Formica nigricans Emery

Sackchentrager-Anteil (5,2%, 15,5%, 4,2%, 2,79, 0) hoher als auf der
Strale Nr. 2 (absolut: 2, 17, 4, 1, 0; relativ: 3,6%, 10,4%, 2,6%, 1%, 0).
Die Griinde hierfiir sind einmal in der htheren Séckchendichte auf L, (siehe
unten), zum anderen in der — aus der groferen Nestentfernung resultieren-
den — geringeren Ameisendichte auf L, zu suchen.

Tabelle 1.
Zahlung der transportierten Coleophora-Séckchen
, Arbeiterinnen
Datum Uhrzeit St;?rﬁe ohne mit
| ' Sack Sack
13. 4. 53 41.24-—-11.39 1 195 10
11.40—11.55 2 55 2
17. 4. 53 15.16—15.31 1 257 40
17.42—17.57 1 192 32
18.29—18.44 1 126 9
18.56—19.11 1 54 4
15.35—15.50 2 164 17
21. 4. 53 14.55—14.10 1 384 - 16
14.12—14.27 2 152 4
25. 4. 53 7.47— 8.02 1 218 2
12.00—12.45 1 333 9
12.18—12.33 2 101 1
11. 5. 53 16.04—16.19 1 304 0
16.20~16.35 2 108 0

b) Der Prozentsatz der Sdckchen-Trégerinnen nahm bis zum 17. 4. 53
zu, danach wieder ab und betrug am 11.5.53 = 0. Das kann nur damit
erklart werden, daf der Anteil der beweglichen Séckehen (infolge zunehmen-
der Beendigung der Winterruhe) bis Mitte April stieg, danach aber (infolge
zunehmender Verpuppungs-Quote) wieder sank. Schon am 5. Mai waren,
wie eine Kontrolle ergab, alle Coleophora-Raupen verpuppt.

¢) Die Aktivitiat der Arbeiterinnen und damit der Prozentsatz der Sick-
chen-Triigerinnen war — wie zu erwarten — von der Tageszeit (Temperatur)
abhéngig (siehe Zihlungsergebnisse vom 17. 4.: Abnahme gegen Abend so-
. wie vom 25. 4.: Zunahme gegen Mittag).

Um etwas iiber die Dezimierung der Mlmermottenraupen Populatlon
durch F. nigricans aussagen zu konnen, wurde die Séckchen-Dichte auf
den Larchen I, L, und — als Kontrollbaum — 1., am 15. 4. 53 sowie am
6. 5. 53 ermittelt. Sie betrug (jeweils berechnet aus etwa 10 Metern in ver-
schiedener Hohe entnommener Aste) am 15. 4. auf L, = 49,2 S#ckchen
pro Astmeter, auf L, = 23,0/m und auf L; = 25,5/m. Am 6. 5. 53 betrug
sie noch auf L; = 25,1/m, auf L, = 15,5/m und auf L; = 22,2/m. Die
Dichte der Raupensdckchen war somit wihrend der dazvvlschenhegenden
21 Tage auf L; um 49%, auf L, um 32,5% und auf L, um 119, gesunken.
Rechnet man die 119%, Sackchenverluste des (ameisenfreien) Kontroll-
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Baumes den abiotischen Faktoren sowie den nicht zu den Ameisen zihlen-
den tierischen Feinden (vor allem wohl den Végeln) zu und zieht diesen
Prozentsatz von den Mortalitdtswerten auf L, und L, ab, so erhilt man
einen durch Ameisen verursachten Sackchenverlust auf L, von
389, auf L, von 21,5%. '

Die auf vorstehende, indirekte Weise abgeleitete Sickchen-Mortalitit durch Ameisen
1aBt sich auch noch auf direkte Weise gewinnen, niimlich aus den Zihlungen der Sick-
chen-Tragerinnen (siehe Tab. 1), verbunden mit einer Berechnung der Gesamt-Sick-
chenzahl pro Larche. .

Die Gesamt-Sackchenzahl der Larche Nr. 1. belief sich am 45. 4. 53 bei einer mittleren
Sackchendichte von 49,2 pro m (sihe oben) und einer geschitzten Gesamtastlinge dieses
Baumes von 300 m auf etwa 14800 Sickchen. An Hand der in Tab. 1 dargestellten
Ziahlungsergebnisse 148t sich (gleiches Wetter vorausgesetzt) eine etwa zwischen 10 und
17 Uhr gleichbleibende Eintragungs-Leistung der Ameisen von 809, der Tagesleistung
annehmen, wahrend auf die restlichen sechs, Tageslicht aufweisenden, Stunden die rest-
lichen 209, der Leistung entfallen wiirden. Diese Werte sowie diejenigen der Tab. 1
zugrundegelegt, ergibt sich eine Zahl von ca. 7000 von der Lérche Nr. 1 weggetragener
Coleophora-Sickchen.

Die entsprechenden Zahlen fiir die Lérche Nr. 2 lIauten: mittlere Sackchen-Dichte =
23 pro m, geschitzte Gesamt-Astlinge = 400 m, daraus errechnete Gesami-Sackchen
zahl am 15. 4. 53 = 9200, errechnete Zahl weggetragener Sickchen = ca. 2500,

Danach wiren also von den 14800 Séckchen der Lérche Nr. 1 ca. 7000 = 479, und
von den 9200 Sackchen der Larche Nr. 2 ca. 2500 = 289, von F. nigricans-Arbeiterinnen
weggetragen worden. Diese direkt gewonnenen Werte stimmen mit den oben genannten,
indirekt gewonnenen (L; = 889, L, = 21,5%) recht gut iberein, wenn man bedenkt,
daB die aus Ameisenzdhlungen gewonnenen Zahlen auf Grund der Voraussetzung gleich-
bleibend schonen Wetters auf jeden Fall etwas hoch ausgefallen sind.

2. Laufdichte und Materialtrdger-Quotient

An neun — iiber die Vegetationsperioden der Jahre 1955 und 1956 ver-
teilten — Tagen (siehe Tab. 2) wurden bei jeder der drei Kolonien Ameisen-
Zahlungen durchgefithrt mit dem Ziel einer Bestimmung der
Nestldaufer-Dichte, d. h. der Zahl der iiber eine Kontroll-Linie in einem

bestimmten Zeitraum nestwérts laufenden Arbeiterinnen, sowie des
Materialtriager-Quotienten, d.h. des Verhdltnisses der (sichtbares)

Material tragenden Arbeiterinnen zu den ohne Material nestwérts lau-

fenden Tieren.

Die Kontroll-Linie hatte eine Lénge von 30 cm und befand sich jeweils auf der am
starksten belaufenen AmeisenstraBe in etwa 1,50 m Nestentfernung. Eine Zahlung
dauerte 15 Minuten. Nach Ablauf dieser Zeit wurde sofort die nichste Kolonie aufge-
“sucht, so daB alle drei Z&hlungen in der Regel innerhalb einer Stunde erfolgten. Von
einer Ausnahme abgesehen (2. 6. 56, siehe unten), bestanden wihrend der drei Zah-
lungen eines Tages keine wesentlichen Witterungs-Unterschiede.

Die Ergebnisse der Zdhlungen sind in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Hierin bedeuten zum Beispiel: ,,141 -+ 12°: in 15 Minuten tberliefen 141 Arbei-
terinnen ohne (sichtbares) Material und 12 Arbeiterinnen mit Material in Nestrichtung
die Kontroll-Linie; ,,a) 10,2/min*: die Gesamtdichte der nestwirts laufenden Arbei-
terinnen (auf der beobachteten Strafle) betrug somit 10,2 Individuen pro min; ,,b) 1:11,8%:
es entfielen mithin auf 1 Materialtrigerin 11,8 ohne Material laufende Arbeiterinnen.
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Die Tabelle 2 1468t folgendes erkennen:

a) Die Zahl der Nestlaufer pro min nahm in der Reihenfolge der
Kolonien A;, A,, B zu, und zwar in beiden Jahren?). Sie betrug 1955 im
Mittel bei A; = 18,6—A, = 31,4 und B = 45,8 Individuen pro min, 1956
bei A; = 9,7—A, = 18,3 und B = 36,2 Individuen pro min?),

Tabelle 2.

Ermittlung a) der Laufdichte und b) des Materialtrager-
Quotienten aufderamstirkstenbelaufenen Ameisenstrafe

Datum A, A, B
11. 6. 55 141 -+ 12 216 - 22 350 4 46
a) 10,2/min a) 15,3/min a) 26,4/min
b) 1:11,8 b) 1:9,8 b)1:7,6
28.6. 55 211 + 57 382 - 104 708 4 174
a) 17,8/min a) 32,8/min a) 58,8/min
b} 1:8,7 b) 1:8,7 b)1:4,1
8.7.55 245 + 32 420 4 61 495 + 90
a) 18,5/min a) 32,1/min a) 89,0/min
b)1:7,6 b)1:6,9 b)1:5,5
29. 7. 55 256 + 59 431 4+ 90 524 -+ 155
a) 21,0/min a) 34,7/min a) 45,3/min
b) 1:4,8 b) 1:3,7 b)1:3,4
13. 8. 35 319 4 63 515 + 120 719 + 170
a) 25,5/min a) 42,3/min a) 59,3/min
g b) 1:51 b) 1:4,3 b) 1:4,2
27. &. 56 161 + 8 250 + 11 255 + 15
a) 11, 3/min a) 17,4/min a) 18,0/min
b) 1:20,1 b) 1:92,7 b) 1:17,0
5.5.56 101 4+ 11 190 4 23 375 4 60
a) 7,5/min a) 14,2/min a) 29,0/min
b) 1:9,2 b) 1:8,3 b)1:6,3
2.6.56 184 4 34 255 + 84 81 + 19
a} 14,5/min a) 22,6/min a) 6,7/min
b)1:5,4 b) 1:3,0 b) 1:4,3
1.7. 56 91 - 15 226 + 15 549 + 131
a) 7,0/min a) 18,1/min a) 43,3/min
b} 1:6,1 { b)1:4,9 b) 1:4,0

Wieweit diese Unterschiede zwischen den drei Kolonien auf verschiedenartiger
NestgroBe (Einwohnerzahl), verschiedenartiger Laufgeschwindigkeit der Arbeiterinnen,
. verschiedenartiger Straflenzahl bzw. StraBen-Ausprigung oder schliefilich verschieden-

1) Eine Ausnahme macht lediglich der 2. 6. 56, wo nach einem Wetterumschlag
(Temperatur-Sturz) die sonst beziiglich der Lauf-Dichte dominierende Kolonie B die
geringste Lauf-Dichte aufwies. Dies zeigt, daB die Lauf-Dichte in hohem MaB von der
Vitalitat der Ameisen (bzw. der sie bedingenden Temperatur) abhing.

2) Bei der Errechnung dieser Werte wurde der aus dem Rahmen fallende friiheste
Zahltermin (27. 4. 56} sowie bei B der abnorm tiefe Wert vom 2. 6. 56 unberiicksichtigt
gelassen.
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artiger — mit der Weglénge in Verbindung stehender — Tageszahl an Liufen ein- und
desselben Fouragiers beruhen, muf in weiteren Untersuchungen geklart werden.

Die 1956 gegeniiber 1955 bei allen drei Kolonien festzustellende Abnahme der mitt-
leren Laufdichte beruht zum einen Teil darauf, daB 1956 einige der Z#hl-Termine frither
lagen als 1955, zum anderen Teil darauf, daf 1956 des allgemein schlechteren Wetters
wegen auch bei bedecktem Himmel gezihlt werden muBte. Somit stellt dieser Abfall
keine Massenwechselerscheinung dar.

Die Laufdichte eines Volkes vergroflerte sich mit der Jahreszeit. Sie
stieg 1955 zwischen dem 11. 6. und dem 13. 8. bei A, von 10,2 auf 25,5 —,
bei A, von 15,3 auf 42,3 und bei B von 26,4 auf 59,3 Individuen pro min.

1956, wo auch bei bedecktem Himmel Z&hlungen durchgefiihrt wurden, kommt diese
Entwicklung nicht so deutlich zum Ausdruck.

b) Der Materialtriger-Quotient nahm in beiden Jahren in der glei-
chen Reihenfolge wie die Laufdichte, also A; — A; — B, zu. Der mittlere
Anteil an Material-Trégern betrug 1955 bei A; =1 : 65 — bei A, = 1 : 5,7
und B=1:50. 1956 betrug er bei A, =1:69— A,=1:54 und
B =1 :4,9Y). Die Zunahme des Anteiles in der Richtung von A, nach B
war somit in beiden Jahren zwar gering, aber deutlich.

Im Gegensatz zur Laufdichte, die — wie oben gezeigt — von einer Reihe
von Faktoren (NestgroBe, Straflenzahl, Lauf-Geschwindigkeit u. a.) ab-
héngt, ist der Materialtrager-Quotient von diesen Faktoren unabhingig und
bildet damit eine gut vergleichbare und wirtschaftlich wichtige GrioBe (siehe
Abschn. ITI). ’

3. Analyse des eingetragenen Materials

Um einen Uberblick iiber die Zusammensetzung des sichtbaren einge-
tragenen Materials zu gewinnen, wurden im Anschluf an die vorstehend
dargestellten Zihlungen von jeder Kolonie wahllos (d.h. in der Reihen-
folge des Kontrollstreifen-Uberquerens) 25 oder 50 Material-Triigerinnen
herausgegriffen, die von ihnen transportierten Materialien entnommen und
im Labor untersucht.

Tabelle 3 zeigt die auf diese Weise gewonnenen Ergebnisse.

Die Tabelle 3 zeigt:

a) Das Gesamtverhiltnis Pflanzen (bzw. -Teile)/Tiere (bzw. -Teile) be-
trug bei A, = 46,7 : 53,3 — bei A, = 44,8 : 55,2 und bei B = 21,2 : 79,8(!).

Man darf den Grund dieses bei F. nigricans starken Uberwiegens des Tier-Materials
wohl in einem stérker (als bei F. rufa) ausgeprigten Raub-Instinkt in Verbindung mit
einem — infolge fehlenden AuBennestes — schwicher ausgepragten Nestmaterial-
Sammelinstinkt erblicken.

b) Das Verhiltnis Pflanzen/Tiere dnderte sich bei allen drei Kolonien
mit der Jahreszeit. Am 6. 5. 55 betrug es bei A; = 3/21, bei A, = 2/20
und bei B = 1/22 zugunsten der Tiere, um sich in den darauf folgenden
Monaten wieder mehr in Richtung der Pflanzen zu verschieben. Am 28. 6. 55

1) Bei Errechnung dieser Werte wurde der aus dem Rahmen fallende friitheste Zihl-
termin (27. &. 46} unberiicksichtigt gelassen.
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Tabelle 3. Analyse

Kolonie: Formica rufa (A4)

6. 1114./28. 8. 129.113. 5. | 2.
Datum: 5. 06. 6. 17.17.18 15 |6.]7.
55 | 551 55|55 55 155] 555

o
<

Zahl der Beutestiicke: 25 | 95 50 1 50 50 | 25 | 25 | 25

4 3 3
24

15

Organisches, undeterminiert

[
e
4]
==}
[
Pt

1

Pflanzen bzw. -Teile, Summe: 3
Holz, Nadeln, Borke —
Laub, Gras, Knospen, Bliiten 2
Moos 1
Flechten —
Samen —
Harz —

I»iﬁm@gw
!»lww@;»
I»i»»—am

=]

Tier bzw. -Teile, Summe: 21
Regenwiirmer 1
Spinnen 5
Geradfligler —
Rindenlause —
Wanzen 1

Blatt- und Schildliuse

Zikaden —

Buschhorn-Blattwespen 1

andere Blattwespen —

Ameisen (nicht Formica) 3

andere Hautfliigler —

Weichkifer e

Schnellkafer 2

Marienkafer 2

4
2

ml el e

N

e |

andere Kifer

Netzfliigler
Schmetterlinge, Raupen
Schmetterlinge, Imagines
Fliegen

Undeterminierte Insekten

1 A A I IS (e RS~ B B I I~
el el | ol

cwlvleolwlven| [ 1elel8aflas2
N S
pllelolewlleanl [l ® allecwal ~

waww | ol | [wan] | ol el ol
wllwlellloallealwlang

o
]

I
|
l
|
|
i
l

Andere Tiere e

iitberwogen bei den F. rufa-Kolonien sogar eindeutig die Vegetabilien; auch
bei F. nigricans zeigten sie an diesem Tage ihre Hochstzahl, ohne hier aller-
dings die Zahl der Tiere zu erreichen.

Diese jahreszeitlichen Unterschiede in der Material-Zusammensetzung diirften im
Zusammenhang mit dem Entwicklungsstand der Kolonien zu betrachien sein. Zu
Beginn der Vegetationsperiode (der 1955 relativ spit lag), also nach der Uberwinterung,
war vermutlich das Nahrungsbediirfnis besonders stark ausgepragt. Da zu dieser Zeit
jedoch noch wenig oder gar kein Blattlaus-Zucker zur Verfiigung stand, stieg der Anteil
der tierischen Beute an.
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des eingetragenen Materials

Formica rufa (A,) Formica nigricans (B)
6. |11.128. | 8. 129./43. ) 5. | 2. | 1. | 6. |11./28.]8. |29.[13. |5 |2 |4
516161717 18 /5 16 |7 15 |6 67718 |5 |6 |9
55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 56 | 56 | 56 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 56 | 56 | 56
25 | 25 | 50 | 50 | 50 | 50 | 25 | 25 | 25|25 | 25 | 50 | 50 | 50 | 50 | 25 | 95 | 25
3| 2| 1] 3| 3! 6! 1 -0 20 1] 1 2 1, 21 1] 2] 1
2110381718 /18 ' 13|10 ‘11| 1| 41910 5| 8| 7| 8| 4
1) 81410 10 11| 8! 5 & 2046 &0 11 1 2 1] 3
— | 77220 6 5, 3| 2 2| 3/ —| 1| 3| &| 1| 2| 4| 9| 1
sant et B0 I S S W - - (-0 PN U U UGS PN D08 SR N
— == == === = 1= — 1] — =] 1] 9| _
— = — = | 3 2\ —|—l—0—1 1 2, 1] 2 3| —| 5|__
A= — == 1] — 4 1 — | — | — | — ] 1] 1] —_1_
20 13 | 11 30 | 29| 26| 11|15 14 22 | 20 30| 38 | 44 | 40 | 17 | 15 | 20
— === = == — == 1| —] 2] 1] 1]
501 30 50 & —1 & 31 2| 30 2 4| 6| 5| 2| 4| 3|3
ol et et Sl el Bl el el (S S Y S = g A
() RN [ M=) 2~ e = — 10| & ]| g
1| —|——}—1—11 — 4 = 2= 1] 92— 1
— &=y 2f el al— ) — sl 1, 1] s ol Z1 2 g
— =] == 2i—=l—|—=| 2 2| —| 1| 1] 2| 2| 2| 2
SRS e Bt - B I I O B O N e U O U U P B
14— 2 = — 0 2} 1] —1 8 4|1 4| —1_1_
1) 20 201106 |8 2 | — 1 |—| 6 &1 |14]412]|—| 5| 3
el e B e B e e [ [y s Bl B D N e
Sl B B e I R I | ey Qe U O NS S S S
==l = e s = — | 1= 1] 4|
= — = == 1= = — 1| | || 4
2i——1 2 3| —l—|—'—| 1|2 5 2|1, 2| 1] 1/|_
1] 1) — — = e = = 4 | o — ] e
20— 1 203 41 1 1) 8| — 1| 3{—| 1| 8| 1] 4
= = =~ 2 — 2 | = g — ]
8083 2, 3 1 —1— 1 71 2] 8 11| 5| 4| 2| 1] ¢
— ii— =81 201 1) 201 2 5] &) 4| 1] 1] _—_| 3
Rl Tl B S Y O A I [ D -

Ende Juni dagegen war wahrscheinlich — in Verbindung mit der Reproduktions-
tatigkeit der Koniginnen — der Hohepunkt der Nestbau-Titigkeit erreicht, was sich bei
F. rufa in einem starken Uberwiegen der Vegetabilien (vor allem Kiefernnadeln) aus-
driickte, wihrend F. nigricans auf Grund des fehlenden AuBennestes kein der.

- ) ; artiges
Uberwiegen zeigte.

¢) Unter den eingebrachten Beutetieren waren anteilméBig die Ameisen
(Lastus sp. und Myrmica sp.) und die Spinnen am stérksten vertreten. Sie
nahmen bei A, = 289, bei A, = 32,69 und B = 35,4%, der tierischen
Beute ein,

16*
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Der hohere Prozentsatz bei B beruht auf dem Uberwiegen der Spinnen und Ameisen
in diesem mehr offenen Lebensraum gegeniiber den geschlossenen Lebensrdumen von A,
und A,. %

4. Aktionsbereich eines Volkes

Das Areal, innerhalb dessen man die Arbeiterinnen eines Volkes an-
trifft, sei Aktionsbereich genannt.

Folgende Struktur-Merkmale des Aktionsbereiches eines Volkes wurden
1956 untersucht: a) die Grofle und Form des Aktionsbereiches, b) die Qua-
dratmeterdichte der Ameisen in bestimmter Nestentfernung und c¢) das
StraBien- und Laufbaum-System.

Die Untersuchung erfolgte auf der Grundlage eines Bezugsbaum-Systems, welches
vor Beendigung der Uberwinterung der Ameisen mittels Entfernungsmessungen und
Markierungen von Stimmen festgelegt worden war.

,,Quadratmeterdichte® sei die mittlere Zahl der Arbeiterinnen genannt, die in 9 m
Nestentfernung pro gm gezdhlt wurden. Entsprechend dem etwa 56 m befragenden
Umfang eines 1m breiten Ringes von 18 m Durchmesser — mit dem Nest als Mittel-
punkt — wurde dieser Mittelwert aus jeweils 56 einzelnen Quadratmederdichte-
Werten gewonnen

In den Figuren 2, 3 und 4 sind die drei Aktionsbereich-Pline mit den
" Ergebnissen der am 1. 7. 56 durchgefiihrten Untersuchungen dargestellt.

In den Planen bedeuten: Punktlinie == AmeisenstraBe; Kreislinie = Ring von 18 m
Durchmesser mit dem Nest als Mittelpunkt, dessen Ringflache in 56 I-qm-Abschnitte
(denen 56 Quadratmeterdichte-Werte der Ameisen entsprechen) eingeteilt ist; E =
BEiche, K = Kiefer, L = Lirche, 8 = Sorbus; schwarz ausgefiillter Kreis = von Formica
belaufener (Blattlaus-) Baum mit einem Durchmesser von mehr als 5 cm ; halbgeschwirz-
ter Kreis == Laufbaum mit 25 cm Durchmesser; ungeschwirzter Kreis = Laufbaum
von weniger als 2 cm Durchmesser; Zahlen in Klammern = Ameisenzahl an der am
stiarksten belaufenen Stammseite auf 4 m Stammabschnitt (0,50—1,50 m Hoéhe); Meter-
Zahl im Kreis = Entfernung der Aktionsbereich-Grenze von Nestmitte; Doppelstrich in
Nestndhe == Stelle der Ameisen-Zahlungen.

In Fig. 2 (Formica rufa-Kolonie A,) ist aufler den Bereich-Grenzen vom 1. 7. 56 auch
diejenige vom 2. 6. 56 eingezeichnet. Die zu letzterem Datum gehdrenden Quadrat-
meterdichte-Werte sind in diesern Plan oben rechts enthalten.

Die Auswertung der drei Aktionsbereich-Pline fithrt zu folgenden Fest-
stellungen.

, a) GréBe und Form des Aktionsbereiches

Die Gr68e betrug am 1. 7. 56 (den Bereich als Rechteck aus maximaler
Lénge und Breite berechnet) bei F. rufa A; ca. 2300 qm, bei F. rufa A, ca.
2600 qm und bei . nigricans ca. 900 qm.

Die Form des Bereiches war unregelméfBig und hing, wie zu erwarten,
offensichtlich von der Verteilung der Laufbdume (bzw. des sich hieraus er-
gebenden Strafensystems) ab.

Dafi Grofle und Form des Bereiches kurzfristigen und bedeutenden
Schwankungen unterliegen kénnen, zeigten die Ermittlungen vom 2. 6. b6,
wo bei A, ein gegeniiber dem Juli-Bereich verdnderter (in Nord-Siid-Rich-
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tung verliangerter und in West-Ost-Richtung verkiirzter) Aktionsbereich,
dessen Flidche mit ca. 2700 qm den Juli-Bereich um 400 qm iibertraf, fest-
gestellt wurde.

Die an diesem Tage auch bei A, und B untersuchten Aktionsbereich-Grenzen
wichen dagegen nur unwesentlich von den Juli-Werten ab, weshalb sie nicht mit in die
Pline eingezeichnet wurden.

Kiefern-Kultur

———

K): 34.301
@ Formica nigricans, b

S5m

Fig. 4. Aktionsbereich von Formica nigricans (Kol. B), am 1. 7. 1956

Leider konnten die Bereich-Grenzen nicht zu einem Zeitpunkt kurz nach der Uber-
winterung untersucht werden. Zweifellos hitte sich dabei (siehe die in Tab. 3 unter
dem 6. 5. 55 dargestellten Material-Analyse) aut Grund des Fehlens von Blattlauszucker
zu dieser Zeit, ein an das Uberwiegen tierischer Beute angepafBter, d. h. wahrscheinlich
nach allen Seiten gleichmiBig ausgedehnter, Aktionsbereiche ergeben.

b) Quadratmeterdichte

Die mittlere Quadratmeterdichte (in 9 m Nestentfernung), die als ein
MaB fiir die Stiarke der Einwirkung des Ameisenvolkes auf die Bioconose
sowie, in Annéherung, auch als MaB fiir die Volksgrofe (Gesamt-Individuen-
zahl) angesehen werden kann, betrug am 1. 7. 56 bei F. rufa A; = 1,8 —,
F. rufa A, = 3,4 und bei F. nigricans (B) = 2,0. Die stirkste Gesamtwir-
kung ging somit von der F. rufa-Kolonie A, aus, die schwichste von A,.
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Die Quadratmeterdichte-Verteilung, dargestellt durch die Anteile der
drei GroBenklassen I = 0—2 Indiv. pro gm, II = 3—6 Indiv. pro qm und
I1T = 7 und mehr Indiv. pro qm — an den 56 gewonnenen Dichte-Werten,
welche als MaB fiir die Homogenitat der Ameisenwirkung innerhalb des
Aktionsbereiches dienen kann, war folgende:

Ay A, B
Grofenklasse I: 41 qm = 73% 33 dm = 599% 44 qm = 799,
Groflenklasse I1: 14 qm = 259%, 14 qm = 259  7qm = 129
Grofenklasse III: 1 qm = 29 9qm = 169, 5qm = 99

Die gleichméBigste Verteilung wies somit die Kolonie A, auf, bei wel-
cher 419, der untersuchten Flachen mit 3 und mehr Ameisen besetzt waren
gegeniiber 279, dieser Flichen bei A, und 219%, bei B. Auch hinsichtlich
der Zahl der iiber die 9 m-Grenze hinausgehenden, stirkeren Ameisen-
straflen (7 und mehr Indiv./gm) dominierte A, mit 9 gegenuber 5 bet B
und nur 1 bei A;.

DaB mit einer Veranderung der GroBe bzw. Form des Aktionsbereichs eine Verin-
derung der Quadratmeterdichte in 9 m Nestentfernung einhergeht, zeigt Fig. 1: der
Verkiirzung des West-Abschnittes des Bereichs entsprach eine Verkleinerung der west-
lichen Dichte-Werte bzw. der Verlangerung des Nord-Abschnitts eine VergréBerung der
nordlichen Werte.

¢) StraBlen- und Laufbaum-System

Bezeichnet man eine Quadratmeterdichte von mehr als 3 Individuen
(in 9 m Nestentfernung) als ,,Strafe, so betrug die Zahl der iiber 9m
langen StraBen bei A; = 9 (1 6stliche, 1 stidliche, 7 westliche), bei A, = 18
(4 ostliche, 1 siidliche, 7 westliche, 5 nordliche) und bei B = 10 (8 ostliche,
1 siidliche, 1 nordliche).

Da praktisch jede Strafe mit einern Laufbaum endete, bildet das
StraBensystem zugleich ein getreues Abbild des Laufbaum-Systems. Es
wurden am 1.7.56 als von Formica belaufen gezdhlt: im Bereich von
A, = 8 Kiefern (dicker als 5 cm) und 11 Sorbus-Béume (diinner als 2 e¢m),
— im Bereich von A, = 17 Kiefern (dicker als 5 cm) und 10 Sorbus-Baume
(diinner als 2 ¢m) und im Bereich von B = 1 Kiefer (dicker als 5 cm), 2 Lir-
chen (dicker als 5 cm) und 141 Eichen (davon 5 dicker als 5 cm und 6 zwischen
2 und 5 cm dick).

Somit war bei allen drei Kolonien nur ein geringer Bruchteil der im
Aktionsbereich vorhandenen Biume belaufen. Die Lokalisationspline
zeigen, daB die Laufbdume iiber einen mehr oder weniger nestnahen Be-
‘reich verstreut lagen (grofte Nestentfernung eines Laufbaumes: bei A, =
25 m, bei A, = 21 m und bei B = 16 m).

Die Laufdichte am Baum (auf halbem Stammumfang und 1 m Stamm-
lange) war sehr verschieden groff und unabhéngig von Baumart, Baumalter
und Nestentfernung. Die maximale Laufdichte betrug am 1.7.56 bei
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A, =22, bei A, = 15 und bei B = 22 Individuen pro Stamm-Meter (und
halbem Stamm-Umfang).

5. Sonstige Beobachtungen

Hierher nur einige Beobachtungen, die geeignet erscheinen, die voranstehenden
Darstellungen zu ergénzen.

11. 6. 55, A, und A, Eine Spinne, drei Laufkéfer (Notiophilus sp.) und 2 Ameisen
(Lasius sp) laufen in 1——~2 m Nestentfernung am Boden. Sie weichen den Formica-
Arbeiterinnen aus und werden von ihnen nicht verfolgt. Da die stammabwirts laufenden
Formica-Arbeiterinnen nicht selten mit Lasius-Individuen und Spinnen angetroffen
wurden, werden solche Tiere wahrscheinlich mehr auf Baumen erbeutet, wo sie geringe
oder gar keine Ausweichmoéglichkeiten haben.

11. 6. 55, A; und A,: Fast alle jungen (etwa 20—25 cm hohen) Eichen und Trauben-
kirschen sind in unmittelbarer Nestn&he von Raupen oder Blattwespenlarven (unbekann-
ter Art) angefressen. .

28. 6. 55, A; und A, Uberall in Nestnihe stehen von Raupen oder Blattwespenlarven
befressene Veilchen, Sauerampfer, Sorbus, Eptlobium u. a. Pflanzen. 15 m 6stlich des
Nestes von A, befindet sich — an einer Ameisenstrale gelegen — eine Gruppe junger
Birken, Zitterpappeln und Sorbus-Stdmme. Auf zwei der jungen Birken sitzen F. rufa-
Arbeiterinnen an Blatflausen, wihrend die benachbarten, unbelaufenen Biumchen
mit Raupen und Blattwespenlarven stark besetzt (zum Teil kahl gefressen) sind. Neben
Zahnspinner- und Pappelschwirmerraupen werden besonders viel Pygaera anastomosis-
Raupen beobachtet. )

18. 8. 55, A;: Ein Riisselkéfer (Strophosomus sp.}, auf eine AmeisenstraBe gesetzt,
wird von einer Formica-Arbeiterin angestoBen und mit den Fiihlern betastet. Er kugelt
sich daraufhin sofort ein, worauf die Ameise von ihm abliBt. Das wiederholt sich einige-
mal, bis sich der Kafer aulerhalb des StraBenbereichs befindet.

13. 8. 55, A, Eine Eulenraupe sitzt seit einer Stunde in etwa 3 m Nestentfernung
an einem Grashalm. Auf den Boden gesetzt, greift eine darauf stoBende Formica-Arbei-
terin zu, 1484 aber, als die Raupe mit dem Abdomen um sich schligt, wieder los und l3uft
weiter. Erst in unmittelbarer Nestnéhe, wo die Ameisendichte erheblich ist, eilen mehrere
Arbeiterinnen auf die schlagende Raupe zu und verbeiBen sich in sie.

I1I. Bioconologische und wirtschaftliche Betrachtung der
Ergebnisse

Aus den vorstehend genannten Ergebnissen lassen sich — unter dem
Vorbehalt ortlicher und zeitlicher Giiltigkeit — Schliisse auf die biocono-
tische und wirtschaftliche Bedeutung der untersuchten Ameisenvilker
ziehen.

Alle drei, seit mehreren Jahren der betreffenden Bioctnose angehoren-
den und damit einen Bestandteil des betreffenden bioconotischen Gleichge-
wichtes darstellenden, Einzelkolonien von F. rufe und F. nigricans hatten
einen relativ geringen Aktionsbereich (!/, ha bei F. rufa, */,, ha bei F.
nigricans). Da auch innerhalb dieses Bereiches nur die wenigen (14 bis 27)
belaufenen Béume bzw. die zu ihnen fithrenden StraBen eine nennenswerte
Quadratmeterdichte an Ameisen aufwiesen (von den 56 Quadratmetern
Flache eines um das Ameisennest gelegten 1 m breiten Ringes von 9m
Radius waren 21 bis 37 qm ameisenfrei bzw. mit nur 1 Ameise besetzt),
kann den drei Kolonien nur eine beschrinkte Regulationswirkung innerhalb
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des bioconotischen Gleichgewichtes ihres Aktionsbereiches zugesprochen
werden.

Von den nestwiirts laufenden Arbeiterinnen trug im Mittel bei F. rufa
jede 7,5te bzw. 6,5te und bei F. nigricans jede 6. Arbeiterin ein sichtbares
Materialstiick mit sich. Dieses Material bestand bei F. rufa zu etwa gleichen
Teilen aus Pflanzen und Tieren, wihrend bei F. nigricans die Tiere mit
nahezu 809, bei weitem iiberwogen. Somit trug bei F. rufa etwa jede 13.
bis 15. Ameise ein erbeutetes Tier (bzw. einen Teil davon), bei F. nigricans
dagegen schon jede 7. Ameise. F. nigricans erwies sich damit als weitaus
rduberischer als F. rufa, eine Feststellung, welche fiir die kiinftige Behand-
lung des Problems eines vorbeugenden Schédlingsschutzes nicht ohne Be-
deutung sein diirfte.

Den Zweifel an der Brauchbarkeit von Beutezihlungen bei Ameisen, den Gésswarp &
Krorr (1956) auf Grund des Nachweises von Eichenwicklermasse im Kropf beuteloser

Ameisen erheben, kann ich so lange nicht als stichhaltig anerkennen, als-nicht erwiesen
ist, daB dieser Kropfinhalt nicht aus gegenseitiger Fiitterung der Ameisen entstammt.

Versucht man, in groBer Uberschlagsrechnung die GréBenordnung der
Gesamtzahl an Beutetieren pro Jahr fiir die drei Formica-Vélker zu ermit-
teln, so ergiben sich fiir 1956

(unter a) Ausdehnung der oben genannten Laufdichte-Werte auf die ganze Vege-
tationsperiode, b) Erhéhung dieser — nur fiir die Haupt-Ameisenstralie geltenden —
Dichte-Werte auf Grund des Lokalisationsplanes bei A; und A, um je 1009, und bei B
um 509, sowie ¢) unter der Annahme einer mittleren tiglichen Beute-Eintragungszeit
von 12 Stunden?) und einer jahrlichen Eintragungszeit von 180 Tagen)
fiir F. rufa A, = 170 000, F. rufa A, = 360 000 und F. nigricans (B) =
1 000 000 Beutetiere. Diese Zahlen sind jedoch unzweifelhaft zu hoch be-
rechnet, weil sie sich auf konstant regenloses Wetter beziehen und, vor
allem, die Tatsache unberiicksichtigt lassen, daf ein erheblicher Teil der
eingebrachten tierischen Beute nicht aus ganzen Tieren bestand, sondern
aus Teilen von solchen (wie Spinnenbeine, Insektenfliigel u. a.). Halbiert
man auf Grund dieser Einschrinkungen die genannten Zahlen, so erhilt
man als Jahres-Eintrag an Tieren fir F. rufa A, = 85000, F. rufa A, =
180 000 und F. nigricans (B) = 500 000 Individuen. Welcher Anteil an
diesen Zahlen jedoch wirklich gesunde Tiere betrifft, bleibt allerdings eine
noch offene Frage, zu deren Beantwortung weitere, intensive Beobach-
tungen notwendig sind.

Die tierische Beute stellte ein Spektrum des fiir die Ameisen erreich-
baren Teiles des Arteninventars der betreffenden Biocénose dar. Der Ver-
schiedenheit der Lebensriume zwischen den Kolonien A; und A, einerseits
und der Kolonie B andererseits entsprachen dabei Unterschiede dieses

1) Diese Zeit ist absichtlich so niedrig gehalten (in Wirklichkeit befragt die mittlere
Tageslicht-Zeit zwischen April und September fast 15 Stunden tédglich), um damit die
Erhohung der in Rechnung gesetzten Laufdichte-Werte auszugleichen, die dadurch
entstand, daB diese Werte nur aus Mittags- und Nachmittags-Z&hlungen gewonnen wur-
den. :
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Spektrums. So wurden z. B. die das offene Geldnde bevorzugenden Gerad-
fliigler, Zikaden sowie Blatt- und Schildlause — wie die Tab. 3 zeigt — am
starksten von den F. nigricans-Arbeiterinnen eingetragen. Eine Einteilung
der Beute-Tiere in schédliche, indifferente und niitzliche Arten ergibt, daf
auf jeden Fall mehr indifferente und niitzliche als schddliche Individuen
(wie es dem diesbeztiglichen Arten- und Individuenspektrum auBerhalb
einer Schadinsekten-Massenvermehrung entspricht) eingetragen wurden.
Allein 289, (A;) bis 35,49 (B) der eingebrachten Tiere (bzw. Teile) be-
trafen Spinnen und kleine Ameisen, die besonders von den belaufenen Bau-
men stammten.

Die Beobachtungen zeigten, daB die Formica-Arbeiterinnen nur die mit
bestimmten Blatt- und Schildlausarten besetzten Biaume in Nestnihe be-
liefen und diese nebenher als Jagdgebiet benutzten. Dicht neben den Lauf-
bdumen stehende lause-freie Baume und andere Pflanzen wurden, obwohl
oft mit zahlreichen blattfressenden und anderen Insekten besetzt, nicht be-
laufen. Es diirfte daher sehr fraglich sein, ob zu Zeiten von Insekten-Mas-
senvermehrungen dieses Prinzip des Nur-Belaufens von Léause-Biumen
durchbrochen wird und die Ameisen dann auch auf ldusefreien, schidlings-
besetzten Baumen auf Beutefang ausgehen.

Zur Zeit des Frithjahrsfrafles der Lérchenminiermotten- (Coleophora
laricella Hb.-) Raupen fiel zwar ein wesentlicher Teil dieser Raupen den
F. rufa- und F. nigricans-Arbeiterinnen auf den lause-besetzten Lirchen
zum Opfer, doch war dieser Anteil (1953 bei zwei von F. nigricans belau-
tenen Liarchen: 389, und 21 5%) nicht so hoch, dafl er wirtschaftlich wesent-
lich ins Gewicht fiel.

Zusammienfassung

Zwei Kolonien von Formica rufa L. in 40-jihrigen Kiefernbestidnden und einer
Kolonie von Formica nigricans Emery im Grenzgebiet einer Kiefernkultur, einer Buchen-
pflanzung und eines 30-jihrigen Kiefernbestandes wurden 1953, 1955 und 1956 in ver-
gleichender Betrachtung auf ihre rduberische Tatigkeit hin untersucht.

Ermittelt wurden a) Zabhl der nestwarts laufenden Arbeiterinnen pro Zeiteinheit
auf der am stirksten belaufenen Ameisensfralle in 1,50 m Nestentfernung, b) Anteil der
Material tragenden Arbeiterinnen, c) Art des eingetragenen Materials und Verhiltnis
zwischen Pflanzen- und Tiermaterial, d) Gréfie und Form des Aktionsbereiches eines
Volkes, e) Quadratmeterdichte der Ameisen in bestimmter Nestentfernung, f) Zahl und
Lage der Laufbdume und Ameisenstrafen und g) Einwirkung von E. nigricans auf die

. Populationsdichte von Coleophora laricella Hb.-Raupen auf Lérchen.

Die Ergebnisse werden nach bioctnologischen und wirtschaftlichen Gesichispunkten

betrachtet.

Summary

Two colonies of Formica rufa L. (within pine woods aged forty) and one colony of
Formica nigricans Emery (on a little fallow land surrounded by a pine wood aged thirty, a
pine culture and a beechtree culture) were investigated in 1953, 1955 and 1956 relative
to a) number of workers per minute running to the nest, b) portion of workers carrying
material, ¢} quality of carried material and proportion vegetal/animal material, d) size
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and form of the area of activity, e) ant-density per square meter at a fixed distance from
the nest, f) number and position of the trees visited by ants and of the ant-streets and
g) reduction of the density of Coleophora laricella Hb. — caterpillars on larch-trees by
Formica nigricans.

The results are discussed with regard to biocoenological and economical aspects.

Pesowme

B 1953, 1955 1 1956 rr. cpaBuuTeibHOMY U3YUEHHIO HONBEPTANAChE XUIHIYECKA A
e ATEeABHOCTh ABYX KOJOHUiT Formica rufe L. B COPORAJETHHX COCHOBHIX JPEBO-
CTOAX M ONHA KOJ0HUA Formice nigricans Emery B cMemuoM paifoHe ogHO# coc-
HOBOU KYJIBTYDPHI, OJHOII GYHKOBOM INIAaHTAIMHM M OXHOTO TPUIUATHIIETHETO COC-
HOBOTO JPeBOCTOS.

VeranopieHsl Obim: a) uucio paboTHuMI, Oeralomux B eIUHUIY BpPEeMeHH K
THe3qy 10 HauboNee 3aHATOW MypaBbuOM HOPOMKKE, OTXONANIe#l Ha paccTogHUe
B HONTOpA MeTpa OT THe3na, §) YHeIbHHIA Bec paloTHuUil, HOCALIWX MATEPUAN,
B) BUJ{ COGPaHHOr0 MaTepuaJja i COOTHOIICHNE MeKIY PACTUTEIIHFHBIM M FRUBOTHEIM
MarepmajoM, I) pasMepbhl u ¢opMa paiioHa QeATeJBHOCTH OXHOHN ceMbH, I)
IUIOTHOCTE MYpaBheB Ha KBaIpaTHBIL METp B ONpelel]eHHOM DpACCTOSHUH OT
THe3Ma, €) KOJI9ecTBO ¥ I0J0:KeHne 06eraeMEIX TepeBbeB U MYPABBUHBIX TOPOJKEH,
s#) BoameitcrBume F. nigricans Ha INIOTHOCTH HONYyIAnud ryceHun Coleophore
laricella Hb., wa JUCTBEHHUIIAX.
~ PesynpTaThl paccMarpuBaloTcsa ¢ GHOLEHOIOT049ecKol 1 9HOHOMUYECKOH ToTex
3peHusd.
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