23

Berichte - 1. Auchcnorrhyncha-Tagung Halle/S. - 1994

Untersuchungen zur Besiedlung von mehrjiihrigen Ackerbrachen durch
Zikaden (Homoptera, Auchenorrhyncha)
I. Ackerbrachen auf Léfischwarzerde entfernt von naturnahen Habitaten

Witsack, Werner

Zusammenfassung:

Auf vierjahrigen Acker- und Griinlandbrachen zeigen Zikaden eine deutliche Erhéhung der Arten-
und Individuenzahlen gegeniiber den Ausgangszonosen und damit einen erheblichen Anstieg der
Diversitat. Die Mehrzahl der Arten besiedelt die Brachen von Habitaten der niheren Umgebung,
aber offenbar auch von entfernteren naturnahen Gebieten aus. Sehr anspruchsvolle Arten (wie
Rote-Liste-Arten) sind auf den vierjahrigen Brachen selten, da offenbar die Wirtspflanzen fehien.

1. Einleitung

In den vergangenen Jahrzehnten ist die Landschaft des ostlichen Harzvorlandes bzw. grofler Teile
des Mitteldeutschen Trockengebietes agrarisch sehr intensiv genutzt worden. Es sind nicht nur
intensive  agrarchemische EinfluBnahmen erfolgt, sondern auch zahlreiche naturnahe
Strukturelemente der Landschaft - wie z.B. Feldgeholze, Ackerraine, Gewisserrandstrukturen -
beseitigt und die SchlaggroBen enorm vergroflert worden. Agrarische Grenzstandorte bzw friher
extensiv genutzte Standorte wurden intensiv bewirtschaftet.

Wihrend bis 1989 Flichenstillegungen in dem Untersuchungsgebiet keine Rolle spielten, wurden
sie danach massiv praktiziert. Durch die Férdermafinahmen des Bundesministerium fiir Emahrung,
Landwirtschaft und Forsten (1991) gehoren sie nicht nur auf den agrarischen Grenzstandorten,
sondern auch auf besseren Ackerstandorten zur geforderten Normalitit im Gebiet.

Da iiber Sukzessionsvorginge auf Brachen an ehemaligen Ackerstandorten in der weitgehend
ausgeraumten und strukturarmen Landschaft im ostlichen Harzvorland bisher keine
Untersuchungen existieren, wurden im Rahmen von verschiedenen Forschungsprojekten zwei
Sukzessionsversuche durchgefiihrt:

1. Sukzessionsversuch auf einem ehemaligen Ackerstandort auf Porphyr in der Nihe naturnaher
Trockenrasen im NSG Gimritz
(vgl. folgenden Beitrag von HAHN 1995)

2. Sukzessionsversuch auf einem LoBschwarzerdestandort bei Zoberitz (ca. 8 km entfernt von
naturnahen Flichen)

Da beide Versuche zeitverschoben begonnen worden sind, wurde -um einen Vergleich der
Entwicklungen auf beiden Standorten zu ermoglichen  die Situation der ersten vier Jahre
bertcksichtigt.
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Von der Vielzahl an méglichen Fragestellungen wurde sich in beiden Sukzessionsversuchen auf
folgende Fragen konzentriert:

- Welche zoozénotischen Prozesse spielen sich nach der Brachlegung ab ?

- In welchen Zeiten erfolgt die Besiedlung durch Arten aus naturnahen Habitaten ?
- Welche Bedeutung hat die Anbindung und Nihe zu naturnahen Habitaten ?

- Lassen sich iber den Weg der Dauerbrachen naturnahe Habitate "renaturieren" ?

Neben den zoozonotischen Arbeiten wurden durch andere Partner phytozonotische, bodenkund-
liche und mikroklimatische Untersuchungen zur Gesamtproblematik der Sukzessionen auf
Mehrjahres- bzw. Dauerbrachen durchgefiihrt.

Das Projekt wurde durch das BMFT und das Umweltforschungszentrum Leipzig/Halle gefordert.

2. Untersuchungsfliichen

Die Untersuchungsflachen befinden sich auf einem Versuchsfeld der Landwirtschaftlichen Fakultat
der Universitat Halle-Wittenberg bei Zéberitz nordostlich von Halle/Saale. Vor dem Versuchs-
beginn im Frihjahr 1987 war die Fliche der Griinlandbrache eine extensiv bewirtschaftete
Mihwiese mit jahrlich drei bis funf Mahden. Die Ackerbrache war mit verschiedenen
Kulturpflanzen bebaut, zuletzt im Jahre 1986 mit Wintergerste. Im Frihjahr 1987 wurde diese
Flache umgebrochen und als Schwarzbrache liegegelassen.

Die Gesamtfliche wurde in vier Versuchsvarianten unterteilt:

AU - Ackerbrache, ungediingt

AD - Ackerbrache, gediingt

GU - Grunlandbrache, ungediingt

GD - Grunlandbrache, gediingt

Jede dieser Versuchsvarianten bestand aus vier quadratischen Teilflichen von 10 mal 10 m
Kantenlinge.

Wahrend die ungediingten Teilflichen keine Diingergaben erhielten, erfoigte auf den gediingten
Flachen jahrlich eine mineralische Dingung von 120 kg N/ha in zwei Gaben (Anfang Mai und
Anfang Juni) sowie eine Kali- und Superphosphat-Dingung (40 kgP/ha und 100 kg K/ha Ende
Oktober/Anfang November.

Uber den gesamten Versuchszeitraum wurden weitere landwirtschaftliche MaBnahmen wie Mahd
bzw. grofere Storungen und Biomasseentnahmen vermieden.

Um iber die moglichen Herkiinfie der Arten Informationen zu erhalten, wurden in der naheren
Umgebung in einzelnen Jahren an folgenden Standorten Vergleichsfinge durchgefiihrt:

F - aktueller Ackerstandort in der Nihe der Bracheflichen

Wa und Wb - Wiesenstandorte in unmittelbarer Nihe der Bracheflichen
D - Referenzfliche an einem Bahndamm siidlich der Bracheflichen

H - Hecke westlich der Bracheflichen

K - Ruderalstelle (ehemaliger Komposthaufen) sudlich der Brachen
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3. Material und Methoden

Da die Sukzessionsvorginge moglichst wenigen Storungen ausgesetzt werden sollten, wurden als
Haupterfassungsmethoden fiir die zoozonotischen Untersuchungen Bodenfallen (jeweils 4 Fallen
pro Variante) und Stratenfallen (nach SCHNEIDER, unveréf) 3 m tief im Bestand eingesetzt.

Die Bodenfallen waren mit einem Regenschutzdach versehen und mit einer 4%-igen Formalin-
Losung als Fangfliissigkeit gefillt.

Die Stratenfallen bestanden aus einer an einem Stativ befestigten Glasscheibe, die dagegenfliegende
Insekten zum Abstiirzen bringt, einem darunter angebrachten Plastetrichter und einem mit Formalin
gefiiliten Plastebecher als AuffanggefiB. Pro Varante war in jeder Teilfliche jeweils eine
Stratenfalle im bodennahen Bereich fest installiert. Eine zweite Stratenfalle befand sich dariiber an
der Obergrenze der Vegetation (d.h. sie wurde der Hohe der Vegetation stets angeglichen).

Die Bodenfallen wurden ganzjihrig in 14-tigigem Rhythmus (im Winter etwa einmonatig), die
Stratenfallen nur in der Vegetationsperiode ebenfalls 14-tigig geleert.

Neben den Zikaden kamen noch weitere Arthropodengruppen zur Auswertung (z.B. Curculionidae
als Phytophage, Carabidae als hauptsichlich Sekundirkonsumenten, Isopoden als Saprophage).

4. Ergebnisse

4.1. Betrachtungen der Individuenzahlen der Zikaden im Sukzessionsverlauf

Die Zikaden (inklusive Larven) haben in den einzelnen Sukzessionsjahren nur einen relativen

geringen Anteil (zwischen 1 und knapp 2 %) an der Gesamtzahl der Individuen aller
benicksichtigten Arthropodengruppen (Abb. 1).

Abb. 1 Anteil der Zikaden am Gesamtfang
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Abb. 2: Anzahl der auf den Kontrollflachen in den Jahren 1987 bis 1994 gefangenen Zikaden
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Abb. 3: Artenzahl der Pflanzen auf den Kontrollflichen in den Jahren 1987 bis 1992 (nach
SCHMIEDEKNECHT 1995)
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Betrachtet man die gefangenen Individuenzahlen iiber den Sukzessionszeitraum von 1987 bis 1994
(Abb 2), so laft sich ein Anstieg von einem sehr niedrigen Niveau aus im Startjahr auf ein hohes
Niveau im vierten Jahr erkennen Danach wurde ein Riickgang der Fangzahlen registriert. Dabei
war dic Anzahl gefangener Tiere aul den Griinlandbrachen iiber mehrere Jahre deutlich héher als
aul den  Ackerbrachen, obwohl die Gesamtartenzahlen der Pflanzenarten eine eigentlich
cntgegengesetzte Dynamik zeigten (Abb. 3) Die auf den Ackerbrachen noch zahlreich
vorkommenden "Ackerunkraut”-Arten, die durch Zikaden kaum als Wirtsarten genutzt werden,
konnen als Grund dieses Widerspruchs angesehen werden.

4.2. Vergleich der Artenbestiinde im ersten und vierten Sukzessionsjahr

Liin Vergleich der nachgewicsenen Arnen auf den Untersuchungsflichen laBt eine deutliche
Zunahme der Arlen vom Startjahr zum vierten Sukzessionsjahr erkennen (Tab. 1) Es kommt aber
auch zu cinem enormen Anstieg der Individuenzahlen und zur Verschiebung der Dominanzstruktur
(Tab 1).

Tab. 1 Dominanzwerte der auf den vier Ackerbrachen im ersten (1987) und vierten (1990)
Sukzessionsjahr gefangenen Zikadenarten

1987 1990

FLACHE AD AU GD GU Geamt JAD AU GD GU Gersam!
Anos. serralulae 50| 23,53] 46,94] 38,04] 37,85] 7.20] 33,61| 87,45 7524] 6075
psam. heivolus | 50| 22 1 osrl 028
Aphr. makarovi | | 67,65] 14,29 “2787| 038 7.77] 17.88
Mego.scanicus | | 588 14,29 11 “27,05] 380 1.94] 1034
Eusc. schenckii | 1294

Anac. ribauti | — 902 | 049 196
Anos. flavostriatus 0,76 B 0,28
Phil. spumarius T T 0.14
Eupe. cuspidatus T j 1,46 0,42
Jave. pellucida | | | 0,38 0.14
Acan_ spinosus | | ) 0,84
Stre_aemulans | | 164] | o056
Arth. pascuellus 1 I ] o8 | 380 194] 209
Crio. albomargin. S 0,14
Sten. minuus | | 1 ] 114] 146] o084
Athy. argentarius IR 076 0.28]
Enan. comutus | N I ] o076 | o028
Turr. socialis B o N ~038] 534 1,68
Erra. ocellaris I N 038 ] 014
Eury. nigrolineata R e N A S R e B 0,97 0,28
Cixi. spec. B | _T I 1| o097 o028
Stic. picturatus___ | B - ' 1 1V _ 1 1 0,49 0,14
Eusc. incisus T 1T 1T o . 0,49 0.14
Cono.obsotetus | | | T 0,49 0,14
Individuen 2 34 49 92 177 125 122 263 208 716
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Auf den Ackerbrachen erschicnen neue Arten wic Anaccratagallia ribauti, andere Anen wie
Aphrodes makarovi, Anoscopus serratulae oder Megophthalmus scanicus wurden absolut hauliger

Parallel zu dem Artenwechsel der Zikaden vollzog sich auch die Umstellung der Vegetation (vgl
SCHMIEDEKNECHT 1995) Waihrend auf den Ackerbrachen im Startjahr Chenopodium album,
Polygonum persicaria und Solanum nigrum auf der gedungten Variante, Thlaspi arvense, Phalopia
convolvulus und Chenopodium album auf der ungedungten Variante den groBten Flachenanteil
bedeckten, waren es 1990 auf der gedungten Flache Artemisia vulgaris und Carduus acanthoides
und auf der ungedingten Flache Trifolium dubium, Vicia tetrasperma und Artemisia vulgaris

Auch auf den Grinlandbrachen erhohte sich - von einem etwas hoheren Arten-Niveau im Startjahr
ausgehend - der Artenbestand deutlich. Es kamen Arten wie Streptanus aeniulans, Acantodelphax
spinosa, Arthaldeus pascuellus, Criomorphus albomarginatus, Eupelix cuspidata, Enantiocephalus
cornutus oder Eurybregma nigronileata dazu Anoscopus serratulae ist als die weitaus haufigste Art
gefangen worden. Anaceratagallia ribauti war -wahrscheinlich infolge des Rickgangs von Trifolium
dubium und Tr campestre - dagegen kaum noch vertreten.

Auf den Grinlandbrachen ergab sich ein Wechsel der flachendeckenden Pflanzenanien vom
Startjahr bis 1990 (SCHMIEDEKNECHT 1995). Auf der gedingten Flache uberwog 1987
Trifolium dubium und Tr. campestre, Dactylis glomerata und Festuca rubra, 1990 erreichte Festuca
rubra aber 50 % Flachendeckung, gefolgt von Elytrigia repens und Arrhenatherum elatius. Auf der
ungediingten Grinlandbrache vernngerte sich der Deckungsgrad von Trifolium dubium und T'r
campestre sehr stark, wahrend die Deckung von Arrhenatherum elatius und Festuca rubra im
vierjahrigen Zeitraum stark zunahm.

Bei Betrachtung der Diversitat (Tab. 2) fallt auf, daB sic im Verlauf der vier Jahre bei den
Ackerbrachen stark zunimmt, bei den Grunlandbrachen dagegen abnimmt. Die groBite Abnahme
ergab sich bei der gedungten Grinlandbrache.

Tab 2 Die Diversitat (nach SHANNON und WIENER) und Arnenzahl der auf den vier
Bracheflachen und in der Umgebung gefangenen Zikadenarten

|Diversitat (nach SHANNON & WIENER) Artenzahl

Brache 1987 1990 1987 1990
AU 0.88 1.4 4 6
AD 0,69 1,2 2 9
GU 1,24 1,08 6 14
GD 1,55 0,61 7 1
Umgebungsfinge 1990 1990
F Feld 0,62 6
D Bahndamm 1,63 7
Wa Wiese 1 1.7 16
Wb Wiese 2 1,42 13

4.3. Zur Frage der moglichen Herkunft der Arten

Um die Frage der moglichen Herkunft der auf den Bracheflachen sich ansiedelnden Arten cu
untersuchen, wurden in der Umgebung der Bracheflachen im Jahre 1990 Vergleichstangce
durchgefuihrt. Die Vergleichstlachen sind unter 2. genannt.
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In der ersten Gruppe sind die Arten genannt, die auf dem Referenz-Feldstandort nachgewiesen
worden sind Darunter sind auch Arten, die auf normalen groBflachigen Ackerstandorten nicht zu
den typischen Arten zahlen (z B Megophthalmus scanicus, Anoscopus serratulac oder Errastunus
ocellaris)

Abb 4 pibt cinen Uberblick aber die moglichen Herkianfle der auf den Ackerbrachen (A) und
Grunlandbrachen (G) nachgewicsenen Arten

5. Arten der Umgebung, die nicht auf A und/oder G gefangen wurden

4. Arten aul A und/oder G, die nicht in der Umgebung gefangen wurden
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Die zweite Gruppe enthalt Arten, die auf der Reterenz-Wiesentlache vorkamen. Javesella pellucida
konnte aber auch als Ackerart betrachtet werden, obwohl sie auf der entsprechenden Feld-
Referenzflache nicht gefangen wurde.

In der dritten Gruppe sind alle die Arten zusammengefallt, die an den ubrigen Referenzstandorten
nachgewiesen worden sind. Darunter befinden sich auch Arten trocknerer Standorte wie
Enantiocephalus cornutus.

Von der vierten aufl den Brachen nachgewiesenen Gruppe wurden keine Tiere in der Umgebung
gefangen. Fur einige Arten kann aber ein Vorkommen in der Umgebung angenommen werden (z B
fur Stenocranus minutus oder Turrutus socialis), fur andere Arten dieser Gruppe aber nicht (z B
fur Arboridia parvula oder Delphacinus mesomelas), sodaB eine Ferneinwanderung aus weiter
entfernten naturnahen Gebieten wahrscheinlich erscheint.

4.4. Zur Frage der "Renaturierung' der Habitate

Wahrend die Porphyrlandschaft weniger intensiv agrarisch genutzt wurde, also mehr refugiale
Gebiete dort iiberdauern konnten, ist die Lofschwarzerde-Landschafl durch die intensiven
agrarische Nutzung biozonotisch ausgeraumt. Deshalb ist das Ziel einer "Renaturierung”
biozonotisch auch in letzterer nicht festlegbar

Kriterien fur "Regenaturierungsprozesse" konnten die Zunahme der Diversitat und insbesondere der
Artenzahl generell bzw der 6kologisch anspruchsvolleren Arten sein.

Nimmt man die Anenzahl als Kritenium, so zeigt sich auf den Brachen im Vergleich zu den
intensiv landwirtschaftlich genutzten Ackerstandorten  doch eine deutliche Erhohung der
Diversitat und damit ein erbeblicher "Renaturierungseffekt" Der Anteil von Nichtacker-
Zikadenarten, auch von anspruchsvolleren Arten, nimmt erheblich zu. Jedoch ist der Anteil der
Rote-Liste-Arten bei den Zikaden relativ gering (vgl. Tab. 2 und Abb. 5).

Abb 5 Vergleich der Artenzahl und der Anzahl der Rote-Liste-Arten der Zikaden auf den
verschiedenen Brache- und naturnahen Flichen an den beiden Versuchsstandorien Gimritz und
Zoberitz
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Ein Vergleich der Artenzahlen auf den Brachen am LoBschwarzerde-Standort Zaoberitz (mit
groBerer Entfernung zu naturnahen Habitaten) und den Brachen auf Porphyrbéden in unmittelbarer
Niahe zu natiirnahen Habitaten (Trockenrasen) zeigt deutlich, daf auf letzterem Standort in etwa
gleicher Zeit (in vier Jahren) die Artenzahl, kaum aber der Anteil der Rote-Liste-Arten grofler ist
(Abb. 5; vgl. auch Beitrag von HAHN 1995). Dagegen sind sowohl Artenzahl als auch Anzahl der
Rote-Liste-Arten auf den Gimritzer Altbrachen deutlich grofler (vgl. Abb. 5).

S. Diskussion

Mehrjahres- und Dauer-Brachen sind zur Zeit nicht nur in der Agrarlandschaft des Mitteldeutschen
Trockengebietes weit verbreitet. Uber die Besiedlung solcher Acker- und Grunlandbrachen durch
Zikaden liegen bisher kaum Untersuchungen vor

Die Untersuchungen an anderen Insektengruppen (z.B. an Carabidae ~SCHNITTER 1991, an
Ilymenopteren durch GATHMANN und TSCHARNTKE, an Ameisen - KIENZEL 1979) zeigen
recht deutlich, daBB durch Brachlegung von Acker- und Griinlandflachen eine deutliche Erhohung
der Diversitit  insbesondere der Artenfulle und Individuenzahl verschiedener Konsumenten-
gruppen erfolgt. Dies kann durch den Bracheversuch in Gimritz fir verschiedene Arthropoden-
gruppen (Carabidae, Curculionidae, Isopoda) (vgl. auch WITSACK et al. 1995), aber auch fur die
Vegetationsentwicklung (SCHMIEDEKNECHT 1995) bestitigt werden.

Damit erfullen Brachen auch Trittstein- und Korridor-Funktionen fir diese Gruppen.

Bei den Zikaden, die als Phytosuge an Wirtspflanzen gebunden sind, wird die Besiedlung der
Bracheflachen offensichtlich zunachst von eurytopen bzw polyphagen Arten der Umgebung
eingeleitet. Monophage Arten dagegen konnen erst nach ihren Wirtspflanzen erscheinen. Daher ist
der Anteil der - okologisch meist anspruchsvolleren, haufig mono- oder oligophagen - Rote-Liste-
Arten unter den Zikaden (zB im Vergleich zu den Carabidae als nahrungsmaBig nicht so stark
spezialisierte Sekundiarkonsumenten) relativ gering, iiber zehn Jahre alte Brachen in der Nihe von
naturnahen Trockenrasen konnen jedoch einen entsprechend hohen Anteil anspruchsvollerer
Zikaden-Arten aufweisen (WITSACK et al. 1995).
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