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1. Vorbemerkung

Fiir den Bau oder Anderungen an Freileitungs-
einrichtungen mit mehr als 30 kV Nennspannung
ist in der Regel die Durchfiihrung eines Raumord-
nungsverfahrens erforderlich. Im Rahmen des
Raumordnungsverfahrens erfolgt eine Priifung
der Umweltauswirkungen des Vorhabens.

Dabei wird deutlich, da3 Hauptauswirkungen
von Freileitungen in den Bereichen ,,Beeintrich-
tigung des Landschaftsbildes* und ,,Beeintrichti-
gung der Avifauna“ liegen. Ein weiterer Auswir-
kungsschwerpunkt ergibt sich in Bereichen, in de-
nen, trotz Verlaufsoptimierung eine Trassenfiih-
rung in Waldflachen unumgénglich ist.

In Waldbereichen stehen mit Waldiiberspannung
und Walddurchquerung zwei grundsitzlich ver-
schiedene Losungsmoglichkeiten zur Diskussion.
Im folgenden sollen einzelne Aspekte dieser bei-
den Moglichkeiten eingehender dargestellt wer-
den.

2. Vergleich
Waldiiberspannung/Walddurchquerung

Wird bei einer Leitungstrassenplanung ein Ein-
griff in Waldbereiche erforderlich, muf3 zwischen
zwei Alternativlosungen entschieden werden:

— Waldiiberspannung, d. h. die Freileitungsseile
werden liber den Wald in seiner Endwuchsho-
he gespannt.

— Walddurchquerung, d. h. es wird eine Schnei-

se angelegt, durch die die Freileitung in ,,nor-
maler“ Hoéhe verlauft.
Hauptauswirkungen des Freileitungsbaues lie-
gen in den Bereichen Beeintrichtigung des
Landschaftsbildes/Trennwirkung und Beein-
trichtigung der Vogelwelt, daher sollen zu-
nédchst die Auswirkungen von Waldiiberspan-
nung und Walddurchquerung auf diese Aspek-
te dargestellt werden. Die allgemeinen Aus-
wirkungen von Freileitungen zeigt Abbildung
2-1.

2.1 Vogelschutz

Die Beeintrachtigung der Vogelwelt muf3 zu den
gravierenden Auswirkungen der Verwendung
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von Freileitungen gerechnet werden. Es entste-
hen hierbei vor allem folgende drei Gefahren-
schwerpunkte:

— Gefihrdung durch Stromschlag

— Entwertung von Brutgebieten

— Gefihrdung durch Drahtanflug

In Waldflachen treten spezielle Aspekte des Vo-
gelschutzes auf.

Bei Waldiiberspannung:

Die iiber die geschlossene Waldsilhouette aufra-
genden Leitungen kénnen von den Vogeln nur
schwer oder gar nicht als Hindernis wahrgenom-
men werden. Betroffen sind hiervon z. B. Zugvo-
gel, die ihre Flugh6he, vor allem bei schlechten
Sichtverhéltnissen, oftmals bis auf Baumwipfel-
hohe reduzieren.

Bei Walddurchquerung:

Es kann zu Drahtanfliigen kommen, insbesonde-
re wenn Vogel aus den Schneisenbereich aufflie-
gen. Die Leitungsseile sind hierbei gegeniiber der
dunklen Waldsilhouette nur schwer wahrnehm-
bar.

2.2 Landschaftsbild/Trennwirkung

Als Folge des Freileitungsbaus entsteht zumeist
eine Beeintriachtigung des Landschaftsbildes.
Diese ist wesentlich abhangig von der Gréfie und
Bauart der Leitungsmasten, der Stirke und An-
zahl der Leiterseile sowie der Art des betroffenen
Landschaftsraumes. Da , Landschaftsbild“ ein
auf den Menschen bezogener Begriff ist, sind wei-
terhin Faktoren von Bedeutung, die in der Person
des Betrachters liegen.

Es ist festzustellen, dafl Beeintrachtigungen des
Landschaftsbildes mit der Hohe der Leitungsma-
sten zunehmen, hierbei kann von einer tiberpro-
portionalen Zunahme ausgegangen werden. Ins-
besondere Leitungen der Hochstspannungsebene
(220/380 kV) stellen ,.sichtbeherrschende“ Ob-
jekte in der Landschaft dar. Mit der optischen Be-
eintréchtigung verbunden sind eine Minderung
der Erholungseignung und eine Trennwirkung
durch Leitungstrassen.
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Die Reichweite (Fernwirkung) dieser Beeintrich-
tigungen ist abhéngig von der Hoéhe der Freilei-
tungen und dem betroffenen Landschaftsraum.

Bei Waldiiberspannung:

e Beeintrichtigung des Landschaftsbildes durch
hohe, iiber den Wald hinausragende Masten,
verstirkt vor dem Sichthintergrund offenen
Himmels.

e Optische Trennwirkung ~ der weithin sichtba-
re Leitungsverlauf ,zerschneidet“ die Land-
schaft.

o Fernwirkung durch groBe Masthohe in ,ebe-
nem“ Geliande

Bei Walddurchquerung:

e Optische Trennwirkung nur bei geradlinig ver-
laufenden, langen Schneisen (Durchsicht-
schneisen).

e Beeintrichtigung der Erholungseignung und
Erschwerung der Bewirtschaftung bei Abtren-
nung kleiner ,, Waldinseln*.

e Moégliche Trennwirkung im Biotopbereich. Fiir
einzelne Tier- und Pflanzenarten koénnen
Schneisen (je nach Ausgestaltung) uniiber-
windliche Ausbreitungshindernisse darstellen.

o Keine Fernwirkung.

2.3 Eingriff in Waldbereiche

Waldbereiche sollten im Regelfalle bei einer
Trassenfiihrung gemieden werden. Dieser Mei-
dungsgrundsatz ist z. B. nicht erfiillbar, wenn
Umspannanlagen im oder am Wald angelegt sind
oder Waldflichen mit vertretbarem Aufwand
nicht umgangen werden kénnen. Grof3ere- Tras-
senldnge entspricht zumeist groBerem Eingriff.
In einigen Bundesldndern wird z. Z. fast aus-
schlieBlich die Waldiiberspannung in anderen fast
ausschlieBlich die Walddurchquerung eingesetzt.
Es sollte angestrebt werden, hierbei von Pau-
schallésungen zu Einzelfallentscheidungen zu ge-
langen.

Nachfolgend sollen einigé grundsitzliche Merk-
male von Waldiberspannung und Walddurch-
querung bei Leitungen verschiedener Spannungs-
ebenen dargestellt werden.

Waldiiberspannung:

Geringer Eingriff in den Waldbereich.

Ein Eingriff findet lediglich im Bereich der Mast-
standorte statt. Nach Abschluf der Bauarbeiten
kann die den Mast umgebende Fliche nahezu
vollstdndig forstlich geriutzt werden. (Siehe Ab-
bildung 2).

Allgemeine Umweltauswirkungen
von Frelleitungen

1

T

Erschelnungen durch den
Betriedb von Frelleltungen

(Weltgehend Standortunabhinglg)

Beelntrédchtigungen d

urch

Leitungsbauwerke

{Weltgehend Btandortabhingig)

' Eéelnu!chthung des i
—N ‘Geruschentwicklung Landschattsblides/ ‘—
Trennwirkung
Beelntréchtigung von
Erholung und "—
—» Stdrung von Landschaftserlebnis
Funkfrequenzen
- Beelntrachtigung von Tler-/
"Pflanzenwelt, Insb. <—'
—Pp Ozonblidung Vogelwelt
Beslintrdchtigung wertvoller
und geschiizter Berelche '
L—> Stickoxidblidung
Auswirkungen aut Boden,
Entstehung Grundwasser und 4—
_’ elektrischer Felder Obertiéchenwasser
Entstehung Auswirkungen aut Klima ‘—
. magnetischer Felder
Mogliche Beeintrichtigung
von Slediungsentwickiung .
Abbildung 1

Ubersicht der allgemeinen Umweltauswirkungen
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Geringe Inanspruchnahme von Waldfliche.
Es konnen folgende Richtwerte zugrunde gelegt
werden.

110 kV bei Errichtung ca. 25m x 25m
nach Errichtung ca. 8mx 8m
380 kV bei Errichtung ca. 35m x 35m

nach Errichtung  ca. 14m x 14m
Der Flichenbedarf erhoht sich, wenn Wege zum

Bau und fiir die Unterhaltung der Einrichtungen
angelegt werden miissen.

GrofBie Masthohe erforderlich.
Endaufwuchshche des Waldes und notwendige
Sicherheitsabstinde im Bereich des maximalen
Seildurchhanges miissen berticksichtigt werden.
Hierdurch werden gro3e Masthéhen (50-100 m)
erforderlich.

Walddurchquerung:

GroBerer Eingriff in den Waldbereich.
Im Trassenverlauf sowie im Ausschwingbereich
der Leiterseile sind dauerhafte Aufwuchsbe-

110-kV-Leitungen

schridnkungen erforderlich. Der nicht geradlinige
Verlauf des Ausschwingbereiches sollte beriick-
sichtigt werden (siche Abbildung 2.3-2). Das
Ausschwingen kann durch Verwendung V-férmi-
ger Isolatorketten reduziert werden.

GroBere Inanspruchnahme von Waldfliiche.
Auller der iberspannten Fliche miissen der Aus-
schwingbereich der Leiterseile und der benétigte
Sicherheitsabstand zum Flichenbedarf gerechnet
werden. Der Flachenbedarf steigt mit der Nenn-
spannung der Leitung. Die Mboglichkeit des
Baumeinwurfs muf} beriicksichtigt werden.

Geringe Masthéhe erforderlich.

Bei Walddurchquerung ist die Leitungstrasse nur
im Nahbereich sichtbar. Bei abgewinkelter Anla-
ge entsteht keine Durchsichtschneisenwirkung
(Siehe Abbildung 4).

Neben diesen allgemeinen Merkmalen kénnen ei-
ne Vielzahl von Einzelaspekten in die Abwéagung
zwischen Waldiiberspannung und Walddurch-
querung einflieBen.
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Abbildung 2

Flichenbedarf einer Waldﬁbersi)annung, 110kV
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2.4 Rechtliche Aspekte

Unter bezug auf die Landesgesetzgebung Baden-
Wiirttemberg ist festzustellen, daf} fiir Waldiiber-
spannungen und Walddurchquerungen die recht-
lichen Bestimmungen des Landeswaldgesetzes
(LWaldG) mafBgeblich sind. Hiernach stellt die
Anlage von Schneisen fiir Hochspannungsfreilei-
tungen keine Umwidmung der Flachen und damit
keinen Verlust an Waldfliche im Sinne des Geset-
zes dar (§ 9 Abs. 7; LWaldG).
»Die Beseitigung des Baumbestandes zur An-
lage .  von Leitungsschneisen ist keine Um-
wandlung. Sie bedarf jedoch mit Ausnahme
der Anlage von Waldwegen bei Flachen ab ei-
nem Hektar GroBe der Genehmigung der
Forstbehorde“
Der § 16, LWaldG (Schutz hiebsunreifer Bestan-
de) wird fiir Leitungstrassen durch § 15 einge-
schrankt.
»(7) Ein Kahlhieb .  bedarf keiner Geneh-
migung .. . auf Flachen, die fiir die Anlage .
einer Leitungsschneise erforderlich sind*
In § 27 LWaldG, sind nachbarrechtliche Regelun-
gen getroffen (Schutz vor Windbruch u. 4.). Wei-
terhin sind eigentumsrechtliche Gegebenheiten
mafgeblich.
Forstwirtschaftliche Ertragsverluste werden im
Rahmen von finanzieller Entschiadigungen ausge-
glichen.
Eine Beeintrachtigung speziell schutzwiirdiger
Waldfunktionen (Klimaschutzfunktion, Erho-

lungsfunktion, Errosionschutzfunktion u. 4.)
muf im Einzelfalle gepriift werden.

2.5 Landschaftsgestalterische Aspekte

Die Schonheit von Natur und Landschaft ist ein
im Bundesnaturschutzgesetz (§ 1 Abs. 1 (4)) ge-
schiitztes Gut. Unter landschaftsgestalterischen
Gesichtspunkten miissen wesentlich folgende
Aspekte beriicksichtigt werden.

Sichtbarkeit der Leitungstrasse
Landschaftliche Einbindung
Fernwirkung der Leitungstrasse

Fiir die Sichtbarkeit der Leitungstrasse und damit
fiir das MaB der optischen Beeintrachtigung ist
die Hoéhe der Leitungsmasten ausschlaggebend.

Bei Waldiiberspannung:

Fir eine Waldiiberspannung sind extrem hohe
Leitungsmasten erforderlich. Die Hohe (ca. 50-
100 m) ist wesentlich abhingig von Nennspan-
nung, Anzahl der Stromkreise, Spannfeldweite
u. a.) sowie der Endaufwuchshéhe des Waldes.
Bis zum Erreichen der Endaufwuchshohe sowie
bei zwischenzeitlichen Kahlhieben muf3 diese Ho-
he als deutliche Beeintrachtigung angesehen wer-
den.

Die grofle Hohendifferenz zwischen einem jun-
gen Waldbestand und den hohen Leitungsmasten
verstirkt den Eindruck einer ,,Belastung“ des
Landschaftsbildes.

Abbildung 3
Ausschwingbereich von Leiterseilen

ANZUSTREDEN

ZV  VETUMEIPEN

Abbildung 4

Vermeidung von Durchsichtschneisen
(aus: Eidgendssisches Departement des
Innern; 1980)
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Abbildung 5

Fernwirkung von Waldiiberspannungen
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Verstarkt wird die Beeintrachtigung, wenn (ins-
besondere im Flachland) die iiber den Wald hin-
ausragenden Leitungsmasten vor dem Sichthin-
tergrund des offenen Himmels erscheinen (Siehe
Abbildung 5).

Bei einer Waldiiberspannung in ebener Land-
schaft entsteht eine groe Fernwirkung der Lei-
tungstrasse. Die iiber den Wald hinausragenden
Leitungsmasten sind auch in der Entfernung von
mehreren Kilometern als Beeintrichtigung wahr-
nehmbar.

Bei Walddurchquerung:

Die Beeintrichtigung des Landschaftsbildes ist
weitaus geringer als bei einer Waldiiberspannung.
Die Masthohe liegt oftmals unter der Endauf-
wuchshéhe des Waldes (fiir eine 110 kV Doppel-
leitung kann eine Masthohe von ca. 30 m ange-
nommen werden). Der Trassenverlauf wird voll-
stindig vom Wald verdeckt.

Eine mogliche Beeintrachtigung des Landschafts-
bildes besteht bei der Anlage von ,,Durchsicht-
schneisen, lange, geradlinige Schneisen, die ei-
nen ,,Durchblick® durch einen Wald erméglichen
und bei Schneisen, die liber Kuppen verlaufen.
Weiterhin kann eine optische Beeintrichtigung
durch eine vollstindige Freihaltung des Schnei-
senbereiches von Bewuchs entstehen. Diese Be-
eintrachtigungen kénnen durch abgewinkelte Li-
nienfithrung (s. Abbildung 4) und Ausgestaltung
des Schneisenbereiches (s. Abbildung 6/7) ver-
mieden werden.

Eine Fernwirkung von Walddurchquerungen ist
in der Regel nicht feststellbar.
Waldiiberspannung und Walddurchquerung mit
einer 110 kV Doppelleitung bei einem Kiefern-
forst mit einer Wuchshohe von ca. 35 m sind in
den Abbildungen 9 und 10 gegeniibergestellt.

2.6 Okologische Aspekte

Es muB grundsitzlich die Art des betroffenen
Waldes beriicksichtigt werden. Forstliche ,,Mo-
nokulturen weisen zumeist ein verarmtes Arten-
spektrum in floristischer und faunistischer Hin-
sicht auf und besitzen keine hohe 6kologische
Wertigkeit. V. Brackel ermittelt bei einer verglei-

chenden Untersuchung im Bereich einer Lei-
tungsschneise ein wesentlich hoheres Pflanzenar-
tenspektrum als auf den Vergleichsflachen eines
angrenzenden Hochwaldes (v. Brackel, 1989).
Walddurchquerungen sind in ihrer 6kologischen
Funktion mit Waldrdndern oder Lichtungen ver-
gleichbar.

Waldrinder:

Waldrinder stellen Ubergangsbereiche zwischen
geschlossenen Waldbestinden und angrenzenden
Flachen dar. Neben dem Schutz des Waldbestan-
des (Windschutz, Schutz vor Sonneneinstrahlung
u. 4.) dienen ssie als Lebensraum fiir die Arten der
aneinandergrenzenden Biotope (z. B. Wald und
Feldflur) und fiir Arten die speziell an diesen
Ubergangsbereich angepal3t.sind. Diese Saumbe-
reiche dienen als Leitlinien fiir die Artenausbrei-
tung. Eine starke Intensivierung von land- und
forstwirtschaftlicher Nutzung hat.6kologisch giin-
stige Waldrandausbildungen zunehmend zurtiick-
gedrdngt. Den Walddurchquerungen kommt so-
mit eine Bedeutung als erweiterter Waldrand zu
(Siehe Abbildung 8).

Lichtungen:

Lichtungen sind natiirliche oder vom Menschen
geschaffene waldfreie Bereiche in geschlossenen
Waldflichen mit Ausbildung spezieller Artenge-
meinschaften. Lichtungen entstehen heute oft in-
folge der Waldbewirtschaftung. Hierbei handelt
es sich oft um kurzlebige Biotope. W. V6lkl nennt
eine durchschnittliche Bestandsdauer von weni-
ger als zehn Jahren. Dies ist von Bedeutung, da er
in einer Untersuchung feststellt, daB vier bis sie-
ben Jahre nach Entstehen einer Lichtung erst ca.
50 % des Artenspektrums einer benachbarten al-
ten Lichtung vorhanden sind (W. Volkl, 1991).
Waldschneisen fiir Freileitungstrassen kénnen als
langerfristig im Bestand gesicherte Lichtungsbe-
reiche angesehen werden. Man kann bei Freilei-
tungen von einer Bestandsdauer von etwa 70 Jah-
ren ausgehen. Wihrend dieser Zeit wird das Auf-
kommen eines geschlossenen Baumbestandes im
Trassenbereich unterbunden.

Zur Ausgestaltung des Schneisenbereiches kén-.
nen verschiedene MaBnahmen vorgesehen wer-
den.
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Abbildung 6

Freileitungstrasse ohne okologische Ausgestaltung (entnommen: Ringler, A.; 1986)
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okologisch gunstiger Waldrand

Abbildung 8

Beispiel fiir einen ¢kologisch giinstigen Waldrandaufbau (aus: Materialien zum Raumordnungsbericht, Region Un-

terer Neckar)

Niederwald:

»Niederwald ist eine alte Bewirtschaftungsform
zur Gewinnung von Brennholz, Nutzholz oder
Gerbrinde. Die Verjiingung erfolgt durch Stock-
ausschlag oder Wurzelbrut vegetativ verjiin-
gungsfihiger Laubbaumarten. . . Durch die Be-
wirtschaftung werden die Konkurrenzverhéltnis-
se und auch der Warme- und Lichthaushalt stark
beeinflult. Dadurch bietet der Niederwald zahl-
reichen Pflanzen, wie geringwiichsigen Biumen,
lichtbediirftigen, wérmeliebenden Pflanzen
(Saumbiotope) und auch Tieren giinstige Lebens-
bedingungen“ (Arbeitskreis Forstliche Landes-
pflege, 1984). Je nach Art der verwendeten Béu-
me dndern sich Umtriebszeit (ca. 6-40 Jahre) und
Aufwuchshéhe. Es kann jedoch von ca. 15m
Aufwuchshohe ausgegangen werden. Somit ist ei-
ne Niederwaldnutzung auf vergleichsweise ,,ho-
he“ Leitungstrassen beschrankt. Nur im unmittel-
baren Nahbereich der Maststandorte ist eine Nie-
derwaldnutzung mit Héhenbeschrinkung auf ca.
15 m moéglich. Bei lingeren Schneisen kdnnen
durch Niederwaldnutzung ,,Artenbriicken” zwi-
schen den Schneisenrdndern geschaffen werden.

Saumgestaltungsmaf3nahmen:

Zur Ausgestaltung der Schneisenridnder bei einer
Walddurchquerung koénnen an den jeweiligen
Standortbedingungen orientierte Saumbereiche
geschaffen werden, die eine Abfolge von Wald-
mantel, Gebiisch- und Krautsaum bis zur offenen
Schneise aufweisen konnen. Hierbei sind die un-
terschiedlichen méglichen Aufwuchshéhen von
der Trassenmitte zum Rand sowie vom Bereich
des groBten Seildurchhanges zu den Maststandor-
ten zu beriicksichtigen.

Biotopgestaltungsmafnahmen:

Im Bereich der Walddurchquerung ist eine Anla-
ge standortgerechter, ,naturnaher“ Biotope
(Trockenbiotope, Magerstandorte u. 4.) mog-
lich, die hier giinstige Standortbedingungen weit-
gehend ohne duBere Beeintrichtigung vorfinden.

In naturnahen Wildern sollten Eingriffe aus 6ko-

logischer Sicht grundsitzlich unterbleiben. Natur-

naher Wald stellt ein sehr wertvolles Biotop dar,
dessen Lebensgemeinschaft auf die speziellen

Verhiltnisse des Waldes angewiesen ist. Beein-

trachtigungen bestehen durch:

— mogliche Gefiahrdung durch Windbruch

— Schneisen als Ausbreitungshindernisse fiir ein-
zelne Tierarten

— Verédnderung der Licht- und Temperaturver-
héltnisse _

— Anderung der Wachstumsbedingungen, des
Aufbaus und der Zusammensetzung der Vege-
tation

Eingriffe sollten ebenfalls unterbleiben wenn das

Waldgebiet mit schattenbediirftigen Kleinbio-

topen durchsetzt ist.

3. Zusammenfassung

Wird im Rahmen der Trassenoptimierung fiir
Freileitungen eine Leitungsfiihrung durch einen
Waldbereich erforderlich, mufl eine Abwigung
zwischen Waldiiberspanning und Walddurch-
querung getroffen werden.

Derzeit werden in einzelnen Bundesldndern Pau-
schallsungen vertreten. Es sollte angestrebt wer-
den hierbei zu Einzelfallentscheidungen zu gelan-
gen.

Es werden rechtliche, landschaftsgestalterische
und oOkologische Aspekte beider Alternativen
aufgezeigt. Der geringeren Masthohe wegen ist
die Beeintrichtigung des Landschaftsbildes bei
Walddurchquerung deutlich geringer. In mono-
strukturierten Waldflichen kann durch eine
Walddurchquerung eine Verbesserung der 6kolo-
gischen Situation erreicht werden. Bei grofien ge-
schlossenen Waldbereichen und topographischen
Situationen, die eine geringe Fernsicht bieten,
kann eine Waldiiberspannung die gilinstigere L6-
sung darstellen.

Naturnahe Waldbereiche sollten bei der Trassen-
fiihrung grundsitzlich gemieden werden.
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Abbildung 9

Waldiiberspannung/110 kV Einebenenmast

Abbildung 10

Walddurchquerung/110 kV Tonnenmast
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