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Gewiisserokologisch-naturschutzfachliche
Untersuchung des Tiefenbaches bei Neuotting

Oskar DEICHNER und Francis FOECKLER

Abstract

The presented study gives a randomly sampled
overview of the aquatic macroinvertebrate fauna,
the biological and chemical water quality and a
conservational assessment of the Tiefenbach north
of Neudtting in Upper Bavaria, Surely a more in-
tensive sampling programme over a longer period
of time covering at least all seasons of the year
would document more animal- and plant-species
includung further seldom and endangered species
of the Red Lists.

Altogether the Tiefenbach, having its source on the
Kaisersberg, is a very valuable groundwater fed
stream both from an ecological as from a conserva-
tional point of view. According to RIECKEN et al.
(1994) this biotope-type is considered as "strongly
endangered”. The high value of the Tiefenbach lies
in its natural structure and its high chemical water
quality enabling its colonization by characteristic
aquatic macroinvertebrates. The last confirming the
high water quality. Most important site factors are
the notch valley situation (see photographs) with
(ground-) water permeable substrate (mainly gra-
vel), the high groundwater supply and the surroun-
ding beech woods.

1. Einleitung

Kleine Biche unterschiedlicher Wasserfiihrung
sind von groBem biologisch-standortlichen Interes-
se, sowohl aus wissenschaftlicher als auch natur-
wissenschaftlicher Sicht (FOECKLER & BOHLE
1991). In der vorliegenden Untersuchung wird der
Tiefenbach, ein naturnaher Waldbach am Kaisers-
berg nordlich Neudtting am Inn (Oberbayemn) ge-
wiisserokologisch untersucht und beurteilt. Hierzu
wurden an 5 Probestellen anhand von Wasserwir-
bellosen-Aufsammlungen und gewisserchemi-
schen Messungen eine gewisserbiologische und -
chemische sowie eine naturschutzfachliche Analy-
se und Bewertung durchgefiihrt.

2. Untersuchungsgebiet

Der Tiefenbach liegt in einem Kerbtal (s. Foto 1)
nordlich des Kaisersberges bei Eisenfelden, Land-
kreis Altotting, und wird von 3 Nebenbiichen ge-
speist. Der Quellbereich des Tiefenbaches mit ei-
nem Nebenarm liegt nordlich des Kaisersberges.
Siidostlich dieses Berges entspringt ein zweiter Ne-
benarm (vgl. TK 7742, Bayerisches Landesvermes-
sungsamt). Geologisch tritt nordlich von Neuotting

in der dort liegenden Steilstufe Tertidir des Molasse-
beckens zutage. Die hier vorhandenen Sedimente
gehoren der sogenannten Oberen Siifwassermolas-
se an. Im Untersuchungsgebiet sind die Schicht-
glieder Sarmat II (= Siidlicher Vollschotter) und die
Hangend-Serie (Sande, Tone, Mergel) aufgeschlos-
sen.

Im wesentlichen liegt das Untersuchungsgebiet auf
einem Hohenriicken mit einer maximalen Erhe-
bung von ca. 470 m ii. NN. Nordbéstlich und siidost-
lich liegen zwei Griben, die in den Tiefenbach
miinden. Die beiden norddstlich und siidéstlich
anschlieBenden Tiler vereinigen sich mitdem Bach
siidwestlich von Pistor in einem Tal, das nach Burg
hinaus fiihrt. Nordlich des Untersuchungsgebietes
befinden sich bei Pistor und Eck (> 490 m ii. NN)
und nérdlich von Berg (485 m ii. NN) die hdchsten
Erhebungen. Im Siiden schlieft sich nach dem Kai-
sersberg (477 m ii. NN) der Steilabfall zu den Inn-
terrassen (370 m i{i. NN) an.

Der mit Nebenarmen nur ca. 3,5 Kilometer lange
Tiefenbach miindet iiber einem Werkskanal und
dem Reischachbach 6stlich von Eisenfelden in den
Inn.

3. Methodik
3.1 Biologische Gewiissergiite

3.1.1 Aufsammlung der Wasserwirbel-
losen

Im Tiefenbach selbst (Probestellen 2, 4 und 5), im
Quellgebiet (Probestelle 3) und im siidlich zu-
flieBenden Nebenbach (Probestelle 1) wurden am
29.10. und 11.11.1996 zur Bestimmung der biolo-
gischen Gewissergiite und fiir die naturschutzfach-
liche Bewertung in Bereichen verschiedener Flie3-
geschwindigkeiten und unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Habitate (substratspezifisch) die
aquatischen Makroinvertebraten (Wasserwirbello-
se) gesammelt.

Die halbquantitative Abundanzschitzung der im
Geldnde erkennbaren Wasserwirbellosen-Arten
wurde vor Ort vorgenommen. Einzelne Exemplare
dieser Tiere wurden als Belege fixiert, die restli-
chen freigelassen. Die Abundanzschitzung der
nachtriiglich, anhand der in 70%igem Ethanol fi-
xierten Individuen bestimmten Taxa wurde auf der
Grundlage ihrer Anzahl und der Aufzeichnungen
im Geldndeprotokoll vorgenommen.
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3.1.2 Determinationsarbeiten

Zur Bestimmung und Kommentierung der Wasser-
wirbellosen-Arten wird die fiir die jeweiligen
Gruppen iibliche Standardliteratur (siche FOECK-
LER et al. 1996) verwendet. Die Bestimmung der
Pisidien (Erbsenmuscheln) hat Herr Dr. M. Adler
(Gomaringen) vorgenommen. Die Nomenklatur
folgt der Vorgabe des Bayerischen Landesamtes fiir
Wasserwirtschaft (MAUCH et al. 1990).

Die Bestimmung ist in etlichen Fillen lediglich bis
zur Gattung moglich. Der Vermerk cf. (confer =
vergleiche) weist gegebenenfalls auf kritische Be-
stimmung ohne endgiiltige Artzuweisung hin. Alle
anfallenden Proben werden als Belege aufbewahrt.

3.1.3 Biologische Gewiissergiite-
bestimmung

Bei der Gewissergiitebestimmung wird methodisch
nach DIN 38410, Teil 2 (DEV 1991) (vgl. FRIE-
DRICH 1990) und nach Vorgabe des Bayerischen
Landesamtes fiir Wasserwirtschaft (MAUCH et al.
1990) vorgegangen. Die Vorgehensweise ist aus-
fithrlich in MEYER (1990) beschrieben.

Zur Berechnung der Gewissergiite wurde anstelle
absoluter Individuenzahlen die geschitzte Abun-
danz entsprechend dem iiblichen Untersuchungs-
verfahren (vgl. MAUCH et al. 1990) aus einer sie-
ben-stufigen Skala (s. Tab. 1) zugrunde gelegt. Da-
bei bedeutet:

1 = Einzelfund bis vereinzelt
2 = spirlich, mehrfach

3 = in méBiger Dichte

4 = ziemlich dicht

5 = zahlreich, dicht

6 = sehr zahlreich, sehr dicht
7 = massenhaft

L = Leerschale/Totfund

Die festgestellten Arten, ihre Haufigkeiten und die
daraus errechneten Ergebnisse sind in den Tabellen
1 bis 3 aufgefiihrt und in Abbildung 1 dargestellt.
Tabelle 1 enthilt neben den Saprobie-Indices der
Arten (nach Bayem- und DIN-Methode) auch die
Angabe zum “Rote-Liste”-Status der Arten. Die

Fotos 1 - 8 zeigen alle Probestellen mit Beispielen
ihrer Bachbettstruktur und ihrer Umgebung.

3.1.4 Naturschutzfachliche Bewertung

Zur okologischen Charakterisierung bzw. zur na-
turschutzfachlichen Bewertung der Probestellen
wird die Artenzusammensetzung danach beurteilt,
inwieweit sie fiir den Lebensraum typisch ist.

Die Anzahl der an einer Probestelle nachgewiese-
nen Arten vermittelt einen Eindruck iiber die Arten-
michtigkeit des betreffenden Gewisserbereiches
und dient als MaB fiir dessen Artenvielfalt, wobei
artenarme Bereiche nicht zwangsldufig von gerin-
gerem Wert sind. Es ist hierbei jeweils zu priifen,
ob es sich nicht um natiirlicherweise artenarme
Biotoptypen (z.B. Quellen) handelt.

Die an einer Probestelle nachgewiesenen Vertreter
der einzelnen Saprobiestufen sind ein brauchbares
Bewertungsmal fiir die Naturnidhe der untersuch-
ten FlieBgewisserabschnitte in Abhédngigkeit von
ihrer Physiographie (Gefille, Quellnihe, Bachbett-
struktur, Lage innerhalb der biozénotischen Lings-
gliederung der FlieBgewisser zwischen Quelle und
Miindung) und gibt Auskunft iiber die Gefihr-
dungssituation und Schutzwiirdigkeit der unter-
suchten Lebensrdume. Als weiteres Bewertungs-
maB dient das Vorkommen von Rote Liste Arten,
die kommentiert werden. Die Rote-Liste-Einstu-
fung richtet sich fiir Deutschland nach BINOT et
al. (1998), fiir Bayern nach BAYER. LANDES-
AMT FUR UMWELTSCHUTZ (1992).

3.2 Chemische Gewiissergiite

Zur Abschiitzung der chemischen Gewissergiite
des Tiefenbaches wurde an allen 5 Probestellen die
chemisch/physikalischen Parameter, Flieige-
schwindigkeit, Abfluff, Wassertemperatur, pH-
Wert, Leitfdhigkeit, Sauerstoffgehalt, -sdttigung
und der BSBs (Biologischer Sauerstoffbedarf in
fiinf Tagen) im Geldnde bzw. im Labor mit WTW-
Geriten erfat. Anhand von Schnelltests der Fa.
Merck wurden folgende Parameter gemessen: Am-
monium (NH,4*), Nitrit (NO;'), Nitrat (NO3*) und
(gelostes) ortho-Phosphat (0-PO4,%), Gesamthirte,
Siurebindungsvermdgen (SBV) und Chlorid.

Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit, Saverstoffge-
halt, -séttigung, FlieBgeschwindigkeit, Schiittung,

M soprobienindax @oyem Methods)

W soprobienindes (DIN-Methads)

Abbildung 1

Die biologische Gewiissergiite der einzel-
nen Probestellen im Tiefenbach-System.
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Tabelle 1

Taxa- und Abundanzliste der Wasserwirbellosen im Tiefenbachsystem am Kaisersberg bei Eisenfelden. Rote
Liste Status, Saprobie-Wert und Vorkommen der einzelnen Taxa. Untersuchungszeitraum: 29.10.1996 und 11.11.1996.

Abundanzklassen (nach MAUCH et al. 1990)

1 = Einzelfund bis vereinzelt
2 = spirlich, mehrfach

3 =in miBiger Dichte

4 = ziemlich dicht

5 =zahlreich dicht

6 = sehr zahlreich, sehr dicht
7 = massenhaft

L = Leerschale/Totdund

Probestelle 2111415
Ifd.|Taxon Rotelist s s (Abundanzklassen)
Nr. | (wiss. Name) D | Bay. (DIN)|
TURBELLARIA (STRUDELWURMER) | i
Dugesia gonocephala 15 1.6 2/ 152
GASTROPODA (SCHNECKEN) |
2 | Galba fruncatula 20
3 |Radix peregra 23 L
BIVALVIA (MUSCHELN)
4 | Pisidium casertanum _ L
S |Pisidium personatum 2| 3 1
OLIGOCHAETA (WENIGBORSTER) _
6 |Oiigochaeta o 2
HYDRACARINA (WASSERMILBEN)

7 |Hydracarina 0 2
AMPHIPODA (FLOHKREBSE) |

8 |Gammarus fossarum 1.5] 1.6 3 7 é 5

9 |Gammarus roeseli 20 | 20 | 5
EPHEMEROPTERA (EINTAGSFLIEGEN) _

10 |Baetis spec. 0 | 2

11 |Electrogena spec. 1

12 |Electrogena quadiilineata 2| 2

13 |Ephemera danica 20 1.8 ' 1

14 |Rhithrogena spec. 1
PLECOPTERA (STEINFLIEGEN) |

15 |Leuctra spec. 15 2 | 2|

16 |Leuctra brauen 10| 1.4 | 2

17 |Leuctra nigra 10 1.4 .

18 [Nemoura spec. 0 ZL i 7 | &
HETEROPTERA (WANZEN)

19 |Velia caprai 0 1 1
COLEOPTERA (KAFER) |

20 | Agabus guttatus 1.0 | 1

21 |Helodes spec. 15 T4 2022

22 |Laccobius minutus 0 2
TRICHOPTERA (KC")CHERFI.IEGEN) |

23 |Beraeamyia hrabei i 2 |

24 |Emodes vicinus/articularis 2/2/ 23|10 2 |

25 |Limnephilidae ' 0| T

26 |Limnephilinae 0 B

27 |Plectrocnemia cf. conspersa C-] 1.5 2

28 |Rhyacophila dorsalis 20| 20 ' 2

29 |cf. Chaetopteryx vilpsa 0 1
DIPTERA @WEIFLUGLER)

30 |Ceratopogonidae 0 2

31 |Chironomidae 0 2

32 |Dixa spec. L Y 21

33 |Dixidae 0 [ | 2

34 |Limeniidae 0 1 3

35 |Plychoptera spec. T 4] 3| 3

36 |Tabanidae 0 ' | 2
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Probestelle

]

2

1

4

5

Saprobienindex (DIN-Methode)
StreumaB St_PB

StreurnaB St_M

Anzahl Taxa mit Saprobiewert
Abundanzsumme
Gewdsserguteklasse

Anzanhl Taxa mit s(Din) < 1,5
Anzahi Taxa mit 1,6 <= s(Din) < 1,8
Anzahl Taxa mit 1,8 <= s(Din) < 2,3
Anzaohl Taxa mit 2,3 <=s(Din) < 2,7
Anzahl Taxa mit 2,7 <=s(Din) < 3.2
Anzahl Taxa mit 3,2 <= s(Din) < 3.5
Anzahl Taxa mit s(Din) >= 3,5

2
8

2
7

-

o

Oo0o0ooom

O|0|0|0|0|M| O

3
11
-l

o000 0wo

2
7

O 0000 —|—

1,60 1,60 1,59 1,58 1,78
0,00/0,00 0,00 001 0,02
0,00 0,00 0,02 005 0,11

| 5
15
-1l

1
3
0
0
0

o

StreurnaB St_PB
Streurnag St_M

Saprobienindex (Bayern-Methode)] 1,56 1,50 1.46 1,38 1.68
0.06 0,00 0,04 006 0,08
0.11/ 0,00 008 0,11 0,15

Anzahl Taxa mit Saprobiewert 3|14 4 6|6
Abundanzsumme @ |10 12 13 [ 17
Gewdssergltekiasse o L
Anzahl Taxa mit s < 1,5 0] 0 1 2 |1
Anzahl Taxamit 1.5<=s< 1,8 2 14 3|3 /|2
Anzahl Taxa mit 1.8 <=5 <2,3 1/0/ 0/ 0] 3
AnzahlTaxamit 2,3 <=5 < 2,7 ojo0jlolo]a
Anzahl Taxamit 2,7 <=5< 3,2 0ol olojo]oO
Anzahl Taxa mit 32 <=5 < 3,5 0|0 O0l0]O0
Anzahl Taxa mit s >= 3,5 glol ot ojlo
Anzahl aller Taxa 8 1104 13.L 101 19

Tabelle 3

Tabelle 2

Biologische Gewiissergiite des Tiefen-
bachsystems am Kaisersberg bei Eisen-
felden. Untersuchungszeitraum: 29.10.1996
und 11.11.1996

Chemische Gewiissergiite und einige abiotische Parameter des Teifenbachsystems am Kaisersberg bei Eisenfel-
den. Untersuchungszeitraum: 29.10.1996 und 11.11.1996

|Probestellen in FlieBrichtung: 3 2 1 4 o) ] Min_ Max _ +/-sx
FleBgeschwindigket | cm/s| 10 10 5 20 20 13 | 5 20 8.0
Abflug s | 15 [Eo—2 50 100 | 364 2 100 398
Wassertemperatur | °C 9.5 103 92 9.7 6 8.9 6 10.3 1.7
pH | - 75 7.5 7.5 8 7.5 7.6 75 8 02
Scaurebdg.verm, mmol/f 6.1 6.1 5.7 5.6 5.7 5.8 5,6 6.1 02
Gesamthdrte °aH 19 184 20 17.4 18.2 18.6 17.4 20 1.0
BSBS | mg/l] 63 5.1 58 @ 64 4.7 57 47 6.3 07
Sauerstoffgehalt | mg/! 14 122 | 138 ' 16 | 15 14 12,2 15 ¢ 1.1
Sauerstoffsattigung | % 129 117 | 127 137 150 132 117 150 12.3
Nitrat | mg/| 10 5 7.5 5 10 7.5 5 10 29,6
Chlorid 'mg/l| 10 18 18 10 | 10 132 10| 18 | 25
Leitfahigkeit uS/cm| 648 | 640 | 669 605 | 599 632 | 599 669 44
Nitrit 'mg/i| 004 006 | 001 002 | 016 0,058 001 | 016 006
Ammonium ' mg/l| 005 | 0., o 0 0.05 0.04 o 01 004
ortho-Phosphat | mg/l| 0,046 0046 0.43 0 0,046 0.11 0 043 0.18
chemische Gew.-gute | - 154 148 1564 ' 143 142 | 148 142 1,564 0,058
biologische Gew.-gite| - 156 | 15 | 146 138 | 1,68 152 1,38 1,68 0113
chem./blol. Gew.-gite| - | 186 = 149 15 14 = 155 15 14 155 0061
chem./biol. Guteklasse - -1 I | | -1 | | -1l -

Legenden zu den Fotos 1 - 4:

1: Typische Ansicht des Kerbtales des Tiefenbaches mit seiner hohen Natiirlichkeit.
2: Quellgebiet des Hauptnebenarmes des Tiefenbaches mit Probestelle 1.

3: Probestelle 2 unterhalb eines kleinen kiinstlich angelegten Wehres.

4: Riickstaubereich des kiinstlich angelegten Wehres (vgl. Foto 3)
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Gesamthirte und SBV (v.a. anhand von den Ca*-
und Mg*-Gehalten des Wassers) beschreiben die
natiirlichen chemisch/ physikalischen Verhiltnisse
im Gewisser. Sie sind teils geologisch bedingt,
teils vom Geldnde bestimmt und prégen den Le-
bensraum Wasser neben den abiotisch/biotischen
Strukturen auf natiirliche Weise.

Die Gehalte (mg/1) an NH,*, NO,", NO5* und o-
PO, lassen Aussagen iiber anthropogene Einfliisse
zu, die einerseits direkt iiber Einleiter, andererseits
diffus z. B. iiber Oberfldchenabfluf} ins Wasser ge-
langen und die natiirlichen Verhéltnisse insbeson-
dere durch Eutrophierung veréindern.

Ammonium (NH4*) und Nitrit (NO,") wirken in ho-
hen Konzentrationen fiir Fische toxisch, insbeson-
dere dann, wenn sich der pH-Wert ins Alkalische
bewegt und aus dem Ammonium in Verbindung
mit OH-Ammoniak entsteht, das viel giftiger als
Ammonium zu bewerten ist (KLEE 1985).

Nitrat (NO5*) und das geldste ortho-Phosphat (o-
PO,4*) sind Pflanzennihrstoffe, wovon das Phos-
phat in der Natur einen Minimumfaktor darstellt.
Beide gelangen mit Diinger und Abwissern in die
Biche und fiihren zu deren Eutrophierung und der

damit verbundenen negativen Entwicklung der Ge-
wiissergiite, die sich z.B. in erhdhter Sauerstoffzeh-
rung im Zuge des Abbaus von toten organischen
Substanzen (gemessen am BSBs - s.u.) ausdriickt.

Der BSB;s (Biologischer Sauerstoffbedarf in fiinf
Tagen) ist eine sehr sensible MefigroBe fiir die
Wechselwirkung zwischen dem Sauerstoffgehalt
und dem Anteil an organischen Stoffen, die durch
bakterielle Tétigkeit mineralisiert werden konnen.
Je hoher die Messung der Sauerstoffzehrung in der
Probenflasche nach 5 Tagen gegeniiber dem Aus-
gangswert ausfallt, desto hoher ist die organische
Belastung eines Gewissers. Im vorliegenden Fall
wurde, in Abweichung von den DIN-Vorschriften,
die “in situ Methode” verwendet (FREVERT 1983:
204). Die Proben werden nicht auf 20° C erwédrmt,
sondern kiihl aufbewahrt. Die Ergebnisse dieser
Methode entsprechen viel mehr den ortlichen Ge-
gebenheiten, speziell eines Baches des Tertidren
Hiigellandes, worum es sich beim Tiefenbach han-
delt. Die Festlegung und Einstufung der chemi-
schen Gewissergiite erfolgt nach KLEE (1990).

Die Bestimmungsmethoden der gemessenen Varia-
blen sind nachfolgend aufgelistet:

Variable Abk. Dim. Methode

Fliegeschwindigkeit v cm/s Driftkdrpermethode (SCHWOERBEL 1980)
Ablufl Q /s v (m/s) x Wassertiefe (m) x Gewisserbreite (m)
Wassertemperatur T °C WTW LF 191 und Oxi 191

pH-Wert pH - WTW pH 191

Saurebindungvermaogen SBV mmol/l  MERCK Schnelltest Aquamerck Nr. 8039
Gesamthirte GH °dH MERCK Schnelltest Aquamerck Nr. 8039
BSB;s BSBs mg/1 0O2-Zehrung nach 5 Tagen (FREVERT 1983)
Sauerstoff 0, mg/1 WTW Oxi 191

O, Sittigung 0,% Do WTW Oxi 191

Nitrat NO5y mg/l MERCK Schnelltest Microquant Nr. 14771
Chlorid Cr mg/l MERCK Schnelltest Microquant Nr. 14753
Leitfdhigkeit LF uS/cm WTW LF 191 (bezogen auf 25° C)

Nitrit NOy mg/l1 MERCK Schnelltest Aquaquant Nr. 14408
Ammonium NH, mg/l MERCK Schnelltest Aquaquant Nr. 14400
ortho-Phosphat 0-PO,> g/l MERCK Schnelltest Aquaquant Nr. 14445

Legenden zu den Fotos 5 - 8

§: Ein zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht wasserfiihrender Nebenarm.

6: Probestelle 3 im Quellabschnitt des Tiefenbaches.

7: Probestelle 4 im ,,Mittellauf* des untersuchten Tiefenbachabschnittes.

8: Charakteristische Ansicht des stark eingetieften Tiefenbachtales mit steilen, kiesigen, meist mit Buchen bestande-

nen Hiingen (alle Fotos: F. Foeckler)
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4. Ergebnisse
4.1 Beschreibung der Probestellen

Der Tiefenbach wird von Sicker- und Sumpfquel-
len gespeist. Das Quellgebiet ist Gegenstand der
vorliegenden Untersuchungen. Probestelle 1 liegt
im Quellgebiet des Hauptnebenbaches, welcher
von Siiden kommend in den Tiefenbach miindet.
Das von Steilhiingen begrenzte Quellgebiet ist von
Laubwald (v. a. Buchen), Schilf- und Brennessel-
bestinden umgeben. Am Ufer des gewundenen
Bachlaufs findet man groBe Bestinde an Brunnen-
kresse (Nasturtium officinale). Das maximal 0,2 m
breite und nur 2 cm tiefe Wasser stromt langsam
mit ca. 0,05 m/s (5 cm/s). Dementsprechend nied-
rig ist der Abflufl mit 20 1/s. Das Bachbett ist von
lehmigen Boden und Buchenlaub gekennzeichnet
und durch das umgebende Gehdlz relativ stark be-
schattet (s. Foto 2). Die kennzeichnenden und do-
minierenden Wasserwirbellosenarten sind der
Bachflohkrebs Gammarus fossarum, Larven der
Zweifliigler-Gattung Ptychoptera spec. und die
Erbsenmuschel Pisidium personatum. Letztere ist
besonders typisch fiir Grundwasseraustritte und
lebt z.T. auch im Interstitial (Ubergang Grundwas-
ser/Oberflichenwasser). Des weiteren wurden typi-
sche kaltstenotherme Quell- und Quellregionarten
gefunden (s. Tab. 1). Sowohl biologisch als auch
chemisch ist diese Probestelle der Gewissergiite-
klasse I - II (s. Tab. 2 und 3 bzw. Abb. 1 und 7) “ge-
ring belastet” zuzuordnen. Auffillig sind der hoch-
ste gemessene ortho-Phosphat-Wert und der hohe
Chloridgehalt (s. Abb. 6 und 5). Beide Stoffe wer-
den mit grofler Wahrscheinlichkeit von den ober-
halb liegenden Viehweiden eingetragen.

Probestelle 2 (Foto 3) liegt unterhalb eines kleinen,
kiinstlich angelegten Wehres (Foto 4); oberhalb
miindet ein zum Zeitpunkt der Untersuchung kein
Wasser fiihrender Nebenarm (Foto 5). Das gewun-
dene Bachbett ist von Boden und Buchenfalllaub
gekennzeichnet. Der nur ca. 0,3 m breite und ca. 5
cm tiefe Bach stromt nur schwach mit ca. 0,1 m/s.
Umgeben ist die Probestelle 2 von den buchenbe-
standenen Steilwinden des Kerbtales und ist dem-
entsprechend stark beschattet. Man findet nur sehr
wenige Wassermoose. Die Artenzusammensetzung
an Wasserwirbellosen ist im wesentlichen die selbe
wie in Probestelle 1 (s. Tab. 1). Sie und die chemi-
schen Messungen bescheinigen der Probestelle 2
die Gewissergiite I “unbelastet bis sehr gering be-
lastet” (s. Tab. 2 und 3 bzw. Abb. 1 und 7). Auffil-
lig sind die relativ hohen Ammonium- und Chlorid-
werte (s. Abb. 6 und 5), die vermutlich durch die
landwirtschaftlich intensiv genutzte Umgebung be-
dingt sind. :

Probestelle 3 liegt oberhalb der Probestelle 2 im ei-
gentlichen Quellabschnitt des Tiefenbachs (Foto 6).
Strukturell ist Probestelle 3 mit Probestelle 2 ver-
gleichbar, lediglich der EinfluBl des Wehres entfallt.
Dementsprechend sind die Gehalte an Nitrit, Am-
monium und Chlorid, die in stehenden Abschnitten
angereichert werden, geringer als in Probestelle 2.
Auch die Artenzusammensetzung entspricht wie-
derum der der Probestellen 1 und 2. Die biologi-
sche und chemische Gewissergiite werden als ,,ge-
ring belastet” (Giiteklasse I - IT) ausgewiesen.
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Probestelle 4 im “Mittellauf” des untersuchten Tie-
fenbachabschnittes zeigt bereits einen deutlich er-
hohten Abflufl bei erhohter FlieBgeschwindigkeit
(s. Abb. 2). Dementsprechend hoher ist der Anteil
an Hartsubstrat wie Feinkies und Sand, was u.U.
das Fehlen von Pisidium personatum an dieser Pro-
bestelle erklirt. Ansonsten findet man Béden und
wiederum viel Buchenfalllaub (s. Foto 7). Die Ar-
tenzusammensetzung ist gegeniiber den Probestel-
len 1 bis 3 geringfiigig verindert. Es fehlen die
Quellarten Dugesia gonocephala und Pisidium
personatum, aber auch Electrogena quadrilineata,
Hinzu kommen zwei Arten mit “bayerischem™ Sa-
probienindex s = 1.0, eine Larve der Steinfliege
Leuctra nigra und eine Larve des Kocherfliegen-
Artenkomplexes Ernodes vicinus/articularis. Ver-
mutlich handelt es sich um Ernodes vicinus, eine
typische Quellart (vgl. Abs. 4.3), die in Deutsch-
land und in Bayem als “stark gefdhrdet” gilt. Dem-
entsprechend gut fillt die biologische Gewissergii-
te dieser Probestelle als “unbelastet bis sehr gering
belastet” (Stufe I) aus. Diese wird wiederum von
der chemischen Gewissergiiteeinstufung bestitigt
(s. Abb. 1 und 7). Entsprechend gering sind die Ge-
halte an Nitrat und Nitrit. Ammonium und ortho-
Phosphat waren nicht nachweisbar (s. Abb. 5 und
6). Der starke Grundwasserzuflul aus den direkt
anliegenden kiesigen Steilhdngen trigt hierzu si-
cherlich bei.

Die Probestelle 5 liegt stlich einer Ziegelei, nord-
lich der Bahnlinie von Miihldorf am Inn nach Sim-
bach am Inn. Der Tiefenbach ist in diesem Ab-
schnitt durch ein ca. 3 - 4 m hohes Wehr aufgestaut
und dementsprechend in seiner Natiirlichkeit ge-
stort. Das Getille ist im Vergleich zum Oberlauf
geringer, der Bach mdandriert, an Substrat domi-
nieren Sand, Schlamm und Detritus. Feinkies fin-
det man nur in schneller flieBenden Bereichen. Die
verinderte Morphologie bedingt einen stdrkeren
Pflanzenwuchs. Im Wasser findet man Brunnen-
kresse (Nasturtium officinale) und am Ufer Brenn-
essel, Schachtelhalm und Springkraut. Das geringe
Getille und der Riickstau des Wehres bedingen er-
hohte Nihrstoffgehalte, z.B. Nitrit, Ammonium
und Nitrat (s. Abb. 5 und 6), die auch das Vorkom-
men der Brennessel am Ufer erkldren. Aufgrund
des hoheren Struktur- und Niéhrstoffangebots ist die
Artenzahl deutlich erhtht, wobei 3 Arten, Gam-
marus roeseli, Ephemera danica und Rhyacophila
dorsalis, jeweils mit einen Saprobienindex von s =
2.0 neu hinzukommen. Trotzdem fillt die biologi-
sche Gewissergiite mit I - IT (“gering belastet™) nur
knapp schlechter aus als in den oberhalb liegenden
Probestellen. Die chemischen Werte bedingen so-
gar die Giiteklasse I (“unbelastet bis sehr gering
belastet”). Zusammengenommen (biologisch und
chemisch) ist die Gewissergiite als ,,gering be-
lastet” (I - II) anzusprechen. Diese geringfiigige
Verschlechterung gegeniiber dem Oberlauf ist ver-
mutlich durch die Wehranlage bedingt. Deren
Riickstau bewirkt eine Verlangsamung und stirkere
Erwirmung des Baches, wodurch die Sauerstoff-
verhiltnisse verschlechtert werden. Letztere
schwanken stark im Tagesverlauf und beeinflussen
die Besiedlung des Baches durch sauerstoff-bediirf-
tige Arten.



Abbildung 2

Einige physikalilsche Parameter der ein-
zelnen Probestellen im Tiefenfachsy-
stem.

Abbildung 3

pH, Sdurebindungsvermigen und Ge-
samthirte der einzelnen Wasserprobe-
stellen im Tiefenbachsystem.

Abbildung 4
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Leffahigkelt

Nitrat-/Chioridgehalt
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4.2 Arteninventar

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wur-
den insgesamt 36, davon 34 lebende aquatische
Wirbellosen-Taxa (Makroinvertebraten) festge-
stellt, wovon 20 bis zur Art bestimmt werden konn-
ten. Die einzelnen Arten bzw. Taxa und ihre Abun-
danzen an den einzelnen Probestellen sind der Ta-
belle 1 zu entnehmen.

Innerhalb der aquatischen Makroinvertebraten do-
minieren typischerweise fiir einen Quellbachab-
schnitt die Insektengruppen Eintags-, Stein- und
Kocherfliegen und die Wasserkifer. Hinzu kom-
men vermutlich zahlreichen Arten der verschiede-
nen Zweifliiglerfamilien, deren Larven sich inner-
halb des Rahmens dieser Arbeit der genauen Be-
stimmung entziehen.

Innerhalb der Mollusken wurde am hiufigsten Pisi-
dium personatum gefunden. Diese Art gilt als ty-
pisch fiir einen nicht sehr schnell flieBenden Bach
mit starkem Grundwasserzutritt und einem gewis-
sen Schlammanfall.

Die Anzahl der im Tiefenbach nachgewiesenen Ta-
xa nimmt typischerweise bachabwirts zu. Im
Quellbereich (Probestelle 3) findet man 8 Taxa,
weiter bachab 10 (Probestellen 2 und 4), im Neben-
bach (Probestelle 1) 13 Taxa. Am artenreichsten er-
scheint der Unterlauf (Probestelle 5) mit 19 nach-
gewiesenen Taxa (siehe Tabelle 2). Das Gewiisser-
bett des Bachsystems ist von Sand dominiert. Auf-
fillig ist das vollige Fehlen von Pisidium
personatum an der Probestelle 4. Unter Umstéinden
ist dies auf die ungeeignete Struktur zuriickzu-
fiihren. Typisch ist das dominante Auftreten von
Gammarus fossarum und Gammarus roeseli
(Bachflohkrebse), die als Allesfresser von dem ho-
hen Falllaubangebot profitieren. Weitere fiir den
Tiefenbach charakteristische Arten sind neben Pisi-
dium personatum und Gammarus fossarum, Duge-
sia gonocephala, Electrogena quadrilineata, Ne-
moura spec., Helodes spec. und Ptychoptera spec.

4.3 Naturschutzfachliche Bewertung

Von den 34 lebend nachgewiesenen Makroinverte-
braten-Taxa steht nur 1 Art (2,9%), Ernodes vici-
nus/articularis, sowohl auf der deutschen Roten Li-
ste (BINOT et al. 1998) als auch der Bayerischen
Roten Liste (1992). Die Larven dieser beiden
Kdcherfliegenarten aus der Familie Beraeidae las-
sen sich zur Zeit noch nicht eindeutig unterschei-
den. Ernodes vicinus besiedelt Quellsiimpfe und
Quelltrichter und Sinterquellen (TOBIAS & TO-
BIAS 1981). Ernodes articularis ist ebenfalls im
Krenal anzutreffen, bewohnt aber auch das Rhithral
von FlieBgewidssem. Die Flugzeit erstreckt sich bei
E. vicinus von Mai bis Juni, die Imagines von E.
articularis treten im Juni auf (TOBIAS & TOBIAS
1981). Der Lebensraum 1idBt eher auf Ernodes vici-
nus schliefen. Diese Art gilt in Bayern und in
Deutschland als “stark gefihrdet”, wohingegen Er-
nodes articularis in Deutschland als “stark gefihr-
det”, in Bayern nur als “gefahrdet” gilt.

Insgesamt erscheint die Artenzahl des Tiefenbaches
fiir einen Quellbach relativ hoch. Es muB8 davon

ausgegangen werden, daB die hohe Artenvielfalt
des FlieBgewissersystems auf die vorhandene hohe
Naturnihe, allerdings verbunden mit einer gewis-
sen Eutrophierungstendenz, zuriickzufiihren ist. Es
dominieren die anspruchsvollen Arten mit einem
Saprobienindex von s < 1,5 der Gewissergiiteklas-
se [, “unbelastet bis sehr gering belastet” und 1,5 <
s < 1,8 der Gewissergiiteklasse I - II. Auf der ande-
ren Seite sind nur wenige Arten vorhanden, die eine
hohere Saprobie anzeigen, insbesondere der Ein-
stufung 1,8 < s < 2,3 - also Arten der Gewissergii-
teklasse II, “miBig belastet” (s. Tab. 2). Somit do-
minieren stromungsliebende, sauerstoffbediirftige,
kaltstenotherme Arten der winterkalten-sommer-
kiihlen Quellbéche. Letztere charakterisieren einen
zwischenzeitlich selten gewordenen Biotoptyp, der
laut RIECKEN et al. (1994) als “stark gefidhrdet”
gilt.

4.4 Biologisch-chemische Gewiissergiite

Die biologische Gewiissergiite des Tiefenbachsy-
stemes, berechnet aus den Aufsammlungen der
aquatischen Makroinvertebraten, wird durchweg
laut DIN als “gering belastet” (Gewissergiiteklasse
I - II) (Probestelle 1 bis 5) eingestuft (Tab. 5). An-
hand der “Bayern-Methode” werden die beiden
Probestellen 1 und 4 sogar als “unbelastet bis sehr
gering belastet” (Gewdisergiiteklasse I) charakteri-
siert (s. Tab. 2 und Abb. 1).

Die chemische Gewiissergiite ergibt sich aus den
wasserchemischen Analysen im Tiefenbachsystem.
Die Tabelle 3 und die Abbildungen 2 bis 7 zeigen
die Ergebnisse.

Die Flieligeschwindigkeit und der Abflul (Tab. 2
und Abb. 2) nehmen bachabwiirts zu. Am gering-
sten sind sie im Nebenbach (Probestelle 1).

Die Wassertemperatur (Tab. 2 und Abb. 2) ist ent-
sprechend der Quellndhe und dem starken Grund-
wasserzutritt niedrig (im Durchschnitt 8,9°C mit
nur geringer Standartabweichung s, = +/- 1,7). Pro-
bestelle 5 wurde 2 Wochen spéter im Herbst als die
Probestellen 1-4 untersucht, weshalb ihre Wasser-
temperatur noch niedriger ausfallt.

Der pH-Wert (Tab. 3 und Abb. 3) bewegt sich im
gesamten Tiefenbachsystem konstant mit nur ge-
ringer Standartabweichung (= s, = +/- 0,2) leicht
im basischen Bereich zwischen pH 7,5 und 8,0,
was den geologischen Voraussetzungen (kalkrei-
ches tertidres Hiigelland) entspricht.

Die im gesamten Verlauf gemessenen Gesamthir-
ten (Tab. 3 und Abb. 3) entsprechen dem hohen
Kalkgehalt des geologischen Untergrundes, der
sich auch im hohen Sidurebindungsvermogen (Tab.
3 und Abb. 3) widerspiegelt.

Die Sauerstoffversorgung des Tiefenbachsystems -
gemessen am Sauerstoffgehalt und an der Sauer-
stoffsdttigung (Tab. 3 und Abb. 4) - ist sehr gut und
entspricht der chemischen Gewissergiiteklasse [
(,,unbelastet bis sehr gering belastet”).

Die Sauerstoffzehrung, gemessen als BSB5 (biolog.
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Sauerstoffverbrauch in 5 Tagen) erscheint hoch
(Tab. 2 und Abb. 4). Sie entspricht den chemischen
Gewissergiiteklassen II, ,,méBig belastet” (Proben
2 und 5), und II - III, “kritisch belastet” (Proben 1,
3 und 4). Die hohe Zehrung ist aber allem Anschein
nach natiirlich bedingt. Der gesamte Bachlauf ist
mit sehr viel Buchenfalllaub angereichert. Dieses
wird im Herbst von Bakterien zersetzt, was zu die-
ser relativ hohen O,-Zehrung fiihrt,

Der Nitratgehalt (Tab. 3 und Abb. 5) ist durchweg
mit Werten von 5 - 10 mg/l, im Durchschnitt 7,5
mg/l, als niedrig einzustufen und entspricht den
chemischen Gewissergiiteklassen I bzw. I - I1.

Auch die als niedrig anzusehenden Chloridgehalte
(Tab. 3 und Abb. 5) zwischen 0 und 18 mg/l (im
Durchschnitt 13,2 mg/1) entsprechen den chemi-
schen Gewiissergiiteklassen [ und I - II und weisen
den Tiefenbach als sauber und unbelastet aus.

Die Leitfahigkeit (Tab. 3 und Abb. 5) schwankt nur
geringfligig (s, = +/- 29,6) an den einzelnen Probe-
stellen im Verlauf des Tiefenbaches. Die gemesse-
nen Werte zwischen 599 und 669 pS/cm, im Durch-
schnitt 632 pS/cm, im Tiefenbach diirften der
natiirlichen geologischen Grundlast entsprechen
und keine Belastungen anzeigen.

Der Nitritgehalt (Tab. 3 und Abb. 6) ist in den Pro-
bestellen 1 bis 4 als niedrig (Gewiissergiiteklasse I
und I - II) anzusprechen. Lediglich in der Probe-
stelle 5 ist er mit 0,16 mg/1 deutlich erhoht und ent-
spricht einer Gewissergiiteklasse von II bis II - III
(“kritisch belastet”). Dies ist vermutlich auf den
Riickstaueffekt des Wehrs an dieser Stelle zuriick-
zufiihren. Dieses fiihrt zu einer stirkeren Ansamm-
lung toten bzw. verwesenden organischen Materi-
als, bei dessen Abbau zunichst Ammonium und
daraus Nitrit entsteht,

Der Ammoniumgehalt (Tab. 3 und Abb. 6), an den
Probestellen 1 und 4 nicht nachweisbar, ist an der
Probestelle 2 mit 0,1 mg/l gegeniiber den Probe-
stellen 3 und 5 verdoppelt. Der erhéhte Wert kénn-
te auf die Riickstauwirkung des Wehres zuriickzu-
filhren sein, das zu Schlammansammlung und er-
hohter Faulnisbildung fiihrt. Die dabei entstehen-
den Stoffe werden bachabwirts weitergegeben.
Alle Werte gelten als sehr niedrig und entsprechen
der Giiteklasse I.

Die gemessenen ortho-Phosphat Werte (gelostes re-
aktives Phosphat) sind aufler im Quellbereich des
Nebenbaches (Probestelle 1) als niedrig (Probestel-
len 2, 3 und 5) bzw. nicht meBbar (Probestelle 4)
anzusehen und dementsprechend den Gewissergii-
teklassen I bzw. I - II (s. Tab. 3 und Abb. 6) zuzu-
sprechen. Der relativ hohe Wert der Probestelle 1
wird auf die intensive landwirtschaftliche Nutzung
der Umgebung zuriickgefiihrt. Direkt oberhalb lie-
gen nasse Viehweiden. Die Exkremente der Tiere
enthalten Phosphorverbindungen, die vermutlich
zur Eutrophierung des den Nebenbach speisenden
Grundwassers fiihren.

Vergleicht man die gemessenen chemischen Para-

meter mit der Giitegliederung fiir FlieBgewisser
nach KLEE (1990), ist der gesamte Tiefenbach
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(Probestellen 1 bis 5) mit Ausnahme der Probestel-
len 1 und 3 gewisserchemisch als “unbelastet bis
sehr gering belastet” (chemische Gewissergiite-
klasse I) einzustufen, die Probestellen 1 und 3 sind
der chemischen Gewissergiiteklasse I - II (,,gering
belastet”) zuzuordnen (s. Tab. 3 bzw. Abb. 7).

Somit zeigt sich ein der biologischen Gewissergii-
tekartierung entsprechendes Bild (vgl. oben), das
die Probestellen 1, 2 und 4 als ,,unbelastet bis sehr
gering belastet” einstuft. MAUCH et al. (1990) ge-
ben folgende Definition: “Gewisserabschnitte mit
reinem, stets anndhernd sauerstoffgesittigtern und
nihrstoffarmem Wasser; geringer Bakteriengehalt;
miBig dicht besiedelt, vorwiegend von Algen,
Moos, Strudelwiirmem und Insektenlarven; Laich-
gewisser fiir Edelfische.” Die Probestellen 3
(Quellbereich) und 5 (der “Unterlauf” kurz vor
dem Verlassen des untersuchten Einzugsbereiches)
sind als ,gering belastet” anzusprechen, nach
MAUCH et al. (1990): ,,Gewisserabschnitte mit
geringer anorganischer oder organischer Nahrstoff-
zufuhr ohne nennenswerte Sauverstoffzehrung; dicht
und meist in groflier Artenvielfalt besiedelt”. Somit
verldft der Tiefenbach sein Quellgebiet gewisser-
biologisch/-chemisch in keinem schlechteren Zu-
stand als er ihm entspringt.

4.5 Gewiisserstruktur

Der Tiefenbach ist mit seinen Nebenbichen im un-
tersuchten Abschnitt ein klassischer grundwasser-
gespeister Quellbach. Das Bachbett ist im Quellbe-
reich (Probestelle 3) von sandigen Lehmbdden do-
miniert, weiter abwirts von Feinkies, Sandbéden
und Detritus (Buchenfalllaub). Die Feinsedimente
sind vollstindig mineralisiert. Erst im Unterlauf
(Probestelle 5) treten aufgrund des Riickstaus anae-
robe Bereiche, z.B. unter Steinen, auf. Insgesamt
ist er als relativ langsam fliefender Bach zu be-
zeichnen. Seine durchschnittliche Breite betragt
maximal 0,5 Meter, seine durchschnittliche Tiefe
etwa 5 cm. Insgesamt liegt der Bach in einem stark
eingetieften Tal mit steilen, kiesigen, meist mit Bu-
chen bestandenen Hingen (Foto 8). Der Bach ist in
seinem gesamten Lauf stark beschattet. Die Flief3-
geschwindigkeit (5 bis 20 cm/s) und die Schiittung
(20 bis 100 V/s) sind gering.

Insgesamt ist der Tiefenbach im untersuchten Ab-
schnitt von seiner Struktur her als relativ homogen
und natiirlich zu bezeichnen.

4.6 Wasserpflanzen und Uferbewuchs

Der Tiefenbach ist in der Regel nur spérlich mit
Wasserpflanzen bewachsen, nur in Bereichen, die
einer starkeren Besonnung und/oder einem hoheren
Nihrstoffangebot unterliegen, wachsen dichtere
Bestdnde. Die auffilligsten Arten sind Brunnen-
kresse (Nasturtium officinale) und Bachbunge
(Veronica beccabunga) an den Probestellen 1, 4
und 5. Als weitere Art, die nur vereinzelt an der
Probestelle 2 festgestellt wurde, ist das Quellmoos
(Fontinalis antipyretica agg.) zu nennen. An der
Probestelle 3 wurden keine Wasserpflanzen gefun-
den.

Die Ufer sind in der Regel nur schwach bewachsen.



Insgesamt ist das System von einem dichten Bu-
chenwald mit stellenweisen Fichtenbestinden um-
geben, Die Ufer sind am stirksten bewachsen im
Bereich des Quellsumpfes der Probestelle 1 und
des zuriickgestauten ,,Unterlaufs” (Probestelle 5).
Im Bereich des Quellsumpfes findet man Brennes-
sel, die den Stickstoffeintrag aus den oberhalb lie-
genden Viehweiden anzeigt, und einen grofleren
Schilfbestand. Am Ufer des ,,Unterlaufes” findet
man Rohrglanzgras, Springkraut und Schachtel-
halm.

5. Zusammenfassende Bewertung

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde eine
stichprobenartige Ubersichtserhebung der aquati-
schen Makrofauna, der biologischen und chemi-
schen Gewissergiite sowie eine naturschutzfachli-
che Bewertung des Tiefenbachs durchgefiihrt. Es
ist mit Sicherheit davon auszugehen, daf} bei inten-
siverer Beprobung iiber einen lidngeren Zeitraum
bzw. iliber einen Jahresverlauf hinweg, deutlich
mehr Tier- und Pflanzenarten dokumentiert werden
konnen, darunter auch weitere seltene und gefihr-
dete Arten der Roten Listen.

Insgesamt handelt es sich beim Tiefenbachsystem
am Kaisersberg um einen sowohl gewisserdkolo-
gisch als auch naturschutzfachlich sehr wertvollen
grundwassergespeisten Quellbach. Laut RIECKEN
et al. (1994) gilt dieser Biotoptyp als ,,stark gefihr-
det”. Der hohe Wert des Tiefenbachs ist auf seine
natiirliche Strukturierung sowie daneben auf seine
sehr hohe chemische Gewissergiite und die damit
einhergehende Besiedelung mit charakteristischen
Wasserwirbellosen zuriickzufiihren. Letztere zei-
gen eine entsprechend hohe biologische Gewisser-
giite an. Als wesentliche, den Standort prigende
Standortfaktoren sind die Kerbtallage mit (grund-
wasserdurchlissigem Substrat (meist Kies), das ho-
he Grundwasseraufkommen und der umgebende
Buchenwald zu nennen.
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