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Probleme des
Naturschutzes im
agrarokologischen
Bereich —
okologische
Aspekte

Helmut Zwolfer

Die Aufgaben und Probleme des
Naturschutzes lassen sich unter zwei
grundsétzlich verschiedenen Gesichts-
punkten betrachten: Es ist einerseits eine
Frage der Ethik, in wie weit der Mensch
bereit ist, seinen Mitgeschopfen ein
Lebensrecht zuzugestehen und den
kommenden Generationen einen Rest der
urspriinglichen Mannigfaltigkeit der Natur
zu erhalten. Naturschutz als ethisches
Anliegen muB sich an WertmaBstaben
orientieren, das heiBt an MaBstiaben, die
die Naturwissenschaft nicht liefern kann.
Die Aufgabe des Naturwissenschaftlers
beginnt hier erst, wo Verfahren zur
Erreichung eines bestimmten Natur-
schutzzieles — etwa die Erhaltung einer
bedrohten Art oder eines bedrohten Bio-
tops — ausgearbeitet werden miissen oder
wo es gilt, das AusmaB einer Bedrohung
objektiv zu erfassen.

Andererseits kann der Naturschutz als ein
okologischer, das heiBt mit naturwissen-
schaftlicher Fragestellung und Methodik
erfaBbarer Arbeitsbereich angesehen
werden. Dabei kénnen sozio-6kono-
mische Probleme mit eingeschiossen
werden, denn letztlich ist jeder wirtschaft-
liche und soziale Bereich des Menschen
in gréBere dkologische Zusammenhénge
eingebettet. Auch in den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften setzt sich heute die
Erkenntnis immer mehr durch, daB
menschliche Systeme nicht getrennt von
ihren natirlichen Grundlagen gesehen
werden dlrfen.

Im Interesse der Glaubwiirdigkeit des
Naturschutzes ist es notwendig, dafB dort,
wo Forderungen gestellt werden, zwi-
schen dem ethischen Motiv und dem oko-
logischen Motiv unterschieden wird. Die
folgenden Ausfiihrungen befassen sich
mit 6kologischen Aspekten des Natur-
schutzes.

1. Agrarsysteme als dkologische
Systeme

Als 6kologisches System — oft auch
kurz als Okosystem bezeichnet — wollen
wir ein Beziehungsgefiige definieren, das
iber einen bestimmten Zeitraum hin einen
bestimmten Grundbestand an Organis-
menarten (Tiere, Pflanzen, Mikroorganis-
men) zu erhalten vermag. Stabil sei ein
solches dkologisches System genannt,
das sowohl von auf3en herangetragene
Storungen auffangen wie auch die stets
vorhandenen starken inneren Spannun-
gen (die etwa durch die unterschiedlich
starke Vermehrungsfahigkeit einzelner
Organismenarten oder durch Rauber-
Beute-Beziehungen entstehen kénnen)
ausgleichen kann. Die Regulation innerer
Spannungen, das Ausbessern der Folgen
storender Eingriffe von auBen, aber auch
das Erhalten von Strukturen, organischer
Substanz bzw. die fortlaufend notwendige
Erneuerung der Lebewesen des Systems
erfordert dreierlei:
— Es muB Energie — praktisch ausschlieB-
lich Strahlungsenergie der Sonne — ver-

figbar gemacht werden, kurz- oder mittel-
fristig gespeichert und weitergeleitet
werden.

— Es mussen Stoffe verschiedenster Art
als »Baumaterial« und »Energietrager«
verfligbar sein.

— Es muB genuigend »Information« etwa in
Form von im Erbgut der verschiedenen
Organismenarten verankerten Konstruk-
tions- und Funktionsplanen vorhanden
sein und gegen Zerstoérung gesichert
werden kdnnen.

Damit kénnen Energie, stoffliche
Ressourcen und Information als entschei-
dende Kategorien 6kologischer Systeme.
angesehen werden. Dazu treten die zwei
wichtigsten Funktionen ékologischer
Systeme:

— Produktion organischer Substanz, die
mit Speicherung von Energie Hand in
Hand geht.

— Konsum organischer Substanz, der
jeweils mit dem Abruf organisch gespei-
cherter Energie verbunden ist.

Konsum kann das Ausgangsmaterial fur
neue Produktion liefern, etwa dort, wo ein
Pflanzenfresser aus der von der Pflanze
produzierten organischen Substanz
eigene Korpersubstanz aufbaut. In diese
»Folgeproduktion« geht aber immer nur
ein kleiner Bruchteil der von den Pflanzen
aufgebauten »Priméarproduktion« ein.
Letztlich bedeutet »Konsum« respirato-
rische Dissimilation (»Veratmung«), d. h.
Freisetzung der in der Produktion vor-
Uibergehend gespeicherten Energie zur
Aufrechterhaltung der Lebensfunktionen
und der Infrastruktur des dkologischen
Systems.

Komplexe 6kologische Systeme unter-
liegen Wachstums- und Reifungsprozes-
sen; das sind Vorgéange, die sich bei-
spielsweise dort abspielen, wo nach
einem Waldbrand oder Kahlschlag iiber
mannigfache Zwischenstadien die Ent-
wicklung von Vegetation und Tierwelt
wieder zu der Lebensgemeinschaft Wald
fuhrt. Die Reifungsprozesse 6kologischer
Systeme sind fast immer durch eine
Zunahme an Skologischer Bestandigkeit
und Stabilitat gekennzeichnet. Anderer-
seits gleichen sich Konsum und Produk-
tion immer mehr einander an, so daf3
keine nennenswerten Produktionsiiber-
schiisse (= Nettoproduktion) mehr ent-
stehen. Wahrend unreife 6kologische Sy-
steme groBe Produktionsiiberschiisse
aufweisen kénnen (die dann etwa zu einer
Zunahme der Gesamtbiomasse fiihren),
sind im Reifezustand die dkologischen
Konsumenten (= Tiere und Mikroorganis-
men) des Systems so stark entwickelt, daB
all das, was die griinen Pflanzen produzie-
ren, zum Unterhalt des Gesamtsystems
verbraucht wird. Der Zusammenhang zwi-
schen 6kologischer Stabilitat, 6kologischem
ReifegradundderNettoproduktion bedingt,
daB der Mensch, seit er begonnen hat,
Landwirtschaft zu betreiben, gezwungen
war, 6kologische Systeme kiinstlich in ei-
nem unreifen und damit entsprechend sto-
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rungsanfélligen Zustand zu halten. Ob
dies nun mit Hilfe der Brandrodung, plan-
maBiger Beweidung, Mahd, Hacke oder
Pflug geschah, das Agrarsystem muBte
mit dem Einsatz von Arbeit und Uber-
legung (6kologisch ausgedriickt: mit
Energie und Information) daran gehindert
werden, in einen héheren Reifegrad Uber-
zugehen. Dabei wurde gewissermaBen
»Produktivitat« gegen natiirliche Stabilitat
eingetauscht und der Verlust an 6kologi-
scher Stabilitdt durch die aus der Gesamt-
heit landwirtschaftlicher MaBnahmen
resultierende »anthropogene Stabilitat«
ersetzt.

1. 1. Okologische Merkmale der
europaischen Subsistenz-
landwirtschaft
Die Naturschutzprobleme im agrarékolo-
gischen Bereich betreffen weitgehend die
stirmischen Verénderungen, die unsere
mitteleuropéische Landwirtschaft in den
letzten 30 Jahren durchlaufen hat. Unsere
herkdmmliche bauerliche Kulturlandschaft
(um die uns noch heute viele Nicht-
Européer beneiden) war durch weit-
gehend autarkes und daher stark diversifi-
ziertes Wirtschaftssystem gepragt. Durch
den intensiven Einsatz menschlicher und
tierischer Arbeitskraft, durch die Ausnut-
zung lokaler Wasser- und Windenergie,
durch ausgefeilte Fruchtwechsel-
Systeme, durch mosaikartige Parzellie-
rung, durch Wiederverwertung von Abfall-
und Nebenprodukten, durch Beschran-
kung auf nahe gelegene Absatzmarkte,
durch die Notwendigkeit, Brenn- und Bau-
holz in der Nahe der Siedlungen zu erzeu-
gen und durch zahlreiche andere Sach-
zwange ist in Europa eine vielfaltige und
oft naturnahe Kulturlandschaft entstan-
den. Vom ékologischen Standpunkt aus
war diese Landschaft bauerlicher Sub-
sistenzwirtschaft vor allem durch zwei
Dinge gekennzeichnet: Das kleinflachige
Anbaumosaik und die Vielfalt an Nutzun-
gen ergaben eine auBerordentlich starke
Kompartimentierung der Agrardko-
systeme. Durch Hecken, Raine, Wald-
bestande, Weiden, Teiche, Obstgarten
und andere Strukturen im landwirtschaft-
lichen Bereich war ein Mosaik von Bio-
topen gegeben, die zwar in lockerem Zu-
sammenhang standen, gleichzeitig aber
auch durch 6kologische Schranken
gegeneinander abgegrenzt waren. Damit
waren nicht nur vielfaltige Lebensmdglich-
keiten fur Tiere und Pflanzen gewahrlei-
stet. Durch Kompartimentierung und
»Umweltheterogenitat« wurde die Wirkung
okologischer Regulierungsmechanismen
verstarkt: Beutetiere fanden eher Schutz
vor ihren Feinden und Tier-Populationen,
die zur Massenvermehrung féhig sind,
waren auf kleine Areale begrenzt, so daB
ein grofflachiger Populationsaufbau mit
seinen stérenden Folgen fir das Gesamt-
system erschwert war. Uberdies gab es in
diesen Systemen zahireiche »Grenzfla-
chen«, etwa Waldrander, Hecken oder

Raine, die Tierarten mit unterschiedlichen
Okologischen Anspriichen fur einzelne
biologische Funktionskreise (z. B. Nah-
rungssuche, Brutpflege, Uberwinterung
usw.) besonders gute Existenzmdoglich-
keiten boten. Seit in der Okologie die
Bedeutung von Kompartimentierung und
Umweltheterogenitét flr das Funktionie-
ren Okologischer Ausgleichsprozesse
erkannt worden ist, gibt es intensive
Bemuhungen, diese Faktoren experimen-
tell und theoretisch in den Griff zu bekom-
men.

Ein weiterer kennzeichnender Zug der
herkdmmlichen européischen Landwirt-
schaft war, daB zwar durch intensiven
Arbeitseinsatz ein hohes MaB an »anthro-
pogener Stabilitét« erzielt wurde, die
Okologischen Auswirkungen dieser steu-
ernden und regelnden Eingriffe des Men-
schen aber nicht zu gréBeren Stdérungen
fihrten. Eine der Besonderheiten dieser
bauerlichen Kulturlandschaft war, daB sie
einer ausgewogenen und reichhaltigen
Tierwelt — dabei ist nicht nur an Siuge-
tiere und Vdgel sondern auch an
unscheinbarere Formen, Kriechtiere,
Lurche, Insekten usw. zu denken —
Existenzmdglichkeiten bot. Es kann kein
Zweifel daruber bestehen, daB die hier
skizzierten herkdmmlichen Agraroko-
systeme mit ihrem Umland insgesamt
eine viel artenreichere Tier- und Pflanzen-
welt trugen als die entsprechende ur-
spriingliche Naturlandschaft, die ja bei
uns weitgehend aus relativ artenarmen
Waldern bestand. Der Eingriff des bauer-
lichen Menschen in die mitteleuropaische
Landschaft hat sicher bestimmte Tier- und
Pflanzenarten verdrangt, aber daflr weit-
aus mehr Formen neue Lebensstatten
geschaffen.

1. 2. Okologische Merkmale der
Intensiv-Landwirtschaft
Die durch 6konomische Sachzwéange
entstandene Intensivlandwirtschaft hat
zweifellos der herkdmmlichen Landwirt-
schaft gegeniber den Vorteil einer
wesentlich héheren Produktionsrate pro
Arbeitskraft und pro Einheit landwirt-
schaftlicher Nutzflache. AuBerdem ist
heute Schadorganismen (Pflanzenkrank-
heiten, Unkrauter, tierische Schéadlinge)
gegendber ein sicherer Schutz méglich.
Die erhdhte Produktivitat der modernen
Landwirtschaft wurde einerseits durch
RationalisierungsmaBnahmen erreicht: Es
erfolgen Spezialisierungsprozesse, die
Betriebe entstehen lassen, die aus-
schlieBlich auf Ackerbau oder Grinland-
wirtschaft oder Massentierhaltung ausge-
richtet sind. Der Fruchtwechsel wird ver-
engt oder aufgegeben. Die bearbeiteten
Parzellen werden maschinengerecht
gestaltet und damit groBftachiger. Ande-
rerseits werden notgedrungen die steu-
ernden Eingriffe des Menschen intensiver,
da die erhdhte Produktion naturgemag nur
um den Preis verminderter 6kologischer
Stabilitat zu haben war: Die erhohte
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Stoffentnahme und der Riickgang oder
die Aufgabe der Stalldiingung erfordert
eine intensivierte Mineraldiingung. Die
Bekampfung von Unkrautern, Pflanzen-
krankheiten und Schadlingen macht einen
standig wachsenden Einsatz von Bioziden
notwendig. Die MaBnahmen, mit denen
der Landwirt 6kologische Stabilitat durch
anthropogene Stabilitat zu ersetzen sucht,
wirken tiber den Agrarbereich hinaus:
Nitrate aus der Mineraldiingung gelangen
in die FlieBwéasser und tragen dort —
zusammen mit Haushalts- und Industrie-
abwassern — zur Eutrophierung bei. Bio-
zide reichern sich beim Durchwandern
tierischer Nahrungsketten in bestimmten
Endverbrauchern an. Die durch groBfla-
chigen Anbau und die Eliminierung von
Wildpflanzen bewirkte floristische Verar-
mung sowie die vereinfachten Strukturen
fihren zu einem Rickgang in der Arten-
zahl der Tierwelt, ein Vorgang, der in den
immer langer werdenden »Roten Listen«
bedrohter Tierarten erschreckend deutlich
wird. Wahrend die im Gefolge der Inten-
sivlandwirtschaft auftretende Verarmung
von Tier- und Pflanzenwelt relativ leicht zu
belegen ist, ist die Frage nach den »dkolo-
gischen Kosten« noch nicht befriedigend
zu beantworten. Unter »dkologischen
Kosten« sollen hier die Beeintréchtigun-
gen und Minderungen jener »Dienstlei-
stungen« verstanden werden, die 6kolo-
gische Systeme mit hoher Stabilitdt dem
Menschen gewissermafen gratis erbrin-
gen: z. B. die Selbstreinigungsfahigkeit
der Gewdsser, Remineralisation und
Bodenbildungsprozesse, Regulierung der
Massenvermehrung einzelner Organis-
menarten.

2. Okologische Kosten der
Intensiviandwirtschaft

Es ist derzeit noch nicht méglich,
okologische Kosten so zu quantifizieren,
daB sie in eine Nutzen-Kosten-Analyse
der modernen Landwirtschaft eingehen
konnten. Jedoch wird im In- und Ausland
auf dieses Ziel hingearbeitet, und es gibt
eine ganze Reihe wichtiger Ansatze, etwa
bei der Untersuchung wirtschaftlicher
Schadensschwellen.
Ein wichtiger Kostenfaktor, der sowohl
Okonomischer wie auch ékologischer
Natur ist, liegt im Energieaufwand der
modernen Landwirtschaft. In Nordamerika
und Europa miissen je nach dem End-
produkt zwischen einer und zehn Energie-
Einheiten fossiler Kohlenwasserstoffe
(Erdgas und Erd6l) verbraucht werden,
um eine Energie-Einheit an Nahrungs-
mitteln herzustellen. Ohne Erdél und Erd-
gas, fir die derzeit keine Alternativen ver-
figbar sind, kénnte unser heutiges Land-
wirtschafts-System nicht stabil gehalten
werden. Genauso, wie sich die Arbeits-
I6hne als eine Variable erwiesen haben,
deren starkes Anwachsen in den letzten
20 Jahren der Landwirtschaft entschei-
dende Veranderungen aufgezwungen hat,
ist damit zu rechnen, daB der Energiepreis



— und damit die Kosten fiir Mineraldiinger,
Biozide, Transporte und die vielfaltigen
industriellen Dienstleistungen fur die
Landwirtschaft — als Variable die zukinf-
tige Entwicklung unserer Agrarsysteme
beeinflussen wird. Diese Aspekte werden
bei uns noch wenig beachtet —im Gegen-
satz etwa zu Nordamerika, wo flihrende
Okologen sehr nachdriicklich auf das
Energieproblem der Landwirtschaft hinge-
wiesen haben, beispielsweise K. E. WATT
(1977) oder D. PIMENTEL u. J. KRUM-
MEL (1977).
Ein Teil des Energieaufwands der Inten-
sivlandwirtschaft geht in die Produktion
und Anwendung von Herbiziden, Insekti-
ziden, Fungiziden und anderen chemi-
schen Stoffen zur Bekdmpfung von
Schadorganismen. DaB die Produktions-
rate der Landwirtschaft durch Biozid-
anwendungen gesteigert werden kann,
zeigen etwa folgende Zahlen:

Getreide- ausgebrachte

produktion Biozide

in kg/ha ing/ha

Afrika (1963) 1210 127

USA (1963) 2600 1490

Japan (1963) 5480 10790

Einzelversuche 10000 65000
theoretische

Hochstwerte 12500 120000

Wahrend aber bei der Produktivitat hier
Zunahmen um die Faktoren 2.15, 4.53,
8.26 und 10.33 auftreten, betragt die Stei-
gerungsrate bei den ausgebrachten Bio-
ziden: 11.73, 84.96, 511.81 und 944.88!
Da die Steigerungen in der Biozidanwen-
dung als Indikator fir die Minderung 6ko-
logischer Stabilitdt angesehen werden
kann, darf gefolgert werden, daB3 mit einer
Produktivitatssteigerung letztlich eine um
ein bis zwei GroBenordnungen hdhere
Stabilitdtsminderung einher geht.

Die Ursachen dieser Stabilititsminderung
liegen darin, daB das Agrarokosystem mit
steigender Produktivitat immer stérungs-
anfalliger wird: Natirliche Regulierungs-
mechanismen, etwa die Kontrolle von
Pflanzenfressern durch ihre Feinde, fallen
weg und missen durch kiinstliche Ein-
griffe ersetzt werden, die ihrerseits an
anderer Stelle des Systems neue Stérun-
gen setzen. AuBerdem werden durch den
Druck von chemischen Bekampfungs-
maBnahmen Selektionsprozesse ausge-
Iést, die bislang bei Hunderten von
Schadorganismen zur Evolution von
Resistenzerscheinungen gefiihrt haben.
Damit wird die Entwicklung und der Ein-
satz neuer Biozide notwendig, es kommt
gewissermaBen zu einem Wettlauf zwi-
schen chemischen AbwehrmaBnahmen
und der entsprechenden Gegenanpas-
sung beim Schadling.

Ein Beispiel dafiir ist das, was H.
SCHMUTTERER (1972) die »Chemisie-
rung des Getreideanbaus« genannt hat.
Im Zeitraum von 1950 bis 1971 konnten in
der Bundesrepublik die Ernteertrage von

durchschnittlich 27 auf 41 dz/ha, das heift
um rund 52 % gesteigert werden, aller-
dings bei einer Erhéhung der durch-
schnittlichen Mineraldiingergaben von 26
auf 83 kg N/ha, also bei einer Anhebung
der Stickstoffdiingung um rund 220 %.
Wahrend 1950 lediglich eine mecha-
nische Unkrautbekampfung und eine
Saatgut-Beizung gegen Pilzkrankheiten
durchgeflhrt wurde, ging man in den fol-
genden Jahren auch zu einer Insektizid-
behandlung des Saatguts und zur chemi-
schen Unkrautbek@mpfung tber, was zur
Zunahme von Unkrautgrasern und damit
zur Notwendigkeit des Einsatzes von
Spezialherbiziden fiihrte. Die Einfihrung
von Wachstumsregulatoren zur Halmver-
kiirzung brachte eine Zunahme der Spel-
zenbraune mit sich. Die inzwischen not-
wendig gewordene héhere Mineraldiin-
gung aber auch die vereinfachte Frucht-
folge ergab als Nebenwirkung eine Zu-
nahme der Unkrautflora sowie ein Anstei-
gen von Mehltau und FuBkrankheiten des
Getreides. Als GegenmaBnahme muBte
zur chemischen Mehltau-Bekampfung ge-
schritten werden. 1972 war das Getreide-
oOkosystemn so storungsanfallig gegen
Krankheitserreger geworden, daf8 man
den Einsatz von Fungiziden gegen Fuf3-,
Ahren- und Rostkrankheiten erwog. Siehe
hierzu auch W. SCHUPHAN (1974).

3. Ein neuer Ansatz: integrierter
Pflanzenschutz

Der hier skizzierte Konflikt zwischen
6konomischen Sachzwéngen und ékolo-
gischen Folgen fiihrt seit einiger Zeit zu
Uberlegungen, ob und wie statt einer Ma-
ximierung landwirtschaftlicher Produktion,
fiir die von der Ernahrungssituation in
Europa oder Nordamerika her keine
zwingende Notwendigkeit besteht, eine
Optimierung erreicht werden kann.
Produktionsoptimierung wiirde in diesem
Sinne bedeuten, daB eine positive
Nutzen/Kosten-Bilanz bei gesteigerter
okologischer Stabilitat, geringerer Um-
weltbelastung und geringerem Verbrauch
nicht erneuerbarer Ressourcen erzielt
wird. Im Ausland (USA, Australien) (J. M.
FRANZ u.-A. KRIEG 1976, J. L. APPLE u.
R. F. SMITH 1976) und ansatzweise —
etwa im Obst- oder Gemiisebau
(H. STEINER 1973 u. 1975) — auch in der
Bundesrepublik liegen hier bereits ermuti-
gende Erfahrungen vor. Die hier neu ent-
wickelte Strategie, der »Integrierte Pflan-
zenschutz« stellt ein auf eingehender
Kenntnis dkologischer Zusammenhéange
zwischen einem Agrarsystem und seinem
Umland aufgebautes Biindel von MaB-
nahmen dar, um 6kologische Funktionen,
etwa die Pufferungskapazitat naturnaher
Lebensgemeinschaften und die Abwehr-
kraft natiirlicher Gegenspieler von Schad-
lingen im Dienste des Pflanzenschutzes
maximal auszunutzen und kiinstliche Ein-
griffe dementsprechend abzuéndern.
Letzilich geht es dabei um den Versuch,
MafBnahmen zur Erzielung »anthropoge-

ner Stabilitat« (etwa Biozidanwendungen)
mit Strukturen und Prozessen »6kologi-
scher Stabilitét« zu integrieren.

Diesem Ziel dient unter anderem das
Konzept der »6kologischen Zellen«, d. h.
naturnah belassener Inseln im Agrarbe-
reich. Dabei wird von der Uberlegung aus-
degangen, neben die ganz auf Nahrungs-
erzeugung hin ausgenutzten Landwirt-
schaftsflachen, Flachen zu setzen, deren
Produktivkraft eine Vielfalt an Pflanzen-
und Tierarten und damit an potentiellen
Regulationsmechanismen erzeugt, wobei
man sich von der Arbeitshypothese leiten
1aBt, daB solche naturnahen Inseln 6ko-
logisch ausgleichend wirken und etwa
Massenvermehrungen bestimmter Land-
wirtschaftsschadlinge einzuddmmen ver-
mdgen. In der Tat liegen bereits mannig-
fache Untersuchungsergebnisse vor, die
zeigen, daB solche naturnahen Kleinfla-
chen, etwa Gebiische, Hecken oder
Raine, ein groBes Reservoir potentieller
Gegenspieler von Schadinsekten (z. B.
Raubmilben, Schlupfwespen, Raupenflie-
gen, Florfliegen, Marienkéfer, rduberische
Wanzen, Singvogel usw.) sowie der »Le-
benserhaltungssysteme« (Beute- und
Wirtsinsekten, Nahrung wie Pollen, Nektar,
Honigtau, Uberwinterungsplatze usw.) be-
herbergen. Wir wissen allerdings noch
kaum, wie weit der Operationsbereich sol-
cher »NUtzlinge« in den Agrarbereich hin-
einreicht. Auch eine Bilanz zwischen den
»Nutzlingen« und den Schadorganismen,
die aus diesen 6kologischen Inseln her-
aus in die landwirtschaftlich genutzten
Flachen einwirken, kann derzeit noch
nicht gezogen werden. SchlieBlich kennen
wir in vielen Fallen auch noch nicht die
o6konomischen Schadensschwellen von
Schadorganismen, das heiBt es ist nur un-
gentiigend oder gar nicht bekannt, von
welcher Populationsdichte ab ein »Schad-
ling« wirtschaftlichen Schaden anrichtet
und bekampft werden muB. Hier ist noch
ein weites Arbeitsfeld fir den Tierdkolo-
gen, den angewandten Zoologen und den
Landwirtschaftswissenschaftler.

Schluf3folgerungen fiir
FlurbereinigungsmaBnahmen

Trotz der angedeuteten Unsicher-
heiten und der Tatsache, daB wir die
Funktionen »6kologischer Zellen« noch
kaum beurteilen kénnen, scheint es in
Anbetracht der durch die Intensivland-
wirtschaft und andere moderne Entwick-
lungstrends bewirkten faunistischen und
floristischen Verarmung geboten, »6kolo-
gische Zellen« als Freirdume und Refu-
gien fur Tier und Pflanze soweit als ir-
gendméglich zu erhalten. Sofern nicht
schwerwiegende Griinde in bestimmten
Situationen dagegen sprechen, sollte
auch im Agrarbereich Strukturmannig-
faltigkeit und Artenvielfalt méglichst weit-
gehend gewahrt bleiben.
Es sollte nach einem besseren Verstand-
nis 6kologischer Zusammenhénge ge-
trachtet werden, da nur auf dieser Basis
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naturliche Regulationsmechanismen aus-
genutzt und durch gezielte anthropogene
Eingriffe optimal ergénzt werden kénnen.
Dain sehr vielen Fallen heute 6kologische
Folgen (=0kologische Kosten) noch nicht
abgeschatzt werden kénnen, soliten keine
volisténdig irreversiblen MaBnahmen
durchgefiihrt werden.

Insbesondere sollten Flurbereinigungs-
maBnahmen nicht ausschlieBlich auf die
gegenwartige Situation der Landwirtschaft
abgestellt sein, sie sollten auch Optionen
fir zuklnftige Entwicklungen (wie sie sich
beispielsweise aus veranderten Relatio-
nen zwischen Arbeitskosten und Kosten
erschopfbarer Ressourcen ergeben kénn-
ten) offen halten.
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Stand der
Forschungin Natur-
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Deutschland

Wolfgang Erz
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Forschung als Motiv fiir die Ausweisung
von Schutzgebieten

Neben der fiir sich selbst spre-
chenden Begrundung, einerseits Tiere
und Pflanzen in ihrer Existenz zu si-
chern und andererseits Leber.sraume
zu erhalten, in denen biotische und
abiotische Erscheinungen bewahrt
werden kénnen, wird traditionell als
weiteres Motiv fir die Ausweisung von
Naturschutzgebieten die Forschung
anerkannt. Zahlreiche Reservate des
heutigen Netzes von etwa 1150 Natur-
schutzgebieten sind unmittelbar von
Forschern — darunter vor allem auch
von vielen Amateurforschern — zur
rechtlichen Sicherung nach den Natur-
schutzgesetzen vorgeschlagen wor-
den.
Sehr oft hat sich der naturwissen-
schaftliche Wert eines Gebietes erst
durch systematische Untersuchungen
gezeigt. Wichtige wissenschaftliche
Arbeiten in Naturschutzgebieten stam-
men bereits aus den 90er Jahren des
vorigen Jahrhunderts, auch wenn der
rechtliche Begriff des Naturschutzes
erst mit dem Reichsnaturschutzgesetz
von 1935 festgeschrieben wurde. Eine
Reihe von Gebieten, die fiir die bio-
oder geowissenschaftliche Forschung
wichtig waren, hatten aber schon An-
fang der zwanziger Jahre einen analo-
gen rechtlichen Schutz.
Dabei ist der reine Forschungswert von
dem umfassenderen — zusétzlich auch
Lehre und Bildung einschlieBenden —
wissenschaftlichen Wert in den Beur-
teilungskriterien nicht zu trennen.
Das Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG) vom 20. Dezember 1976
stellt »wissenschaftliche, naturge-
schichtliche oder landeskundiiche
Griinde« unabhangig neben die Motive
der Erhaltung von Fauna und Flora und
neben die Auswahlmerkmale Selten-
heit, Eigenart und Schonheit (vgl. § 13
BNatSchG).
Wissenschaftliche Griinde erkennt das
Naturschutzrecht (z. B. § 16 BNatSchG)
als eigenstandiges Motiv fur Natur-
denkmale an. Auch fiir die Schutzbe-
reichskategorie Nationalpark gelten
wissenschaftliche Kriterien mit fir
deren Ausweisung, da Nationalparke
»im Uberwiegenden Teil ihres Gebietes
die Voraussetzungen eines Natur-
schutzgebietes erfiillen« miissen (§ 14
BNatSchG) und dariiber hinaus berall
in der Welt Nationalparke sehr oft mit
Forschungseinrichtungen verbunden
werden. Dieses verlangt sogar die Aus-
legung der sog. »internationalen Natio-
nalpark-Definition« der International
Union for Conversation of Nature and
Natural Resources (vgl. HARROY 1972),
obwohl reine Forschungsreservate
nicht als Nationalparke ausgewiesen
werden sollen.
Wenn hier vereinfachend von Natur-
schutzgebieten gesprochen wird, sind
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