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Vor der gewaltigen Hochalpenkulisse treten die

Alpenmoore bescheiden zuriick. Vielen werden sie
als etwas eher Zufilliges und Versprengtes er-
schienen sein, als letzte Anklinge und Vorposten
eines Okosystems der Tieflagen. Nicht einmalinden
moorreichen mittelgebirgigen Voralpen sind Moore
so augenfillig wie im Vorland. So kommt es nicht
von ungefihr, dafl einigermalen vollstindige Moor-
bestandsaufnahmen in den Bayerischen Alpen nur
fiir die bearbeiteten Bldtter der Geologischen Karte
1:25000 vorliegen. Im Unterschied zu weiten Teilen
der Inneralpen, Schweizer Voralpen und des Schwei-
zer Jura (vgl. z.B. BORTENSCHLAGER 1966 und
1967, BORTENSCHLAGER & PATZELT 1969 und
1972, BRAUN-BLANQUET 1971, FIRBAS 1923
und 1926, FRITZ 1964, GAMS 1927, 1942, 1958 a
und b, GRUNIG 1955, KLOTZLI 1973, KOCH 1926
und 1928, KRISAI 1966, 1968 und 1973, KUOCH
1954, LUDI 1939, MARCUZZ1 1960, SARNTHEIN
1936, 1940 und 1948, SCHAEFTLEIN 1962,
SCHREIBER 1910 und 1913, WILDI 1977, ZOL-
LER 1960) sind die Moore der bayerischen Alpen
nur sporadisch und in Teilaspekten erforscht (z.B.
BRAUN 1967, KAULE 1973, 1974 und 1976; HO-
HENSTATTER, SCHUCH & VIDAL in den Er-
lauterungen zur Geologischen Karte von Bayern
1:25000; HOHENSTATTER 1973, 1976 und 1977,
JUNG 1963; KRAEMER 1965; LANGER 1959;
PAUL & RUOFF1932; PAUL1937; RINGLER 1978;
VOLLMAR 1947). Dabei zidhlen einige bayerische
zu den moorreichsten alpinen Gebieten {iberhaupt.
Eine naturschutzorientierte oder wenigstens natur-
schutzverwertbare Synopsis, wie sie etwa fiir die
groBeren Hoch- und Ubergangsmoore Stiddeutsch-
lands (KAULE 1974), fiir die Schweiz (FRUH &
SCHROTER 1904, GRUNIG in Bearb.), fiir Nieder-
sachsen (SCHNEEKLOTH u. Mitarb. 1977, WILKE
1977) und Schleswig-Holstein (EIGNER 1978) vor-
liegt oder derzeit entsteht, ist umso dringlicher; als
viele Alpenmoore zunehmend beweidet, durch
Wegebau Zug um Zug entwertet, ja sogar melioriert
werden.
Der folgende Beitrag st6Bt in diese Liicke, kann sie
aber nur unvollstindig schlieBen. Im gesteckten
Rahmen ist eine Einzelbeschreibung, ja Erwdhnung
der mehr als 1000, z.T. kleinsten, Moorvorkommen
der bayerischen Alpen ausgeschlossen. Uberdies
kennt der Verfasser nur in den Landkreisen Berch-
tesgaden, Traunstein, Rosenheim, Miesbach, Ost-
allgidu und Oberallgdu den groBten Teil der Alpen-
moore aus eigener Anschauung.

Die Kenntnis vieler Gebirgsmoore in den Landkreisen Bad T6lz-
Wolfratshausen und Garmisch-Partenkirchen beruht auf Luft-
bildinterpretation und freundlichen Auskiinften der Herren
G. RITTER, H.M. SCHOBER und K.E. JUNG vom »Biotop-
team« am Lehrstuhl fiir Landschaftsékologie, Weihenstephan.

Fiir die Moglichkeit, in unverdffentlichte Moorkarten der Bayer.
Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau Einsicht zu-
nehmen, gebiihrt den Herren Dr. M. SCHUCH und W LA-
FORCE mein Dank. Allen genannten Herren sowie auch Frau
Dr. E. HOHENSTATTER - Miinchen, Frau Dr. E. LUBENAU-
NESTLE Kempten, den Herren Dr. W BRAUN, Bayer.
Landesanstalt f. Bodenkultur und Pflanzenbau, Dr. G. BUNZA,
Bayer. Landesamt f. Wasserwirtschaft, Dr. E. DORR, Kempten,
Prof. Dr. G. GROSSE-BRAUCKMANN, Darmstadt, A.
GRUNIG, ETH Ziirich, Dr. J. HOLLER, Miinchen, Dr. R.
KRISAI Braunau, R. LOTTO, Garmisch-Partenkirchen, Dr. A.
OBIDOWICZ, Polska Akademia Nauk, Instytut Botaniki, Kra-
kow, Dr. Th. SCHAUER, Bayer. Landesamt f. Wasserwirtschaft,
Dr. H. SCHMEIDL, Moorforschungsstelle Bernau, Dr. O.
WILDI, Eidgen. Anstalt f. d. forstl. Versuchswesen, Prof. Dr. W.
ZECH, Bayreuth, bin ich fiir Ratschldge, Hinweise, Begehungen,
Diskussionen und Bestimmungen einzelner schwieriger Sippen
dankbar. Herr Prof. Dr. KAULE, Stuttgart, unterstiitzte die
Arbeit im Laufe der alpinen Biotopkartierung durch viele Dis-
kussionen und gemeinsame Begehungen. Eine Reihe von 6rt-

lichen Informanten verschafften Einblick in neuere Zustands-
verinderungen mancher Moore.

Fiir ihre Hilfe bei EinmeBarbeiten und Probenahmen mdéchte
ich den Herren R. GEISER, Miinchen, K. GUNTER, Stuttgart,
W. LIPPOLDMULLER, Miinchen, G. RITTER, Freising, vor
allem aber G. SCHARL, Laufen, auch an dieser Stelle herzlich
danken. Ersterer fiihrte in einigen der Allgiuer Gebirgsmoore
parallel zu den Transsekt-Analysen Kifer-Bestandsaufnahmen
durch (publ. in der entomoclogischen Fachliteratur). Moore aus
der Sicht des Landwirts und der Alpwirtschaft zu sehen, lehrten
mich seit 1977 meine Allgiduer Gastfreunde, die Familie HAS-
LACH, Ofterschwang und viele Gespriache mit Alpleuten. Fiir
ihre Beratung in alm-/alpwirtschaftlichen Fachfragen und stete
Aufgeschlossenheit gebiihrt auch den Herren A. ENGLMAIER,
K. WIMMER, Alpeninstitut Miinchen, Th. POPP, Lehrstuhl fiir
Griinlandlehre, Weihenstephan, mein Dank.

Ohne die freundliche Bereitstellung von Diensthiitten hitte
manches entlegene Moor wohl kaum aufgesucht werden kénnen.
Insbesondere den staatlichen Forstimtern Sonthofen und Ober-
ammergau sei der verbindlichste Dank ausgesprochen.

Der Geldndemiihsal steht die kritische Aufbereitung fur die
Drucklegung nicht nach. Frl. H. HAXEL, ANL Laufen, danke
ich hierfiir ganz herzlich!

Moormorphologische und vegetationskundliche Ergebnisse wur-
den und werden an anderer Stelle eingehend niedergelegt
(Ringler, 1978 und 1981). Fiir die wichtigsten Allgduer Gebirgs-
moore liegen ausgefiillte Geldnde-Erhebungsbogen mit 45 Merk-
malen, darunter auch moglichst volistindige Artenlisten, vor.
Bestandsaufnahmen und einige Grundziige des Konzepts sind
bereits in die alpine Biotopkartierung (durchgefiihrt am Lehrstuhl
fur Landschafts6kologie, Weihenstephan, im Auftrag des Bayer.
Landesamts fiir Umweltschutz, SCHOBER 1979), in ein For-
schungsvorhaben zur Alm-/Alpwirtschaft in Bayern (ENGEL-
MAIER et al., 1979) und in Naturschutzkonzepte zur Land-
schaftsrahmenplanung fiir das Ammergebirge und Siidostober-
bayern (RINGLER & HERINGER, 1977, Ringler 1979) einge-
flossen.

Der Beitrag versucht zusammengefalt, z.T. hypo-
thesenhaft, Alpenmoore als beeinflufite und beein-
flussende Elemente im Landschafts(haushalts)ge-
flige zu charakterisieren und skizziert deshalb die
Vegetationsverhiltnisse nur am Rande.

Einen zweiten Schwerpunkt- bzw. besonders wich-
tigen Unterpunkt - bilden die gegenwirtig gra-
vierendsten Beeintrichtigungen und Gefdhrdungen
der Alpenmoore. Entsprechend dem Trend zu
naturschutzbezogenen Folgerungen (z.B. BOL-
LER-ELMER 1977, EIGNER 1978, EIGNER &
SCHMATZLER 1980, SCHUSTER 1980, WIEG-
LEB 1978, WILKE 1977, WITSCHEL 1979, WIT-
TIG 1980, ZIELONKOWSKI1 1973, ZAHLHEIMER
1979) werden aus der Bestandsaufnahme Bewer-
tungs-, Erhaltungs- und Managementvorschldge ab-
geleitet, die Ansitze fiir eine Partnerschaft zwischen
Bodennutzung und Naturschutz bieten, vor allem
aber eine eigenverantwortliche Bereinigung der
Moorerhaltungsprobleme durch die Alm-/Alp- und
Waldwirtschaft erleichtern sollen.

In dieser Absicht soll ein Nutzungsmodell fiir Hoch-
lagenmoorgebiete im Weidebereich dazu beitragen,
die konkurrierenden Anspriiche und Standpunkte
wechselseitig verstdndtich und vielleicht sogar an-
nehmbar zu machen. )
Parenthetisch zu Bodenlandschaften, Okotopkom-
plexen und Okochoren (vgl. z.B. SCHLICHTING
1975) sind Zuordnung und Beziehungen der tro-
phisch verschiedenen Mooreinheiten (Hochmoor,
Niedermoor, Quellflur, Bruch usw.) untereinander
gerade bei den Alpenmooren besonders interessant
und bedeutungsvoll. Es mufiten daher alle tro-
phischen und morphologischen Moortypen in die
Betrachtung einbezogen werden.” Schon daraus
ergibt sich eine gewisse Ergidnzung zu KAULE
(1974), der sich auf Hoch- und Ubergangsmoore
beschrinkte.

1) CAJANDER (1913) zufolge ist ein Moorkomplex ein hydro-

graphisch mehr oder minder- geschlossenes landschaftsékolo-
gisches System aus Flichen mehrerer Standortstypen.



Da nur von den wenigsten bayerischen Alpen-
mooren Profilschnitte, Torfanalysen und Michtig-
keitsangaben vorliegen, richtete sich die Flichen-
auswahl nach dem oberflichlichen Erscheinungs-
bild, vor allem nach der Dominanz (potentiell)
torfbildender Pflanzengemeinschaften. Die nach
DIN 4047 fir Moore geforderte. Mindesttorftiefe
von 20-50 cm ist fiir unsere Fragestellungen nur von
sekundirer Bedeutung. Denn es ging uns mehr um
eine qualitative Kennzeichnung des Wirkungs-
systems Alpenmoor?

1. Definition und Unterscheidungsmerkmale der
Alpenmoore

Wir verstehen darunter alle Moore, die siidlich
der morphologischen Alpengrenze liegen oder un-
mittelbar von Wasser- und Stofftransporten des Ge-
birges betroffen sind. Beispiel:

Moorkomplexe, die wie das Murnauer Moos oder
Siissener Moor bei Marquartstein in den Alpen-
korper hineinreichen, lassen sich den Alpenmooren
zurechnen, deutlich von den nordlichen Gebirgs-
abhingen getrennte Stammbeckenmoore (z.B. des
ehemaligen Rosenheimer Seebodens) dagegen
nicht.

Die Alpenmoore lassen sich in erster Niherung in
Tal-und Hochlagenmoore gruppieren. Erstere liegen
auf den Boden der Haupttiler, letztere oberhalb
davon, z.B. in Hochtilern, Karen, auf Sitteln,
Kimmen, Hingen, ja sogar auf Gipfeln usw.
Tal-und Hochlagenmoore unterscheiden sich durch

Jeweils andere Merkmale von den Vorlandmooren:

Talmoore vor allem durch ihre Horizontalstruktur
(Flichenverhiltnis von Quell- und Niedermoor zu
Hochmoor, spezifische Lage der Hochmoorkerne),
Hochlagenmoore zusitzlich durch Lage-, GroBe-,
Gestalts-, Eméhrungs- und Vegetationsmerkmale.
Tal- und Vorlandmoore haben also viel mehr ge-
meinsam als Hochlagen- und Vorlandmoore. Es ist
deshalb verstéindlich, daB der Begriff » Alpenmoore«
bisher vor allem auf Hochlagenmoore angewendet
wurde (vgl. z.B. GAMS 1958 a).

Esfolgt ein einleitender Katalog ausgewihlter Merk-
male, durch die sich Alpenmoore von Tieflagen-
und Vorlandsmooren unterscheiden (Trennmerk-
male von Alpenmooren):

1.1 Klimatische Eigenart der alpinen Moorregion
(vgl. auch Abb. 2)

Im Hohenbereich der bayerischen Alpenmoore (ca.
450-1900 m) hitte die Spanne der Vorlandmoore
(400-900 m) etwa dreimal Platz. Nur wenige km aus-
einanderliegend, unterliegt das eine Alpenmoor
mitteleuropéisch-gemifigten Klimabedingungen,
das andere aber bereits subalpinen bzw. subark-
tischen. Mit dem Hohenanstieg wachsen auch die
Niederschldge, Schneehdhen, Windgeschwindig-
keiten, Temperatur-Jahresschwankungen (ther-
mische Kontinentalitit) und die Frostwechseldyna-
mik. Die Jahresmitteltemperaturen sinken. Die
hohen Sommermiederschlige, Abschmelzraten
(Fohneinbriiche) und AbfluBspenden, vor allem
aber die hiufigen Starkniederschldge férdern den
Moorabtrag, dem der Temperatur-und Weidefaktor

1) vgl. ALETSEE (1967, S. 122): »Moor« sollte weder ein rein
geologischer bzw. bodenkundlicher noch ein botanischer oder
gar ausschlieBlich phytosoziologischer Begriff sein. Unter einem
Moor darfman nicht nureinentorfbildenden Vegetationsbestand,
noch die aus ihm hervorgegangene Torflagerstitte allein ver-
stehen«. »Moore sind Objekte landschaftsokologischer For-
schung«.

(Aufhoren .des Moorwachstums, Trittbelastung,
Entwaldung) Vorschub Ieistet.

Die aullergewohnliche hohenklimatische Vielfalt
wird durch eine geldndeklimatische (vgl. die morpho-
logischen Moortypen) zusétzlich differenziert. Ein
Charakteristikum dieser Moorregion ist deshalb die
weite Streuung der Wachstums- und Gestaltungs-
faktoren von Mooren.

1.2 Konkurrenz von Moor- und Aubildung

Obschon durch abdichtende Seetone, Seekreiden,
Grundmorédnen, Verwitterungslehme und Kol-
luvien in alpinen Mulden-, Kessel-, Becken- und
Tallagen beglinstigt, wird die Moorbildung durch
die Neigung zur Materialzufuhr und Auflandung
behindert und beengt. Nur bei unterirdischer Ent-
wisserung des hohergelegenen Moorumfeldes
(Karst), bei groBerer Ausdehnung der moorbilden-
den Verebnung oder Abschirmung durch vorge-
schaltete Gerinne oder Felsrippen (vgl. Abb. 5)
entwickeln sich nennenswerte Hochmoorkorper.
Hiufig sind die Moore von den periodisch iiber-
fluteten und iiberschiitteten Auen durch steile
Erosionskanten oder hohe und sehr steile Randge-
hénge abgegrenzt. Tal- und Senkenhochmoore ent-
falten sich nur, wenn ein gewisser Schutz vor flu-
oder hangblirtigen Stofftransporten besteht.

In den Hochlagen wirken neben moorflankierenden
Hartkalk- und Nagelfluhrippen auch hangwasser-
schluckende Dolinenkrinze als gecomorphologischer
Moorbildungsschutz (Abb. 9).

Die Moor-/Auenkonkurrenz schafft einerseits
komplizierte horizontale Zonierungen von auffallen-
dem Arten- und Vegetationsreichtum, andererseits
in der Vertikalen eine turbulente Schichtenfolge:

1.3 Moorgeschichte und -stratigraphie

AuBergewohnlicher zeitlich-riumlicher Wechsel
der Standortbedingungen in der Waagrechten und
feinteiliger Schichtwechsel in der Senkrechten (ge-
schichtliche Dimension) sind fiir die alpinen Tal-
moore, innerhalb der Hochlagen nur fiir die Senken-
moore (vor allem der Kare und Hochtéler) charak-
teristisch.

Damit besteht eine scharfe paldodkologische Tren-
nung zu den iibrigen Hochlagenmooren: In den
meisten Sattel-, Kamm- oder Wasserscheiden-
mooren verraten sich relativ gleichbleibende Wachs-
tums- und Erndhrungsbedingungen durch relativ
homogene Torfe ohne auffallende Schichtbin-
derung (vgl. das von Prof. GROSSE-BRAUCK-
MANN und Mitarbeitern untersuchte einseitige
Sattelmoor am Windecksattel bei Riezlernin 1750 m
ii. NN). Ein Gegenbeispiel ist das 13 m michtige
(LORIS mdl.), von Ton-, Sand- und Muddelagen
vielfiltig aufgegliederte Profil des Kronwinklmooses
im NSG Ammergauer Berge, ein typisches Karmoor
im Spannungsfeld mit einer hochwasserreichen
Talaue.

Fiir die alpine Moorregion typisch ist die enorme
Abnahme der Moormdchtigkeit zwischen Tal-/Sen-
kenmooren und Hochlagenmooren. In den Alpen-
mooren, in einigen abgeriegelten Karen und Fels-
kesseln werden die graf3ten Moortiefen Mitteleuropas
bei z.T. erstaunlich geringer Moorfliche erreicht
(z.B. Murnauer Moos: 22 m; Héhenmoos S Wal-
chensee: 11 m - vgl. KRAMER 1965 und HOHEN-
STATTER 1976). Sogar das winzige Karseever-
landungsmoor auf der Ackeralpe am Geigelstein
(1400 m) ist immerhin 6 m méchtig (SCHMEIDL



mdl.), was immerhin den groBen Stammbecken-
mooren des Vorlandes entspricht.

Den Kontrast dazu bilden die geringmdchtigen, trotz-
dem aber oft ausgedehnten Grinden-, Missen- und
Hangmoore (vgl. RADKE 1973). Mittlere Moor-
tiefen scheinen die Sattelmoore zu kennzeichnen.
(z.B. Seifenmoos bei Immenstadt 1300 m 1,80 m,
Moor bei der Kindsbangetalpe 1200 m 2,50 m;
Windecksattelmoor/Ifengebiet 1750 m 1,60 m;
nach LAFORCE und DIEFFENBACH mdl).
Hangverebungs- und Hochtalmoore gehen dariiber
hinaus (Priesbergmoos 4 m, Hochrieskopf 4,80 m).
Das Verhiitnis Moortiefe/Moorfliche schwankt
also in den Alpen zwischen extrem hohen und
niedrigen Werten. Sehr machtige Moore kénnen
sehr klein, und sehr geringmichtige Moore sehr
ausgedehnt sein.

Hochmoore des Vorlandes sind héufig aus der See-
verlandung hervorgegangen, Hochlagenmoore nur
in wenigen Fillen. Dagegen sind hier wurzelechte
Hochmoore ohne basale Niedermoortorfe beson-
ders stark vertreten.

1.4 Lage der Alpenmoore

Wie schon angedeutet, liegt der Schwerpunkt der
Hochlagenmoore auf Wasserscheiden (Kamm-,
Sattel-und Riedellagen), flachen Hingenund Hang-
verebnungen. Hier ist der Stoffzuflufl auf eine Moor-
seite beschrinkt oder fehlt ganz. Dies ermoglicht
eine gleichméfBig ombrotrophe (= regenwasserab-
héngige) Moorentwicklung.

Die Vorlandmoore dagegen konzentrieren sich auf
Becken- und Muldenlagen. Nur in der Molasse-
Rampenzone unmittelbar vor dem Alpenrand treten
auch Wasserscheiden- und Hangmoore stirker in
Erscheinung (z.B. Pfaffenwinkel).

1.5 Trophische Struktur der Alpenmoore

Der Anteil hochmoorartiger Moorabschnitte steigt
von den Tal-, iiber die Hochtal-, Kar-, Sattel- und
Riedel- zu den Kamm-, Plateau- und Gipfelmooren
an. Allerdings hilt es schwer, in der (sub)alpinen
Stufe der bayerischen Alpen noch rein ombrotrophe,
also von Mineralbodenwasserzeigern freie Vege-
tationsausschnitte ausfindig zu machen. Denn
innerhalb der duBerlich hochmooridhnlichen, von
Zwergstrauchern, Latschen und roten Torfmoosen
beherrschten Vegetation wird der Anteil der Eu-
minerobionten (Niedermoorpflanzen) mit zuneh-
mender Seehdhe immer grofBer. Anstelle einer Ur-
sachendiskussion seien hier nur einige Stichworte
gegeben: Verinderung der Nahrstoffanspriiche im
Klimagradienten? Erhohte Mineralisation in den
erodierten Hochmooren? Wind-, Schnee- und La-
winen-biirtige Stoffzufuhr? Weitreichender Hang-
wassereinflul? Hohere Immissionen in den Ab-
regnungszonen? In diesem Zusammenhang sei an
die aus den Zentralalpen herangewehten Flugsande
erinnert, die auf den Humuskarbonat- und Kalkroh-
boden des Steinernen Meeres fiir den erstaunlichen
Einschlag an Silikatflora verantwortlich gemacht
werden (z.B. MAGNUS 1915).

Neben den Hohengradienten des Hoch-/Nieder-
moorverhiltnisses und der Mineralbodenwasser-
zeiger sind auch die hydrochemischen Gradienten
innerhalb der Moore fiir die alpine Region typisch.
Der Hangwasseranschlu der meisten Moore er-
zeugt soliombrogene Gradienten, d.h. das Moor wird
hangabwirts ndhrstoffarmer (hochmooridhnlicher).

Bei Kamm-Mooren kann es auch umgekehrt sein
(ombrosoligener Gradient).

Solche Gradienten sind Ausdruck einer hohen Um-
feldabhingigkeit' der Alpenmoore. Ihre Produktivi-
tit, Artenzusammensetzung und Oberflichénstruk-
tur ist stark durch Energie- und Stoffliisse von den
umrahmenden Hingen oder Einzugsgebieten ge-

pragt.

1.6 Morphologische Vielfalt der Alpenmoore

Die bayerischen Alpenmoore passen sich in ein
auBlerordentlich reichgekammertes geologisch-oro-
grafisches Gefiige ein. Vielgestaltiger Moorunter-
grund erzeugt Spannungs- und Bewegungszustiande
verschiedenster Art; Gesteins-und Reliefgliederung
steckt jedem Moor andere Ausbreitungsgrenzen ab.
Laggzonen (d.h. wassersammelnde Traufzonen an
der Hochmoorperipherie) treten meist nur fragmen-
tarisch.oder in Form eingeschnittener Bachgraben
auf, denn Alpenmoore miissen mit wenig Platz in
der Landschaft auskommen.

Dafiir sind interessante Moorstrukturen wie z.B.
Kolke, Kolktreppen, Flarke und Strange reichlicher
als im Tiefland vorhanden.

Am auffilligsten ist der erosionsbedingte Klein-
formenschatz auf der Mooroberfliche. Natiirliche
Torfrinnen (Riillen), Torf(rest)hiigel, iibereinander-
geschobene Torfdecken, Torftrichter, Untermoor-
kanile und fossile Moorausbriiche sind in den Tief-
lands- und Vorlandmooren die Ausnahme, in den
Hochlagenmooren eher die Regel.

2. Orografisch-morphologische Moortypen der baye-
rischen Alpen

Abb. 1 faBt mit Hilfe von Blockdiagrammen, Pro-
filschnitten und einem hierarchischen Typenschliis-
sel die wichtigsten Relieftypen der bayerischen
Alpenmoorregion zusammen. Besonders eindrucks-
volle Beispiele sind genannt. Abb. 9 (Funktions-
typen) rundet den Uberblick ab.

Wie bei allen Typologien handelt es sich um die
Reduktion und Abstraktion eines kontinuierlichen
Spektrums. Vielfach vorherrschende Ubergangs-
formen werden unterschlagen. Z.B. verschmelzen
insbesondere in den Niederschlagsschwerpunkten
des Westallgdus, Ammervorgebirges und der
Chiemgauer Alpen mehrere Typen zu einem Kom-
plex, der an die ozeanischen terrainbedeckenden
Moore gemahnt.

Erginzt man Abb. 1 noch um die Moore der Haupt-
tiler, so sind 20 Moortypen im reprisentativen
Schutzflichensystem zu reprdsentieren. Als einzig-
artige Sonderformen auBergewdhnlicher geolo-
gischer Bauplidne und klimatischer Sonderstandorte
sind die Karststufenmoore (251; Block 8 in Abb. 9),
Block- und Schutthaldenmoore (252) und Gipfel-
moore (Spezialfall der Kamm- und Plateaumoore)
hervorzuheben.

3. Einfliisse des Alpenklimas auf das Werden und
Vergehen der Moore

Beim Moorwachstum lockern sich die Bindungen
der Pflanzendecke an das Ausgangsgestein immer
mehr. Im ausschlieBlich atmosphérisch gespeisten
Hochmoor ist das biotische Kompartiment (= 6ko-
logische Funktionseinheit) endgiiltig vom abio-
tischen abgehoben, indem es sich ein eigenes Sub-
strat aufgebaut hat. In der Bergwald- oder Rasen-
entwicklung behalt das Ausgangsgestein seine Sub-



Abb. 1: Orographisch-morphologische Moortypen der bayerischen
Alpen (erginzt nach Ringler 1978)

Die Moortypen sind einem einfachen hierarchischen Bestim-
mungsschliissel eingefiigt, der Ahnlichkeiten und gemeinsame
Merkmale erkennen laBt. Moortypen sind vielfach den Standort-
komplexen (= Standorteinheiten einheitlichen Gesteinstyps)
zuzuordnen (Verzeichnis s. 6.4)

A Allgiuer Alpen; AG Ammergebirge; TOL Lkr. Bad Télz-
Wolfratshausen; BGD Berchtesgadener Alpen; SK Standort-
komplex Nr.

Moore auf einfacher Geld#ndeform

11 Mit Hauptgefillsrichtung, Hangwasseranschluf
11 Seitengefdlle und Moorscheitel fehlend
1111 Gefille ¥ gleichmipig stark (3-15%)

STANDORTKOMPLEX 1,2,3,13,14,18,19
Vor allem Flysch/Malvetikum Allgdu/Ammergeb.

HANGMOORE
Sloping bogs

1M1 Torfmichtigkeit qlel;hmlaig ge-
ring, kein Randgehidnge

[ STANDORTRKOMPLEX  1,2,3,12,18,19 SOLIGENES HANGMOOR

Allgdu, Ammergebirge Soligenous sloping bog

Flysch bei Benediktbeuern

Partnachzone oberhalb

Garmi sch-Partenkirchen 1
Winklmoos/Reit im Winkl
HOCHSCHELPEN /BALDERSCHWANG
11112 Torfmichtigkeit talwidrts an-

schwellend, geringe Randgehdnge
am unteren Ende

SOLIOMBROGENES HANGMOOR
Soli-ombrogenous sloping bog

STANDORTKOMPLEX 1,2,3,8,12
13,14,18,19
Allgdu,Ammergebirge,oberhalb

Benediktbewern,Steinbachalm 2

bei Bad T6lz,Winklmoos/Hem— !

mersuppenalm; SATLERMOOS /BUCHING e H
1112 Gefdlle wechselnd, Wasseraustritte,

soligen in Quellnischen gebildet, ge-
ringmichtig, ohne Randgehinge

Talboden, nicht aufgewslbt, hydrosoli-
gen, Verlandungsmoor
STANDORTKOMPLEX 13, (18) u.a.
Sehr verstreut in allen Gebirgs-
teilen;WALCHENSEE-SUD , OBERWOSSEN
AUALPE/GUNZESRTED , FALKENSEE/INZELL

SCHWINGRASENMOOR
Quaking bog

]
1233 Karboden

12331 aufgewtlbt, ombrogen
STANDORTKOMPLEX 1-3,8,9,12,13,18 KARBODENHOCHMOOR
In allen Gebirgsteilen,vor allem Kar~bottom raised-bog

Rand-,duBere u.innere Muldenzonen . 1 O

kaum aufgew8lbt, soligen, durch
Bachmdander in Teilkomplexe ge-
gliedert

STAUMKANDERMOOR
Bog in dammed up meander

[ STANDORTHOMPLEX 18, (13)
Allgduer Nagelfluhkette
andeutungsweise im Mittelstock.

Idealtyp:

GURGLER ROTMOOS /GTZTAL

2 Moore auf zusammengesetzter Geldndeform, Gefille stark
wechselnd

21 Moor bedeckt grosflichig bewegtes Relief mit mehre-
ren Kulminationspunkten, ombrogene, soliombrogene
und soligene Komplexe 8ind miteinander verschmolzen

(blanket bog)
SK 1,(13),19 12 DECKENMOOR
Nur Westallgdu Blanket bog
HORMOOSGEBIET/

OBERSTAUFEN, ”
ROHRMOOSGEBIET
andeutungsweise ent-

lang KONIGSTR./AG

22 Sattellage, Hangwasseranschlus doppelseitig

Moorscheitel in Sattelachse, Moor wichst
von Sattelachse nach zwel Seiten herab, Ge-
hédnge an beiden Stirnwlllsten, soliombrogen,
Stau- und RiBzone

STANDORTKOMPLEX 2, (5) QUELLNISCHENMOOR
Praktisch nur im Allgduer Spring mire in niches
Flysch (Reiselsberger Sand-
stein), 1 Vorkommen im Ammer- 3
gebirge {Hirschwang/Firstberg)
PRINSCHENALPE N RIEDBERGHORN
SCHWABENHUTTE /OCHSENKOPF

112 Mit Seitengefllle und oft mit Moorscheitel,
Gefdlle wechselnd, einseitiger HanganschluB,
soliombrosoligen, Li¥ngsprofil in der Mitte
anschwellend, Rundgehdnge fehlend oder schwer
vom Untergrundgefille zu trennen, 2zwischen
Bacheinhdngen RIEDELMOOR

Blackbone bog(bogs on watershed)

Verbreitetster Hoch- SATTELMOOR
moortyp d.Bayer.Alpen Saddle bog
z.B.SK 1-3,8,13,14,18
UNTERE METZG,/WERTACH mw
S HALSERSPITZ,HEIMGARTEN
ENGENKOPF , WASSERSCHETD/AG

222 Sattelachse bildet bergseitigen Moorrand,

ombrosoligen, Hauptgefidllsrichtung
[STANDORTKOMPLEX 1,2,8,13,17 EINSEITIGES SATTELMOOR
Vor allem im Westallgdu One-sided saddle bog
'vereinzelt auch Mittelstock

(z.B.Schafreuter) Y, MM&M

WINDECKSATTEL/HOCHIFEN g ‘l A

SCHONBERGALPE/BAIDERSCHWANG ! 77 -
23 Halbsattellage, HanyanschluB nur einseitig, soliom-

brogen, eine Hauptgefdllsrichtung
[Nach 22T verbreitetsteq
Hochmoortyp ; STANDORT -
I{OMPLEX 1-3,5,8,13,14
108; insbesondere Rand-
jund Flyschzone

HALBSATTELMOOR
Half-saddle bog

15 Wﬂ

GABRIEIAIM W
. . 3 +KROTTEN- el
STANDORTKOMPLEX 1,13, 14 Nur Allgéu und bei Benediktbeuern 'ALATM/MB , GUTSWIE- o
HOCHWALD /OBERSTDORF' , TONISKOPFALPE , SCHMIED-U . KOTLATNE /TOL TAL/ALLGAU i
12 Ohne Hauptgefillsrichtung, Hangwasseranschlus feh- 24 :ggrxggzE:;thcg?;ii:hg?: :;1§§:§n 2§§§e;a:ni :2§§;E_
lend oder gering richtung ! ! L
Kammlage SK 1,2 KARGEHXNGEMOOR
Torfméchtigkeit ar im Kar sloping bog
KAMM-MOORE tallgduer
Crest bogs Flyschgebiet
ombrosoligen, Moorscheitel in IGRASGEHREN-
der Kammlinie, bandfdrmig IALPE /HORNER~
SK (1),2,(7),18;A/AG GRINDENMOOR IGRUPPE
ROSSKOPF /HINDELANG Symmetric crest bog

(i

soliombrogen, auf eine Kammsei-
te herabgezogen (asymmetrische
Grindenmoore)

f gl

HERDE
Herde,

Nur Allgduer Flyschgebiet
g et £l one-sided crest-bog

RANGISWANGER HORN/OFTERSCHWANG
1212 Torfméchtigkeit < 50 cm

STANDORTKOMPLEX (2), (7),17
Fast ausschlieBlich im
Allgdu,andeutungsweise auf
Kieselkalkkimmen des Mittel-
stocks (z.B.Kirchstein/Rot~
wandgebiet) ; UNT. GOTTESACKER

KAMM-ANMOOR
Crest with thinly layered peat

6 A

122 Plateaulage, soliombrogen
STANDORTKOMPLEX 1,2,5,7 PLATEAUMOOR
Vorwiegend Westallgdu,Hirschwang/ 7 Plateau bog

AG, Gotzen/BGD ; PIESENKOPF /ALLGEU
123 ebene Lage

e

1231 Talboden, aufgewdlbt, ombrogen

STANDORTKOMPLEX 13,14 ASYMMETRISCHES TALHOCHMOOR
In vielen Alpentilern,z.B. Asymmetric valley raised-bog

Strub/B@®, Leitzachtal Ettal J————
TALHOCHMOORE JACHENAU. 8

25 Moore mur auf Brisisandstein (Gault); Na8torf-' Trockentorf~
Fels-Xomplexe

251 BandfSrmig auf Wandstufe gelagert; Laggrinne mit Doli-
nen begleitet bergseitige Moorgrenze

ISTANDORTKOMPLEX 17
pNur im Gottesacker-und
F[Eenqe.biet/Allg‘:iu
KUHRERG UND SEEALPE
BEI RIEZLERN

17

KARSTSTUFENMOOR
Bogs on karst steps

252 Ausgedehnte Erosions-, Stillstands- und Trockentorf-
Komplexe auf stark welligem Hang, zum Teil auf
Blockhalden

[STANDORTKOMPLEX 10,17
Nur im Allgdu und am Plansee 18
GROSES KUHBERGMOOR UND IFERS—-

BLOCKHALDENMOOR
Talus-slope bog

Y



stratfunktion, in der Hochmoorentwicklung sinkt
es dagegen zur bloBen Unterlage herab.
Wir wenden deshalb unsere Aufmerksamkeit auf:

3.1 Die allgemeinen Klimaeigenschaften der al-
pinen Moorregion

Alle Stoffein- und -ausgaben (alpiner) Hochmoore
sind direkt oder indirekt von der Atmosphéire, mit-
hin den Klimafaktoren, bestimmt (z.B. Stiube aus
den Zentralalpen, der Sahara oder vom St. Helen’s-
Vulkanausbruch, Pollen, Schwermetalle”, tempe-
raturabhéingige Mineralisationsrate, CO,- und N-
Diingeeffekt hoher Schneelagen). Die gro3en Nie-
derschlagsmengen (1500-3000 m) sichern den Al-
penmooren einerseits eine bessere Nahrstoffver-
sorgung und reduzieren im Verband mit der ge-
ringen Hochlagenverdunstung die Austrocknungs-
perioden, gefihrden die Moore aber andererseits
durch Planscheffekte der schweren und windge-
peitschten Tropfen und durch hohe Abfluflspenden
mit entsprechender Abtrags- und Schleppkraft. Die
bayerischen Alpen erhalten die weitaus héchsten
Sommemiederschlige und die hiufigsten Stark-
regen Deutschlands. 2/3 der Jahresniederschlige
fallen wihrend der Vegetationsperiode. Damit ist
eine sehr groBe Erosivitit verbunden (ROGLER &
SCHWERTMANN 1981).

Die Schneeauflage ist nicht nur gewaltiger als in
allen anderen Moorgebieten, sondern schmilzt dank
heftiger Warmluft-und Féhneinbriiche auch rascher
ab. Ein breitflichig veristeltes Netz feiner Schmelz-
wasserstrome mit der Neigung, sich in die wenig
widerstandsfdhigen Torfe hineinzunagen, wird iiber
langere Zeit von den in den Moormulden zusam-
mengewehten Schneemassen, den auf die HangfuB-
moore niedergegangenen Lawinen und Schnee-
brettern und den méchtigen Wichten oberhalb der
Karmoore gespeist. Eine zusitzliche potentielle
Abtragskomponente konnen die mit zunehmender
Seehohe immer kriftigeren Winde und Wirbel
hinter Hangkanten bedeuten. Die thermisch be-
dingte Verdunstungseinbufle diirfte durch anhal-
tende Luftstromungen weitgehend ausgeglichen
werden.

3.2 Widerstandskraft der Alpenmoore gegen an-
greifende Klimakriifte

Die obere Grenze fiir wachsende Hochmoore ist
vermutlich seit Mitte des bisherigen Postglazials
von der subalpinen Stufe auf ca. 900-1300 m NN
gesunken (vgl. GAMS 1942 und 1958 a). Hochlagen-
moore wurden damit zu Stillstandskomplexen (vgl.
auch OSVALD 1923) »degradiert«.

Der Wachstumskomplex bésal Mechanismen, die
auftreffenden Energien unschidlich umzusetzen,
aufzufangen und abzubremsen (hohe Speicherka-
pazitit, horizontaler Moorwasserstrom zu stirker
verdunstenden Stellen, organischer Massenzu-
wachs, hoher Muldenriickhalt fiir den Oberfldchen-
abfluB, starke Abddmpfung der AbfluBBspitzen, hohe
Gesamtverdunstung usw.). Der Stillstandskomplex
biiite die meisten dieser Fihigkeiten ganz (Zu-
wachs) oder teilweise ein. Die Umwandlungsketten
der Energieformen funktionieren weniger gut. Z.B.
begiinstigt die fortschreitende Torfverdichtung den
Moorabflu und verringert die hydrologisch aktive
obere Schicht. Hatte der Wachstumskomplex die
im Energiezustrom transportierten Stoffe weit-

1) Vgl. PAKARINEN u. TOLONEN, 1977 sowie WANDTNER
u. LOTSCHERT, 1980.
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[Trackenhefsindex Mittl.Juhr:snlederscthgstfeg Mittl Jahresfernperatur

Moore fast immer auf
Glazialiiberdeckung

Moore hdufig auf anstelendem
Festgestein 1
Moore auf spit- und nacheis-
zeitlichen Talfiillungen
Moore hdufig dem Geldnde auf-
gesetzt,nur selten aus Seever-
vielfach Verlandungsmoore |1ldung entstanden (soligene Moore!
(topogene Moore) ["Talmoore oft aus zugeschitte- |
_ten Staubecken hervorgegangen |
Moorstandort meist geraumigi Moorstandort meist beengt

Moore meist in Geldndemul-
den und Becken eingesenkt,

Hohenbereich: 400 - 800 m 800 - 1900 m
450 - 1250 m
Mittl.Lufttenperatur der
Vegetationsperiode: 12 - <10 °
15-12° 13 - 12°

Mittl.j&hrl.Summen der- Neu-{200-600 am;Allgdu: 200->1000 cm

schneehche: 50 - 300 am 200 - 400 cm
Mittl.rel.Feuchtigkeit Mai:
<65 % >63 %

Regentagessummen >50 mm

jdhrlich O(-1) mal Ammergeb. :2x;Al1g&u:4-5 x
hdufig Féhne mit hoher Windge-
schwindigkeit

Erosivitét (R-Faktor)

R 69 = 111 kam mmh~! R > 111 kam™Zmnh

Abb. 2: Zusammenfassende Lage- und Klimacharakteristik der
bayerischen Alpenmoore

Doppellinien/AA: Allgduer Alpen W Lech
Einfachlinien fett/ AM: Mittelstock zwischen Lech und Saalach
Einfachlinien diinn/AS: Berchtesgadener Alpen E Saalach
strichliert: Merkmalsbereich der Ta/moore
nicht strichliert: Merkmalsbereich der Hochlagenmoore
punktiert: in diesem Merkmalsbereich gibt es nurausnahmsweise
Moore
Angaben aus (bzw. durch Interpretation des) Klimaatlas von
Bayern (Jahresreihen 1881-1930; Niederschlige: 1901-1950);
Abnahme der mittl. Jahrestemperatur im Hohenbereich der
Hochlagenmoore ist dargestellt unter Benutzung von Eckwerten
aus KARL, DANZ, MANGELSDORF (1969) sowie MAYER
(1963); mittlerer Kurvenverlauf etwas geglittet; R-Faktor (Erosivi-
titin Abhingigkeit von den Sommerniederschlagssummen)nach
Angaben von ROGLER & SCHWERTMANN (1981)
Linien ohne Zusatz AS, AM, AA: Alpenmoore der bayerischen
Alpen insgesamt
Senkrechte Mittellinie: Definitionsgrenze zwischen Vorland- und
Alpenmooren

n k
t+10 120
n: mittl. jahrl. Niederschlagssumme; t: mittl. Jahrestemperatur;

Trockenheitsindex:

k: Jahrestage mit mehr als 1 mm Niederschlag; 120: mittl. Zahl
der ] mm-Tage im ehem. Deutschen Reich



Abb. 3: Klimaabhingigkeit von Moorwachstum und -abbau

A-C  Oberflichennivellements dreier Gebirgsmoore (Aufnahme: Sommer 1980)

A Wachstumskomplex nahe der Bichelerbergalpe bei Wertach (900 m NN); Bestockung im Profil nicht beriicksichtigt
B Stillstandskomplex bei der Hormoosalpe SW Oberstaufen (1220 m NN)

C Erosionskomplex bei den Scheuenwinden (1400 m NN): typisches Mikrorelief einer »Hochmoorruine«

Das durch Nivellementpunkte im Abstand vor 5-50 cm aufgenommene Profil erstreckt sich zwischen einem Berghang und einer riesigen Trichterdoline. Das
urspriinglich wohl durch isophysenparallele Schlenkenstringe getreppte Hangmoor 16ste sich infolge anhaltender Weidebelastung (Trittlockerung, Frostlockerung
durch Kammeisbildung, Zerfall des Torfgefliges und Mineralisierung, Ausschwemmung in die Doline) in eine wild zerfressene Mikrolandschaft aus Riillen,
breiten Rinnen und Verebnungen, bis iiber 1 m hohen Torfresthiigeln auf. Der Moorkérper wurde gewissermaBen »in den Berg hineingewaschen«. Das Beispiel
veranschaulicht den gegenwirtigen Zustand vieler Hochlagenmoore insbesondere der Allgiduer Alpen.

NS

D Einfaches Modell der Eintrige, Um- und Durchsétze von Strahlungsenergie, kinetischer Energie, Wasser, Mineralstoffen und anderen Substanzen in einem
Wachstums-, Stillstands- und Erosionskomplex der bayerischen Alpen
Alle GroBen sind ohne Lagebezug symbolisiert und erlauben keinen quantitativen Vergleich untereinander.
Binder mit strichlierter Einfassung: Transformationsketten der Strahlungsenergie bzw. Warmestrome
Binder mit ununterbrochener Einfassung: Wasserumsatz und -durchflul (Krimmungen deuten Bremseffekte an)
Strichlierte Linien innerhalb der Wasserstrome: Transport von kinetischer Energie (z.B. Schleppspannung, Planschwirkung fallender Tropfen, Torfab-
schwemmung); Pfeile deuten deren Zerstreuung/Umwandlung an;
fette schwarze Linien: in den Wasserstromen mitgefiihrte Substanzen
V Verdunstung (Evapotranspiration)
punktierte Kasten: Moorkérper (Punktverdichtung bedeutet Torfzersetzung und -verdichtung)
Durch hellebardenartig gegabelte Pfeile am unteren Rand soll versinnbildlicht werden, dafl
- der Wachstumskomplex die moorbedrohenden duBeren Krifte durch Speicher-, Umsatz- und Reflexionsmechanismen abdimpft, ablenkt und in Produktion
umsetzt (Photosynthese, Wasser- und Torfzuwachs, Wasserspeicherung in den Hyalinzellen und Kapillarriumen der Torfmoospolster usw.). Der Begriff
»Reflexion« wird dabei im allgemeinsten Sinne verstanden (incl. Riickgabe von Wasser und Energie an die Atmosphire nach 6kosystemeigenem Umsatz und
Transport)
- der Stillstandskomplex durch eine gewisse Linearisierung der Stoff- und Energiewege einen rascheren Durchsatz erreicht (ProduktivititseinbuBe ist mit
Begiinstigung der abtragenden Krifte verbunden)
- der Erosionskomplex endgiiltig aus dem aufbauenden bzw. Gleichgewichtsstatus in die Abbauphase umgekippt ist. Anstatt positiver herrscht negative Stoff-
bilanz (Destruktion anstelle Produktion). Die Verdunstungsleistung ist verringert. Geringer Vegetationsschluf erlaubt Abtrag der nunmehr véllig ungedimpften
Abfliisse. Der Abtrag erfolgt horizontal (Abschwemmung in die Vorfluter), nach unten (Einschwemmung in Dolinen und Felskliifte) und nach oben (gasférmige
Endprodukte der Mineralisierung).
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gehend entnommen (z.B. Nihrstoffe aus dem
Regen), so herrscht nunmehr ein beschleunigter
Energiedurchsatz, der nicht nur mitgefiihrte Stoffe,
sondernauch bereitsim Moor vorhandene Substanz
mitreifit. Uberwiegt der Stoffverlust den sehr be-
grenzten Zuwachs in Form von »Sekundéirbulten,
Gehdlzaufwuchs, Zwergstrauchverheidung usw., so
ist der Stillstands- in einen Erosionskomplex liber-
gegangen. Die anfinglich positive ist iiber eine an-
nidhernd ausgeglichene in eine negative Stoffbilanz
umgeschlagen (vgl. auch KUNTZE 1973). Das Moor
kommt durch den fortschreitenden Abbau seinem
urspriinglichen Substrat wieder ndher. Die »Allein-
herrschaft« der Klimafaktoren geht zu Ende. Die
geochemischen und -morphologischen Eigenschaf-
ten des Gesteins und des Moorumfeldes dringen
sich wiahrend der Moorabbauperiode immer stirker
in den Vordergrund.

Auf den allgemeinsten Nenner gebracht, lautet
dieses Geschehen folgendermafien:

Durch Verinderung des allgemeinen Wéarmehaushalts
werden die moorbedrohenden exogenen Krdifte wirk-
sam gemacht. (Zusammenspiel von Temperatur und
Niederschlag).

Vegetationsdeckung und Wassergehalt spielen eine
entscheidende Rolle beim Moorabbau und -abtrag:
Mit der Vegetationsauflockerung (z.B. Schwendung,
Beweidung, Torf- und Moosstreugewinnung”, Ero-
sion, Spirkensterben durch Rotwildeinwirkung) geht
die thermisch aktivste Schicht von der Oberfliche
des Latschenbestandes (vgl. ZOTTL, 1953) auf die
Moosschicht und endlich die oberste Torfschicht
iber. Dort vollzieht sich nunmehr die Reflexion
der kurzwelligen Sonnen- und Himmelsstrahlung
und der langwelligen Wirmeeinstrahlung, der Wir-
meaustausch des Bodens und die Wiarmeabstrah-
lung (vgl. v. EIMERN 1971).

Die Wirmeumsitze erzeugen mechanische Bean-
spruchungen des Torfes: Gefligezerfall, Abheben
der obersten Schicht durch vertikal auskristalli-
sierendes Kammeis, Eispressung in Schlenken,
Spalten oder Kolken, breiartiges ZerflieBen iiber
dem gefrorenen Sockel; vgl. hierzu die Palsenmoore
des hohen Nordens (RUUHIJARVI 1962).

Die Pflanzendecke der Moore steuert durch Tran-
spiration, Vervielfiltigung der interzipierenden
Oberfliche, Bildung und Gewihrleistung ober-
flichennaher, vom Wirmestrom erfaBbarer Wasser-
vorrite sowohl die produktive als auch die unpro-
duktive Verdunstung.

Die erstaunliche Verdunstungsleitung wachsender
Hochmoore (vgl. SCHMEIDL et. al. 1970) bedeutet
einen merklichen Energie-Entzug aus dem Moor-
Wirmestrom. Dieser Entzug entfdllt im (voriiber-
gehend) austrocknenden Erosionskomplex teil-
weise.

Da auBlerdem

- nach FIRBAS (1931) die Wirmeleitfahigkeit trok-
kenen Moorbodens aufgrund der geringeren Wir-
mekapazitdt und spezifischen Wirme etwa 5 mal
kleiner ist als in nassen Torfmoosdecken,

- die dunkle Torffirbung das Verhiltnis Absorp-
tion/Reflexion erhoht,

- weniger Warme in tiefere Schichten abgeleitet
bzw. in Strahlungsnichten von dort nachgeliefert
werden kann,

werden die Schwankungen der Oberflichentempe-
ratur im Erosionskomplex gréBer sein als im Wachs-

1) Die altertiimliche Nutzungsform des »Miespickelns« ist an
einigen Stellen heute noch im Gang (z.B. Leitzachtal, Hirsch-
gund bei Oberstdorf). Sie entspricht dem Plaggen des nord-
deutschen Heidkers.
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tumskomplex. Auf nacktem trockenem Torf maf3
SCHMEIDL (1965, 1978) 77°C, auf trockenem
Sphagnum rubellum am 1.7.1963 maximal 61,3°,
auf nassem dagegen nur 42,7° FIRBAS (1931) er-
hielt fiir das subalpine Koppenplanmoor, einen
Erosionskomplex aus Bulten und nackten Torf-
flichen, einen mittleren Mittagstemperaturunter-
schied 1 cm im Boden/1 m ii.d.B bis zu 37,4°, im
Kolk 14,7°, im Latschen-Zwergstrauchgebiisch nur
11° und im Nardetum auf3erhalb des Moores 13,9°
Im Wachstumskomplex der tiefergelegenen Rhon
war der Vergleichswert maximal 26,8° Fadenseg-
gen- und Schilfniedermoore ergaben maximal nur
16,8°, Bruchwilder 14,3 ° Temperaturunterschied.
Beziiglich der Minimumtemperaturen ist davon
auszugehen, dal zumindest auBBerhalb der warmen
Hangzone kein Monat langjdhrig nachtfrostfrei
sein wird. In windgeschiitzten Depressionen diirften
die Tages- und Jahresminima weit unter denjenigen
der Tieflagenmoore liegen. MOHR (1961) maB in
der Frostdoline Gstettner Alm bei Lunz - 52° C.”
Geliandeklimatisch vergleichbare Karsthohlformen
mit Mooren oder Siimpfen sind z.B. der »Eiskeller«
am Laubenstein und die Grofitiefental-Uvala, wo
extrazonale Schneetidlchen-Gesellschaften (Sibbal-
dia procumbens, Salix herbacea und S. reticulata)
bis auf 1200 m herunter mit Caricion nigrae-Gesell-
schaften im Kontakt stehen.

Im Erosionskomplex noch mehr als im Wachstums-
komplex ergibt sich somit das Bild eines thermisch
kontinentalen Mikroklimas der oberflichennahen
Luft-und obersten Bodenschicht. Die Tagesschwan-
kungen gehen weit liber diejenigen des Umfeldes
hinaus.

Vergleichbare Extreme treten in den Niedermooren
(incl. Laggs), den Bruchwildern und Quellfluren
nicht auf.

Charakteristisch fiir die meisten Hochlagenmoore
ist ihre auBergewdhnlich lange Schneebedeckung.
Manche hochgelegenen Kar(an)moore werden bis
in die Hochsommermonate hinein aus Firnschnee-
reserven gespeist (z.B. zwischen Geishorn und Min-
delheimer Hiitte). Einen scharfen Kontrast dazu
bilden Kamm-Moore und Trockentorfauflagen in
windausgesetzter schneearmer Lage.

3.3 Prigung der Pflanzendecke durch extremes
Wuchsklima

Den moorspezifischen StreBfaktoren und Mangel-
situationen liberlagern sich die 6kophysiologischen
Belastungen (sub)alpiner Lagen allgemein.

Die Verkiirzung der Vegetationszeit, vielleicht aber
auch die zunehmende mechanische Arbeit des
Frostwechsels begrenzen das mehr ozeanisch ver-
breitete Reich der Torfmoose®. Allen subarktischen
Mooren ist das Hervortreten grasartiger und holziger
Pflanzen gemeinsam (vgl. die Gras- und Reiser-
moore der hochsten Gebirge und der nordlichen
Taiga). Damit entfillt die Speicherwirkung der
Sphagnumverbinde, die den ausspiilenden Ober-
flichenabfluB praktisch unterbinden. Widerstindige
Cyperaceen, die in Vorlandmooren tief in die Moos-
decken eingebettet sind und erst durch ihren Frucht-
aspekt auffalien (z.B. Eriophorum vaginatum),
sehen sich in den Hochlagenmooren ohne ihre
»Bundesgenossen« dem Angriff der exogenen

1) Auch der bayerische »Kiltepol« liegt in einem Hochmoor
(im Fichtelgebirge bei Seib; SCHARL mdl.).

2) Z.B. fehlen flutende oder Schwingrasen-bildende Torfmoose
in den Hochlagen fast ganzlich.



Krifte gegeniiber. Allseits von nacktem, schwarzen
Torf umgeben, treten Rasensimsen- und Wollgras-
»tussocks« viel deutlicher hervor (z.B.im Hangmoor
bei der Ifersgundalpe).

Im Riickblick auf 3.2 wirkt die Xeromorphie vieler
Moorpflanzen in den Hochlagen noch weniger para-
dox als in den Tieflagen (vgl. ELLENBERG 1978,
S. 431 ff., FIRBAS 1931), zumal die N-Aufnahme-
fahigkeit nach GREB (1957) durch niedere Boden-
temperaturen erschwert ist (N-Mangelerscheinun-
gen, Peinomorphie). Zu den xero-, sklero- bzw.
peinomorphen Arten treten einige Tundren- und
Windheidenpflanzen (z.B. Loiseleuria procumbens,
Diphasium alpinum). Xeromorphe Hemikrypto-
phyten wie Nardus, Trichophorum und Carex pauci-
flora werden beherrschend.

Die duBere Erscheinung der Hochlagenmoore wird
durch das Zuriicktreten der Torfmoose aber auch
der Besenheide (Calluna vulgaris) bestimmt. Nach
GRACE & WOOLHOUSE (1973; zit. nach ELLEN-
BERG 1978) beendet die Besenheide ihre Knospen-
entwicklung, wenn der Durchschnitt zwischen Mini-
mum-und Maximumtemperatur eines Tages 7,2° C
unterschreitet, ihre Blattentwicklung bei einem
solchen von 7,4°C. Nach SOYRINKI (1954, zit.
nach ELLENBERG, 1978) reicht die (sub)alpine
Wirmeperiode vielfach nicht aus, um die Calluna-
Samen bis zur Keimfihigkeit ausreifen zu lassen.
Damit entfallt die etwa von den ozeanischen Heiden
und den Fridsabbauflichen der Vorlandmoore her
bekannte Fihigkeit von Calluna, nackte Torfflichen
oder andere Substrate rasch generativ zu besiedeln.
Nur anfrith ausapernden alpinen Sonderstandorten,
nicht aber in den lange schneebedeckten Moormul-
den kann die Besenheide in den Hochlagen ge-
deihen. War Calluna im Morédnenvorland meist auf
die Hochmoorinseln beschrankt, so spart sie viele
Hochlagenmoore geradezu aus und siedelt nur im
wiarmebegiinstigten Umfeld! (Beispiel: Hochmoor
am Windecksattel, 1750 m, mit angrenzendem, sehr
lichtem, callunareichem Alpenrosen-Latschen-
busch).

Dieser »thermischen Klemme« entwinden sich die
Zwergstraucher Vaccinium myrtillus, V. uliginosum
und Rhododendron ferrugineum viel besser. Sie er-
tragen lingere Beschattung und Schneebedeckung
und verhindern, da sidmtliche Hochlagenmoore
mehr einer Gras- als einer Zwergstrauchheide
dhneln.

Ein allgemeines Charakteristikum der Alpenmoore
ist:

Mit steigender Seehdhe wnimmt die Trennschirfe
zwischen Moor- und Umfeldvegetation ab. Dies heif3t
letztlich nur, daBl die allgemeinen hohenklima-
tischen die Oberhand iber moorspezifische Wuchs-
faktoren (Substrat, Moorklima) gewinnen. In den
Hochlagen unterscheiden sich iiber Dolomit oder
Hochmoor aufgewachsene Humusformen oft re-
lativ wenig. Dies beweist das Ubergehen mancher,
in tieferen Lagen hochmoorgebundener Arten auf
die michtigen Tangelhumusauflagen der Latschen-
felder (z.B. Drosera rotundifolia, Vaccinium uli-
ginosum, vgl. auch FIRBAS 1925).

Die eindeutige Abgrenzung von Mooren wird also
mit zunehmender Hohe immer schwieriger, bis der
Punkt erreicht ist, wo nur noch im vegetationshisto-
rischen, nicht aber im rezent-6kologischen Sinne
von einem Moor gesprochen werden kann.

3.4 Die randalpine Moorregion im gesamtalpinen
Klimagefiige

Das schmale Band der bayerischen Alpen ist nach
Siiden nicht natur- und klimardumlich, sondern nur
politisch abgegrenzt. Deshalb sprache man korrekter
von einer randalpinen, als von einer bayerisch-al-
pinen Moorregion. Als weitldufigstes und vielsei-
tigstes Gebirge Europas sind die Alpen auch als
Moorregion stiarker unterzugliedern als etwa die
kompakten Moorbezirke Vogesén, Bohmische
Randgebirge, Harz, Karpaten, Tatra und Hohes
Venn.

Die Alpen zerfallen in eine (per)humide periphere
Zone (ozeanische Zone, Randalpen) mit einem
Jahresniederschlagsdargebot von 1500-3000 mm
und eine kontinentaleren Zentralbereich (inneral-
pines Trockengebiet, Innenalpen) mit ca. 1500-400
mm. MAYER (1974) unterscheidet als Ubergangs-
zone noch die Zwischenalpen. Daf} nicht nur die
Wilder, sondern auch die (Hoch-)Moore diese
enormen Kontraste und Wasserhaushaltsgradienten
in Ausbildung, Dichte und Héhenlage widerspie-
geln, wird auch jedem Uneingeweihten einleuchten.
Nach KLOTZLI (1973, 1978) riickt der Hohengiirtel
der einzelnen (vegetationskundlichen) Moortypen
zu den sommertrockenen Innenalpen hin nach oben.
Sphagnion fusci-Hochmoore reichen in den AuBlen-
alpen von 500 bis etwa 1500 m {i. NN, im Wallis
dagegen setzen sie erst oberhalb 1500 m ein und
reichen bis tiber 2000 m (KLOTZLI 1978, GRUNIG
u. WILDI mdl.)! Weniger beachtet wird allgemein,
daB sich die Moore alpeneinwdrts auf immer flachere
Standorte zuriickziehen. Konnte man die weite
Hochtalung des Engadin an den Alpenrand ver-
setzen, so wiren darauf nicht nur die ebenen, von
lokalen Wasserziigen begiinstigten Sattellagen von
St. Moritz und Maloja, sondern wahrscheinlich ein
erheblicher Teil der weitldufigen Unterhdnge und
Hangschultern vermoort! Hinsichtlich der Moor-
fahigkeit 146t sich somit allgemein folgern:

Die stirker zerkliifteten Randalpen gleichen ihre
orographische Moorfeindlichkeit durch klimatische
Begiinstigung tiberreichlich aus; sie sind mithin im
grolen und ganzen moorreicher als die Zentral-
alpen. Deren Moore sind vielfach jedoch imposanter;
ihre erstmalige Betretung wird jedem nicht ganz
naturentfremdeten zum Ereignis (vgl. z.B. Sieben-
moser/Gerlosplatte, Wiegenwald, Lungau).
Daviele Moore unterhalb der Waldgrenze (ca. 1700-
2300 m) bewaldungsfahig sind (KLOTZLI 1978) ist
ihre Einordnung in die klimatischen Waldwuchsbe-
zirke (MAYER 1974) von Bedeutung. Dabei ist
zwischen zonalen Baumarten, die (gelegentlich) auf
Moore iibergehen, und azonalen Baumarten, die im
Wuchsbezirk inselartig auf Moore beschrinkt sind,
zu unterscheiden. Beispiele fiir ersteren Fall sind
z.B.:

- Fichte auf Mooren im randalpinen Tanne-Bu-
chen-Fichtenwald, zwischenalpinen Fichten-Tan-
nenwald - und zwischen - bis inneralpinen sub-
alpinen Fichtenwaldgebiet;

- Tanne auf Hochmoorrandgehinge im randal-
pinen Tannen-Optimumgebiet (z.B. Engenkopf bei
Oberstdorf)

Zirbe auf Aapamoorrand im inneralpinen subal-
pinen Zirben-Lirchenwaldgebiet (z.B. Wiegenwald,
St. Moritz)

Latsche auf Mooren im randalpinen subalpinen
Latschengiirtel (z.B. Ziegspitz bei Garmisch-Parten-
kirchen; dieser Fall ist iiberraschend selten, weil
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subalpine Karbonatlagen kaum moorfdhige Stand-
orte bieten!)
- Latsche auf Mooren im subalpinen Lirchen-Zir-
ben-Wald (z.B. Funtensee/Berchtesgadener Alpen)
Was viele Moore optisch so hervorhebt, ist der um-
gekehrte Fall:
- Latsche auf Mooren im randalpinen Griinerlen-
giirtel auf Flysch (z.B. Felthorn)
- Latsche bzw. Spirke im randalpinen Fichten-,
Buchen-, Buchen-Tannenwaldgebiet (sehr haufig).
- Spirke im zwischen- und inneralpinen subalpinen
Fichtenwaldgebiet (z.B. Tauern)

Waldkiefer auf Moorenim vorlandischen Buchen-
waldgebiet (z.B. Ostoberbayern).
Man wird nach alledem etwas patriotisch fragen:
Gibt es denn gar nichts spezifisch Bayerisches an
unseren Alpenmooren? Sind sie lediglich Glieder in
einer weit dariiberhinaus reichenden Zonation?
Gottlob 148t sich hierzu sogar noch mehr als »nur«
das groBte lebende Moor Mitteleuropas”, der groBte
Karl-Zepter-Bestand Deutschlands und des Alpen-
raumes? anfiihren:
Der Kontakt zwischen alpiner und vorlindischer 3
Moorregion ist im gesamten Alpenumkreis nirgends
(mehr) so wohlausgebildet und -erhalten wie am baye-
rischen Alpenrand (vgl. auch KAULE 1973 und
1976)" Dies liegt an der auBergewohnlich liicken-
losen, simtliche Hohenstufen einbeziehenden Ver-
moorung des Murnauer Landes und Pfaffenwinkels
und deren - etwa im Vergleich zum Schweizer Al-
penrand und Schweizer Jura - noch insgesamt be-
friedigenden Eingriffsarmut (wenigstens der Hoch-
moore). Dieses Naturerbe verpflichtet Bayern mit
Blick auf die gesamtalpine Mangelsituation zur
Sicherung von Moorketten in geringen HOohenab-
standen durch alle Hohenstufen, bevor es infolge zu-
nehmender Uberweidung, Wirtschaftswegebau und
sogar Melioration zu spat ist.

3.5 Klimatische Untergliederung der randalpinen
Moorregion Bayerns

Unter 3.1-4 wurden die bayerischen Alpen als Ein-
heit betrachtet. Dariiber hinaus bestehen innerhalb
der bayerischen Alpen Klimadistrikte von unter-
schiedlicher Moorhédufigkeit und -ausbildungsform.
Zu regionalisieren sind u.a.:

1. der mit Mooren besetzte Hohenbereich (Hohen-
amplitude der Moore)

2. der Hohenschwerpunktbereich fiir Moore

3. Menge und Darbietungsform der Niederschlige
4. Temperaturverhaltnisse

Da Abb. 2 hierzu einen verdichteten Uberblick ge-
wihrt, geniigen folgende Andeutungen:

3.5.1 Hohenamplitude der Moore

In den oberbayerischen Alpen endet die Zone zer-
streuter bis hdufiger Moorbildung bei etwa 1400 m.
Zwischen 1400 und 1700 m werden Moore zur sel-
tenen Ausnahme (»Mangelbiotop« in der Biotop-
kartierung): z.B. Moosen- und Larchkogelalm in

1) Murnauer Moos

2) Weidmoos im Lkr. Garmisch-Partenkirchen

3) Daflir wird irrtiimlich der Terminus »voralpin« (= in den Vor-
alpen) gebraucht; vgl. auch die verbesserungsbediirftige Bezeich-
nung »voralpines Hiigel- und Moorland«.

4) Die bayerischen Alpenmoore »blicken« also nach zwei Seiten
(ambivalente oder Zwischen-Moorregion). Viel besser als z.B. in
Nieder-/Oberdosterreich, Slowenien oder Trient lassen sich hier
die »Fiden« zum auBler- und inneralpinen Moorbereich ver-
folgen.
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ostlichen Vorkarwendel, Jochberggebiet am Wal-
chensee, Ackeralm am Geigelstein, GroBtiefental-
Uvala im Rotwandgebiet, Sattel siidlich der Halser-
spitz, Krottenthalalm bei Geitau, ‘Enningalpe und
Ziegspitz/ Ammergebirge. Derhdchstgelegene,auch
szenisch eindrucksvolle (An-)Moorbereich zwischen
Lech und Saalach nach Kenntnis des Verfassers
iiberzieht zwischen 1680-1700 m ein Plateau aus
verkarstetem Cenoman-Sandstein am Hirschwang
bei Buching,.

Sehr kleinflachige, von den iiblichen subalpinen
Rohhumusauflagen oft nur schwer unterscheidbare
Torfhiigel- und Bult-»Moore« gibt es punktuell
zwischen 1700 und 1900 m, z.B. Stierjoch/Karwendel
(RITTER mdl.), Kirchstein/Rotwandgebiet, Rof3-
alm bei Sachrang. Diese Vorkommen enthalten
keine einzige Pflanzenart, die den moosreichen
Krummbholzbestinden oder den Zwergstrauchhei-
den auf Kieselkalk fehit.

Auch in den Berchtesgadener Alpen 6stlich der Saa-
lach sind Moore derobersten Wald- und der Krumm-
holzstufe eine ausgesprochene Raritit, so sehr, dafl
sie alle schon einmal wissenschaftlich beschrieben,
pollenanalytisch untersucht oder erwdhnt wurden.
(Am Stein 1850 m, Baumgartl 1720 m, Funtensee
1610 m, Gotzen 1680 m). Als weit vorgeschobene
Unitit verdient das etwa 1900 m hohe, von mach-
tigen Humusauflagen ihnliche Gipfelmoor am
Hochthron besondere Beachtung (SCHOBER und
RITTER mdl.).

Eine groBere Anzahl von Mooren findet sich erst
unterhalb 1400 m in Kessel-, Mulden- und Plateau-
lagen der niederen Tafelgebirge (Anthaupten-,
Moosen-, Priesbergalm) und in der Talstufe (z.B.
Strub, Hintersee, Taubensee, Oberau, Konigssee,
Winkl, Robdden).

Mit ihrer auBBerordentlichen Vielzahl und Vielfiltig-
keit hochmontaner und subalpiner Moorbildungen
zwischen 1400 und 1700 m weisen sich die Allgduer
Alpen als ganz eigenstindige Moorregion aus. Auch
zwischen 1700 und 1900 m sind Moore bzw. deren
»abgemagerte« Erosionskomplexe durchaus keine
Ausnahme. Dem Moorvorkommen » Am Stein« im
Steinernen Meer ist das hochstgelegene Allgiduer
Hochmoor (Gehrner Berg, 1880 m) vergleichbar.

3.5.2 Hohenschwerpunktbereiche der Moore

In den oberbayerischen Alpen iiberwiegen die tief-
montanen Talmoore (500-900 m) zahlen- und vor
allem flichenméBig. Zusitzlich tritt eine auffallende
Hiufung im Bereich der etwa 900-1100 m hoch ge-
legenen eiszeitlichen Talverfiillungen der dufleren
Voralpen auf. Um 1400 m herim erreicht dieser
Haufigkeitspeak seinen flach auslaufenden FubB.

In den Berchtesgadener Alpen werden die beiden
relativ moorreichen »Etagen« 600-800 m und 1200-
1400 m kaum durch Zwischenstufen iiberbriickt.
In den Westallgduer Alpen ist der ganze Bereich von
ca. 1000 bis 1700m fast gleichméBig reich mit Mooren
durchwirkt, abgesehen von Verdichtungen in 1400-
1600 m und 1000-1300 m H6he. Die vergleichsweise
bescheidene Rolle der Talmoore scheint hervor-
hebenswert.

3.5.3 Niederschlagsdargebot

Die nach Westen und Nordwesten offenen und nach
Siiden durch hohe Bergketten abgeriegelten Ab-
regnungszonen der Westallgduer Berge empfangen
die groBflichig hochsten Jahresniederschlige
Deutschlands und ibertreffen die entsprechenden



Hohenstufen der oberbayerischen Berge (mit Aus-
nahme einiger bekannter Regeninseln und »Schnee-
16cher« wie z.B. Ruhpolding, Priental) um 200-1000
mm/Jahr. Im Zentrum der Allgduer Moorregion
(Balderschwang) fallen in 1000 m Seehdhe ebenso
hohe Jahresniederschlagssummen wie auf manchem
(sub)alpinen Gipfel des Mittelstocks (2500 mm)!.
Unterstellt man, daB die relativen Niederschlags-
unterschiede schon wihrend der moorbildenden
Wirmeperioden (vgl. GAMS 1942) bestanden
haben, so fillt es schwer, die herausragende Moor-
dichte des Westallgiduer Mittelgebirges um Gunzes-
ried, Balderschwang und Rohrmoos nicht damit in
Zusammenhang zu bringen.

Regenbringende Nordwestwetterlagen werden
durch die ostwestlichen Kettengebirge der ober-
bayerischen und die Tafelgebirge der Berchtesga-
dener Alpen besser abgeschirmt. Hier besteht ein
unregelmiBig ausgeprigtes Niederschlagsgefille
von den 4duBeren Stauzonen (Flysch; »Schniirl-
regen, also anhaltende Stauregen stabiler Vb-Wet-
terlagen z.B. am Salzburger Becken) zu den f6hn-
reichen Auslidufern des inneralpinen Trockenge-
bietes (z.B. Mittenwalder Talraum, Neidernachtal)
mit ihren periodischen Luftfeuchtigkeitsdefiziten.
Dem oberbayerischen Niederschlagsgefille steht
eine uniibersehbare Nord-Siid-Abnahme der Moor-
dichte gegeniiber, deren geologisch-orographische
Mitursachen natiirlich nicht unterschlagen werden
dirfen (Kap. 6). Moore der Talstufe erhalten am
Nordrand der bayerischen Alpen bis zu 1600-1800
mm (z.B. Agathazeller Moore, Moore bei Grassau
und Raiten u.a.), in den inneren Télern aber z.T. nur
1200-1400 mm (z.B. Muldenmoore bei Klais).

Den Moorabtrag beeinfluBt nicht nur die Regen-
menge, sondernvorallem deren zeitliche Verteilung.
Nach SCHWERTMANN u. Mitarb. sind ausschlag-
gebende FErosionsparameter mit den Sommernie-
derschligen hoch korreliert. Auch diese erreichen
im Westallgdu ihre hochsten Werte. Gleiches gilt fiir
die Hiufigkeit extremer Regenereignisse mit groBBer
Planschwirkung. So treten Tagesregen iiber 50 mm
im moorreichsten Allgduer Bereich (Homergruppe;
nach KARL, DANZ und MANGELSDOREF, 1969)
mindestens 4-5 mal im Jahr, im Ammergebirge da-
gegen nur 2mal auf.

Das Verhiltnis der Moor- zur Niederschlagsvertei-
lung 146t sich auf folgenden abschlieBenden Nenner
bringen:

Just in den moorreichsten Lagen der Aufienalpen wir-
ken die abtragenden und ausspiilenden Krdfte des
Niederschiags und Oberfldchenwassers am heftigsten.
Hieraus erklirt sich der hohe Anteil an Erosions-
komplexen in den Randalpen, vor allem in den All-
giuer Bergen (vgl. Abb. 5).

3.5.4 Temperaturverhiltnisse, Kontinentalitit

Von den oberbayerischen zu den Allgduer Alpen,
mehr noch zu den Berchtesgadener Alpen, riicken
die Isothermen in die H6he. So werden die Jahres-
mitteltemperaturen des Ammergebirges von den
entsprechenden Hohenstufen des Allgdu um 0,1-
0,6° C,vom Berchtesgadener Land garum 1,1-1,3°C
iibertroffen. Dabei ist die relative Warmebegiinsti-
gung der Allgduer und Berchtesgadener Alpenin der
subalpinen Stufe (1600-1900 m) am gréBten (vgl. die
unterschiedlichen Moorhéhenbereiche).

Die slidliche bayerische Staatsgrenze schneidet den
auBeren Teil alpeniiberspannender Klimagradienten
(z.B. thermische und hygrische Kontinentalitit,
Wald- und Baumgrenze, StrahlungsgenuB) ab. Die

Verdnderung dieser Gradienten 148t sich schon
innerhalb des 5-40 km breiten bayerischen Alpen-
streifens erkennen (vgl. z.B. MAYER 1974, GAMS
1931/32). Wer anldBlich einer transalpinen Exkur-
sion von den rand- zu den inneralpinen Mooren
vordringt, wird eine deutliche floristische und sturk-
turelle Anderung feststellen: Z.B. Zunahme von
Sphagnum fuscum, Vaccinium microcarpum, Em-
petrum hermaphroditum; vgl. KRISAI 1966 u. 1978;
ein Hohersteigen wenig erodierter Moore bis auf
iiber 2300 (2800) m"; frostwechselbedingte Eigen-
bewegungen des Moorkorpers werden alpenein-
wirts immer weniger vom erosions-/niederschlags-
bedingten Mikrorelief iiberlagert; Flark-, Strang-,
Rimpi- und Kolkbildung wird einerseits durch ver-
schirftes Frostwechselklima bei verringertem
Schneeschutz erleichtert und andererseits durch ge--
ddmpften Niederschlagsangriff auch besser konser-
viert.

Anklidnge dieses Kontinentalititsgradienten deuten
sich beim Vergleich der »normalen« oberbaye-
rischen Hochlagen- und der Berchtesgadener Pla-
teaumoore an. Die thermische Kontinentalitat auf
den ungeheuren Massenerhebungen konnte fir
inselartige Moorvorkommen von Empetrum herma-
phroditum - wie auch fiir die Larchen-Zirbenwald-
Exklaven - (mit-)verantwortlich sein. Es fallt im
{ibrigen auf, daB3 die auBeralpinen Moorvorkommen
der Krdhenbeere in Bayern (ostbayer. Grenzgebirge,
Rhon) sich mit Zonen héchster jahrlicher Tempera-
turschwankung zur Deckung bringen lassen. In
ebendenselben Mooren (Schwarzes Moor, Zwie-
selter-, Weitféller Filz, Schluttergasse) kommt Spha-
gnum fuscum zu groBer Entfaltung, hat Vaccinium
microcarpum isolierte Vorposten” undsind Stringe,
Flarke gut, oberflichliche Erosionserscheinungen
aber nur schlecht entwickelt. Frappierend ist die
Ahnlichkeit des nur 780 m hoch gelegenen Schwar-
zen Moors in der Rhén etwa mit den »Sieben
Mosern« auf der Gerlosplatte (1700 m!).

Beide liegen in Zonen betrichtlicher thermischer
Kontinentalitit und relativ geringer Niederschlags-
summen. Gleicht der héhere Strahlungsgenufl der
Gerlosplatte den bedeutenden Hohenunterschied
aus?

3.6 Zum individuellen Geléindeklima der einzelnen
Gebirgsmoore

Das tatsdchliche Wuchsklima eines Gebirgsmoores
kann durch die lokale topographische Beschaffen-
heit viel mehr bestimmt werden als durch die Héhen-
lage. In keiner anderen Moorregion Mitteleuropas
sind Moore einer derartigen Vielfalt des Umgriffre-
liefs zugeordnet (Mulden, Kessel, Hochtiler, Kare,
Hinge, Hangschultern, Kimme; Luv und Lee usw.).
Jede Geldndekonstellation bedingt andere Energie-
und Stoff-Fliisse, die das Moor mitpragen (Kaltluft-
entstehung, -ansammlung, -strom; Verdunstung
wird mehr durch lokale Windstérken als durch Isola-
tion und Temperatur bestimmt; Abschmelzver-
zdgerung und geringer LichtgenuB in nordseitigen
Karmooren unter hoch aufragenden Bergflanken;
Schnee- und Gleitschneeanhidufung im Lee usw.).
So erfahren Moore in Ostlagen des Hochgebirges,
also hinter den westseitigen Abregnungszonen der

1) Vgl allerdings die »Gras-«, Rhododendron- und Juniperus-

Bultmoore bzw. Erosionskomplexe in 4000-5000 m Hohe am Mt.
Kenia, Ruwenzori, im Himalaya und in den Hochanden (u.a.
HAFFNER 1979, RITTER mdl., SCHOBER mdl., ZECH mdl.).
2) Die Oxycoccus-Bestinde des Schwarzen Moores (Rhon)
scheinen dem Verf. »microcarpum-verdichtige.
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Abb. 4: Grundtypen von Kaltzeit-Reliktstandorten der bayerischen Alpen

Fiktive Darstellung in Anlehnung an zwei Karmoore der AuBenkette und ein Talmoor, die aus Artenschutzgriinden ungenannt
bleiben. Bei einem der auffallend michtigen Moore (bis 13 m) ist Alleréd-zeitliches Alter (Spatwiirm) nachgewiesen.

Steigungsregen sowie in abgeschirmten windstillen
Hitze- und Kiltekesseln eine relativ kontinentalere
Klimaténung als in windausgesetzten Kammlagen.
Letztere zeigen dank geringerer Temperaturschwan-
kungen (KaltluftabfluB; Uberhitzung wird durch
Verdunstungskilte gemildert) und hoherer Nieder-
schlége einen ozeanisch-ausgeglichenen Einschlag.
Uberdies wurden in solchen Lagenauffallende Peaks
zivilisationsbedingter Immissionen (z.B. WANDT-
NER u. LOTSCHERT 1979) sowie eine Anreiche-
rung meeresbiirtiger Ndhrelemente (vgl. GIES 1972)
nachgewiesen. Kiinftigen Untersuchungen bleibt
der EinfluBf der warmen Hangzone auf Moore ober-
halb der Inversionsgrenze vorbehalten.

Mit zweiBeispielen seider Einblick in einkomplexes
Beziehungsgeflecht abgerundet:

Es kommt wohl nicht von ungefihr, dal die an

kaltzeitlichen Reliktpflanzen reichsten Moore der
bayerischen Alpen in westabgeschirmten Kaltluft-
staubecken (Kare, Hochtalendigungen, Karstmul-
den, durch Molasseziige abgeriegelte Stammbecken
am Talausgang, Tal-/Aumoore oberhalb kaltluft-
stauender Talverengungen) liegen (Abb. 4).
- Windausgesetzte Hochlagenmoore pragen mit
ihrem oft ausgeprigten Kleinrelief die Schneever-
teilung und das Ausaperungsmuster (vgl. auch FRIE-
DEL 1961). Der kleinflichige gegenseitige Aus-
schluf z.B. von Alpenrosen-, Rauschbeer- und
Gamsheide auf Allgduer Kamm- und Sattelmooren
(z.B. Gottesacker, Ifersgundalpe) 148t sich aufgrund
folgender Angaben (aus MAYER 1974) gut ver-
stehen:

mittl. Windgeschwindigkeit

mittl. Schneehéhe

mittl. Schneedeckenandauner

Alpenrosen (Lee)
Rauschbeeren (Lee)
Gamsheide

0,35 m/sec
0,61 m/sec
0,70 m/sec

80-200 cm
30- 80 cm
10- 30 cm

6,5-7,5 Monate
4.5 Monate
3 Monate
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Die meisten Alpenmoore sind also ihrem natiir-
lichen Umfeld (surroundings im Sinne von VAN
DER MAAREL 1980) in héchstem MaBe zuge-
ordnet und stofflich-energetisch»ausgeliefert«. Eine
kaum zu iiberbietende Vielfalt verschiedenartiger
Kleinklimazonen iiberstreicht sie, prigt Artenspek-
trum und Vegetationsstruktur (vgl."_auch CAR-
BIENER 1966), stempelt sie zu Okosystemen
graferer floristisch-standortlicher Individualitdt als
das Gros der Tieflagenmoore (vgl. Abb. 4).

Das syntaxonomische System der Alpenmoore
(erste Annidherungen z.B. bei KAULE 1973 und
KRISAI 1973) muB3 dem Tieflagen- und Mittelge-
birgssystem mindestens ebenso viel an Differen-
ziertheit voraus haben wie die alpine (ELLEN-
BERG & KLOTZLI 1972, MAYER 1974, PEFADEN-
HAUER 1969) der flachlindischen Waldtypenglie-
derung (HARTMANN & JAHN 1967, SEIBERT
1968). Diese Variabilitit bliindelt sich zudem auf viel
kleineren Flichen!

4. Die Oberflichengestalt der Alpenmoore als Vor-
aussetzung und Ergebnis von Wachstum, Abtrag,
Massenselbstbewegung und -zufuhr

Gegenstand der folgenden gerafften Uberschau
sind Moorelemente-und -strukturen., d.h. der kenn-
zeichnende Reichtum des Klein(st)reliefs (vgl. hier-
zu auch die fennoskandisch-nordrussische Moor-
region). Abb. 5 erschliefit zusétzlich eine Reihe von
Beziigen zwischen Hohe(nklima), Moorwachstum
und (Fein-)Modellierung. Viele der betrachteten Er-
scheinungen sind Ausdruck von Moorbewegungen.
Einige theoretische Vorausbemerkungen hierzu er-
scheinen hilfreich.

4.1 Alpenmoore als Bewegungskorper

Das Gewicht eines Bodenausschnitts wirkt senk-
recht zum Hang als Normalkraft N und hangparallel
als Schubkraft = Hangabtrieb T. Ubersteigt T den
Zug- und Scherwiderstand des Bodens, so wandert
dieser hangabwarts (LAATSCH 1977). Entsprechend
T=G sina (& =Hangneigungswinkel) nimmt
die Bewegungsneigung eines hangigen Bodens oder
Moores mit dem Gefille und Gesamtgewicht zu.
Je hoher ein Torfkorper sich iiber den Hangunter-
grund emporwdlbt, desto gewaltiger wird sein Hang-
abtrieb. Mehrere Meter méchtig und wassergesattigt
(spez. Gew. 0,9-1 kg/dm’), erreicht ein Hangmoor
den kritischen Hangabtrieb von 30°-steilen Gebirgs-
boden schon bei viel geringerem Gefille. Hinzu
kommt, daB3 der Verformungs-, Zug- und Scher-
widerstand der Torfe dauernd sehr gering ist (was-
sergesittigte Wachstumskomplexe) bzw. daf3 dieser
Zustand durch thixotropes Verhalten der Humus-
koltoide bei Wasserzutritt erreicht wird (vgl. GOTT-
LICH 1965). Kriechbewegungen auslosende Plasti-
zitdt herrscht in den tonreichen Hangbdden meist
nur kurzzeitig, in den Hangmooren tblicherweise
dauernd.

In einem bis zu 30° steilen und 1,20 m méchtigen
»Steilhangmoor«’ (Abb. 20) sind alle im basalen
Schutt wurzelnden Fichten- und Zwergstrauch-
stammchen innerhalb der Bulttorfe tief-sichelf6rmig
hangabwirts gedriickt. In diesem Fall ist allerdings

1) »myrstrukturen« sensu SJORS (1948) bzw. »Kleinformteile«
der finnischen Moorkunde sind z.B. Bulte, Schlenken, Strange,
Flarke, Kolke. »myrelementen« sind die nichsthéhere Formein-
heit, z.B. Moorhochfliache, Randgehédnge, Lagg. Moorelemente
vilden zusammen einen»Moorkomplex« (CAJANDER 1913) und
mehrere Moorkomplexe ein Moorsystem (vgl. 6.6.1).

nur schwer zu ermitteln, welche Bewegungsbeitrige
die Selbstbewegung der wassergesattigten Torfe im
Vergleich zum Kriechschneedruck ausiibt. Doch
treten mit Querrissen (RiBflarken) verbundene Torf-
bewegungen in den Kendlmtihlfilzen schon bei
einem Untergrundgefille von < 1° bei Torfmich-
tigkeiten von 4-6 m auf (Ringler 1977) und zwar am
Knick zwischen einem durch Torfabbau ausgeldsten
sekundidren Gehidnge und der Hochmoorhoch-
fliche.

Fiir Hochlagenmoore der Alpen sind Gefillswechsel
des Untergrundes geradezu charakteristisch. Damit
andert sich nach T = G sin o natiirlich auch die
Massenbewegungstendenz. Eswerden sichzwischen
dem abdriftenden und dem stabileren Torfpaket
isohypsengleiche Spalten (RiBschlenken, Flarke,
Kolktreppenusw.)ausbilden. Frostmechanische Be-
wegungen werden die morphogenetischen Prozesse
von Gebirgsmooroberflichen unterstiitzen und be-
schleunigen.

Deutlicher als an Gefillsunterschieden innerhalb
eines Hanges miifite sich die Mobilitdt plastischer
Torfmassen auf Wasserscheiden (Gefallsumkehr)
erweisen. Tatsdchlich befinden sich am First méch-
tiger Sattelmoore schwingrasenartige, oft kaum be-
gehbare Wasser- oder Torfschlammkissen, die sich
als Schwiche- oder Rilzonen an der Bewegungs-
scheide deuten lassen (z.B. Sybellenmoos am
Griinten, Engenkopf). Auch die Kolkreihen entlang
der Liangsachse hochaufgewolbter Karmoore (4Ach-
senkolke) fiigen sich in dieses Bild (z.B. Sudelfeld
b. Bayrischzell).

n»Wurzelechte« alpine Hochmoore sind boden-
mechanisch homogener als mehrhorizontige Mine-
ralboden. Wie NaB-/Firnschneemassen und tonig-
mergelige Erdstrome sind sie durch anhaltend hohe
Wassergehalte (80-100%), fortgeschrittenen Quel-
lungszustand der Humuskolloide und fehlendes
Skelett (innere Reibung!) fiir Bewegungen so pri-
disponiert, dal geringe zusitzliche Einwirkungen
(Niederschldge, Schneeschmelze, Auftauen, Ent-
waldung) ausreichen, um die kritische innere Koha-
sion (vgl. FlieBgrenze der Tonminerale) zu unter-
schreiten (vgl. z.B. BUNZA 1978 b fiir den Ruones-
Erdstrom in den Dolomiten).. Dann treten auch in
Hangmooren translationsartige, mit Schollen- und
Stauchfaltenbildung verbundene (z.B. am 13.9.1960
bei Schonberg/Ammergau; VIDAL 1966) oder rota-
tions-muschelartige (Ausbruchnischen im Pries-
bergmoos?) Anbruchereignisse ein. Der natiirlichen
Lage und auBerordentlich hohen Plastizitdt ent-
sprechend treten solche Moorbriiche bei viel ge-
ringeren Neigungswinkeln ein als die entsprechen-
den Erscheinungen der mineralischen Substrate
(vgl.u.a. LAATSCH & GROTTENTHALER 1973,
SCHAUER 1975 a, BUNZA & KARL 1975). Natiir-
lich kénnen Moorauflagen mit ihrem Untergrund,
dessen Zugspalten und priaformierte Bruchflichen
sie verndssen, gemeinsame Bewegungseinheiten bil-
den (z.B. Terrassentreppenin vielen weidegest6rten
Allgduer Hochlagenmooren, Staffelbriiche und -ab-
sitzungen am unteren Rand des Moores Lettenflecke
im Halblechgebiet).

Nur in groferen, nutzungsbeeintrichtigenden Aus-
nahmefillen wurden derartige Ereignisse bei uns
beachtet (z.B. Schonberg). In der Regel werden sie
an kaum begangenen Stellen (z.B. am Abbruch von
Riedelmooren zu tiefen Bachgriben) oder in frii-
heren Zeiten eingetreten und bis zur Unkenntlich-
keit vernarbt sein. Trotzdem wird der nordliche
Alpenrand aufgrund seiner sehr hohen und un-
gleichméBig verteilten Niederschldge und der relativ



groBen Mooruntergrundneigung zu den Moorre-
gionen Europas zahlen, die wie Irland/Schottland
(PEARSALL 1950) und die norwegische Kiiste fiir
Moorbriiche disponiert sind.

Die angedeuteten bruch-, schollen-, falten-, ja iber-
schiebungstektonischen Bewegungen sind jedoch
weniger bezeichnend als das gleichformig-kohdrente
Bewegungsverhalten des ganzen wassergesittigten
Moorkorpers. Angesichts eines flach auslaufenden
oberen und steil abbrechenden unteren Endes,
héhenliniengleicher Spaltensysteme bzw. Bruch-
zonen an Versteilungen, ja sogar basaler Wasser-
strome, Ausspiilungskavernen und Ausflu6ffnun-
gen an der Stirnfront drangt sich ein Vergleich mit
Gletschern auf.

Ein prinzipieller Unterschied liegt jedoch nicht nur
in der Materialbeschaffenheit und Grofle, sondern
im Defizit der Stoffbilanz. Fin Gletscher gleicht bei
stationdrem Klima seine Zehrverluste (vorallem am
unteren Ende) durch entsprechenden Nachschub

aus einem grof3en Nahrgebietaus. Der Erdstrom von
Corvara verliert zwar stindig Material an den
Ruonesbach, der ihn an seinem Zungenende unter-
schneidet, wird aber durch rhythmische Anbriiche
an den Bergflanken des Entstehungsgebietes immer
wieder nachbeliefert. Hochlagenhochmoore werden
dagegen bei den gegenwirtigen Klima- (und Nut-
zungs-) Verhiltnissen ihren Massenerhaltungsbe-
darf nicht mehr durch Torfwachstum decken kon-
nen, wenn sie durch langsames FlieBen, Abtrag und
Ausspilung an der talseitigen Front Torfin Vorfluter
oder Dolinen verlieren.

Wie kann man sich die Stoffbilanz eines Hochlagen-
hochmoores in seiner Wachstumsperiode vorstel-
len? Der Masseniiberschuf3 rief einen durch das
Untergrundgefille gesteigerten Hangabtrieb hervor.
Der resultierende Kriechdruck nahm im Profil von
untennach obenzu,d.h. die Mooroberflache driickte
proportional zum Untergrundgefilie stirker hang-
abwirts als die tieferen Moorschichten. Wurde der

Abb. 5: Oberflichengestaltung von 109 ausgewerteten Allgiduer Gebirgsmooren, bezogen auf die Héhenstufen 700-800 m, 800-900 m usw.

(in Anlehnung an Ringler 1978)

Diese Auswahl ist in den untersten Hohenstufen nicht reprdsentativ fiir die bayerischen Alpen, weil die Allgduer Talmoore schlecht

erhalten sind.
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Diagramm A

fette Linie: maximales, in den Hohenstufen gemessenes Moor-
gefille einer Strecke von mindestens 50 m (beachte vergleichend
KLOTZLI 1978)

fein strichliert: Anzahl aller Moore mit Erosionserscheinungen
in den Hohenstufen (Riillen, moordurchschneidende Rinnen,
breite Torfaushéhlungen, pals-formige Torfresthiigel, terrassen-
artiger Torfversatz, Mikroerosion)

feine Linie: Mittelwert der groBBten Torfeintiefungaller erodierten
Moore einer Hohenstufe (mittlere maximale Erosionstiefe)

fett strichliert: Anzahl der Moore mit echten Hochmoorkolken
(tiefer als 1 m).

Diagramm B

diinne Linie: Moore mit (zumindest talseitigem) Randgehinge
in % aller Moore der Hohenstufe

strichliert: Anzahl der Moore mit Lagg (Randtrauf) in den Héhen-
stufen

fette Linie: Anzahl der Moore mit Mikroerosionserscheinungen
in den Hohenstufen

(Mikroerosion: Trichophorum caespitosum-Rasen miteinem fein
veristelten Maschenwerk kleinster Rinnen und ungeschiitzter
Torfe).

Diagramm C:
Verteilung der Moorwachstumstypen auf die Héhenstufen, aus-
gedriickt in % aller Nennungen einer Hohenstufe

schwarz: Hochmoorwachstumskomplexe
schraffiert: Stillstandskomplexe

weiB: Erosionskomplexe

locker punktiert: Verhochmoorungsstadien
dicht punktiert: Quellmoore

Die Abweichung der Hohenstufe 1600-1700 m beruht auf einer
zu geringen und nicht repriasentativen Zahl ausgewerteter Moore.
Es wird deutlich, daB wiichsige Hochmoorkérper auf die untere
montane Stufe beschrinkt sind und Erosionskomplexe ihren
Schwerpunkt in der hochmontanen und subalpinen Stufe finden.
Die Neuansiedlung von Hochmoortorfmoosen (»Verhoch-
moorungsstadien«) hort oberhalb 1500 m endgiiltig auf.



Abscherwiderstand an der Moorbasis oder im Profil
durch die Schubkraft {iberwunden, so konnte der
gesamte Torfkdrper oder eine Schicht davon in lang-
sam gleitende Bewegung iibergehen. In jedem Fall
werden sich die Moorrdnder im zusammenhalten-
den»Corselet« der Vegetations- und Wurzelschicht
(vielleicht wulstartig) zu Tale vorgeschoben haben.
Der Torfkorper (und damit die Moorvegetation)
miifite sich soweit ausgedehnt haben, bis ihm die
unterspiilende oder abfluf3- und abtragsbeschleu-
nigende Wirkung eines Bachgrabens, eines Dolinen-
systems oder einer Versteilung ein Ende setzte. Da-
bei wire es vorstellbar, daB3 sich der nachwachsende
und nachschiebende Moorkorper wichtenartig liber
Hangkanten hinauswdlbt und dann wie ein kalben-
der Kleingletscher immer wieder abbricht oder in
Staffelbriichen absitzt. Anzeichen hierfiir gibt es im
Spirkenfilz bei der Haslachalpe am Griinten und im
Riedelmoor bei der Steinbachalpe/Lkr. Bad Tolz-
Wolfratshausen (RITTER mdl.)"

Alpenmoore werden also durch folgende Krifte-
felder gestaltet, denen die folgenden Abschnitte
gelten:

4.2 Das autonome Moorwachstum erzeugt poten-
tielle Energie, eine Emporwdlbung, ein Randge-
hinge, Bulte und Schlenken usw. (Wachstumsele-
mente)

4.3 Mooreigene (u.U. frost- und schneedruckunter-
stiitzte) Bewegungen erzeugen vorwiegend hohen-
liniengleiche Querstrukturen (Bewegungsstruk-
turen)

4.4 Exogene Erosionskrifte erzeugen vorwiegend
lineare Lingsstrukturen in der Fallinie (Erosions-
strukturen)

Mooreigene Querstrukturen und »fremdbestimmte«
Lingsstrukturen iiberkreuzen und stéren sich ge-
genseitig.

4.2 Wachstumselemente der Alpenhochmoore
4.2.1 Randgehinge

Wenn vorhanden, sind Randgehinge in den Alpen
meist imposanter, steiler und vielfaltiger gestaltet
als im auBeralpinen Raum. Im Vorland bleiben sie
nur ausnahmsweise von Abstich und Kultivierung
verschont, in Norddeutschland nirgendwo. Deshalb
gewiahrt heute nurmehrder (Mittel-)Gebirgsbereich
Einblick in die wechselvolle Randgestalt mitteleuro-
pdischer Hochmoore. Wie in allen anderen unserer
Meso-Okosysteme ist der Randbereich auch hier die
Zone mit der hochsten Struktur-, Arten- und Infor-
mationsdiversitit (vgl. KAULE & PEADENHAUER
1973).

Allerdings ist dieses » Lehrbuchmerkmal« von Hoch-
mooren in den beengten Hochlagen meist nur ab-
schnittsweise ausgebildet: In soliombrogenen Hang-
mooren nur talseitig, in Sattelmooren nur an den
beiden talseitigen Enden usw. Vielfach ist es undeut-
lich, fehlt ganz oder wurde in jahrhundertelanger
(Tritt-)Erosion zerstort (Abb. 3 ¢). In stark zerschnit-
tenen Erosionskomplexen mit vielen Einzelriicken
von einem Randgehinge zu sprechen, wire absurd.
In manchen Kamm- oder Karmooren beweisen
wenige FEinschlige, daB Felsaufwolbungen ein
Randgehinge vortiduschen (z.B. am Schlappoltsee
bei Oberstdorf, Seealpe/Gottesacker). Bei AuBler-
schwende/Kleinwalsertal ragen sogar Sandstein-
zinken im Hochmoor auf.

1) Derartige Erscheinungen wurden auch in der Schweiz beob-
achtet (GRUNIG mdl.).

Uhrglasférmige allseitige Aufwdlbungen konnen
sich fast nur in gerdumigen Haupttilern meist auf
Seesedimenten entfalten (z.B. Mettenhamer Filz,
Pfrithlmoos, Strub bei Berchtesgaden). Fiir viele
Hoch- und Mittellagenhochmoore bis hochstens
1600 m ist ein boschungsartig abruptes, bis iiber S m
hohes und 20° steiles Randgehiinge typisch (z.B.
Krottenthaler Alm bei Geitau, Moore im Valepptal,
Kronberger Alm am Wendelstein, Hidrichmoore,
Lexenalm bei Benediktbeuern). Solche fast stufen-
artigen Filzrander beruhen sicherlich nicht nur auf
aktivem Moorwachstum, sondern diirften durch
Moorbewegungen (»Stirnwulst des Moorglet-
schers«) und exogene Erosionskrifte (vgl. 4.4)
wesentlich mitgeformt werden. Gerade die ein-
drucksvollsten Gehidnge begleiten moordurch-
schneidende oder-tangierende Bachauen, Hochflut-
und Geschieberinnen, die dem Hochmoorwachs-
tum das immanente Breitenwachstum verwehren
und nur das Hohenwachstum belassen, aber auch
durch Ausspiilung den Torfnachschub abschdpfen.

Welch beachtliche Lageenergie an steilen Randge-
hidngen durch den Bergkiefern- und Fichtenrand-
wald zuriickgehalten wird, erweist die Zerschnei-
dung, rasche Auswaschung und Einebnung ent-
waldeterund beweideter Karbodenhochmoore (z.B.
stidlich des Spitzingsees, Buralpe und Seifenmoos
bei Immenstadt, Teile des Rothelmooskomplexes
bei Ruhpolding). Intakte Randbestockungen sind in
den Alpen wahre »Stiitzcorselets« fiir eine plastische
Torfmasse, die andernfalls zu zerflieBen droht.

4.2.2 Randlagg

Keinanderes Hochmoorelement wird von der stand-
ortlichen Kammerung der Voralpen mehr beschnit-
ten als der Randtrauf, der normalerweise als funk-
tionelle Erginzung dem Randgehidnge zugeordnet
ist (vgl. z.B. Schwarzes Moor in der Rhon, Salemer
Moor/Holstein, Seilachmoos/Sulzschneider Forst).
Wohlausgebildete Laggs sind meist nur abschnitt-
weise auf wenige Moore beschriankt (vgl. Abb. 5 B).
Fir die Alpenmoorregion ist kennzeichnend, dafl
die Lagg-(artigen)-Bereiche imrallgemeinen

- nicht das Hochmoor umschlieBen, sondern als
tangentiale Hangwasserkorridore daran entlang-und
wieder wegfiihren (vgl. Abb. 26)

- trotz Hochmoor-Randlage weiteren landschafts-
Okologischen Funktionen unterworfen sind (z.B.
Kalkquellmoor, Ableitung des Oberflichenabflusses
vom Gegenhang des Hochmoores, Tiefenerosions-
rinne, Schlucht).

Anstelle"von Nieder- und Ubergangsmoortorfen
finden sich in den Hochmoor-Vortiefen héufig
Auensedimente oder organisch mineralische Wech-
sellagerungen.

Wo Rinnen den Hochmoorkorper am stirksten
»unterschneidenc, st63t man nicht allzu selten auf
»Hochmoorquell(nisch)en«, also Aussickerungen
dystrophen Hochmoorwassers in Form kleiner
Schwingrasendellen und metertiefer Wasserlécher,
die mit Untermoorkanilen kommunizieren (z.B.
Hidrichmoore, Rote Valeppalm, Kiihberg/Gottes-
acker).

Manchmal besteht ein hochmoorumschlieBender
Laggbereich ringsum (z.B. Schwemm bei Walchsee)
oder abschnittsweise (z.B. Pfrithimoos) aus einer
Kette von Quellseen/-trichtern. Reizvolle braun-
wassergefiillte Strudelkolke und Moosgirlanden bil-
den sich, wo Riillenwasserfille periodisch liber steile
Randgehingestufen in den Lagg herabstiirzen. Da-
bei werden bis zu 2 m hohe Torfwénde freigelegt
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(Piesenkopf, Hidrich). Eine entfernte Parallele zum
sturmflutunterspiilten Sehestedter AuBendeichs-
moor am Jadebusen (vgl. OVERBECK 1975) sind
Torfanbriiche, die der Bolgenach-Prallhang in ein
Hangmoor bei der Scheuenalpe vortreibt.

Laggs oder deren Ersatzelemente sind in den baye-
rischen Alpen von auBerordentlichem floristisch-
vegetationskundlichen Interesse. Sie sind als unver-
briichliches Herzstiick in die Erhaltungskernzonen
(vgl. Abb. 10) einzubeziehen. Mit ihren trophisch
und mechanisch hochempfindlichen Reliktarten
(vgl. 7.3.3.1) kOnnen sie keineswegs als Pufferzonen
fiir die Hochmoore betrachtet werden. Vielmehr
bendtigen sie ihrerseits Pufferzonen gegen den land-,
alm- und forstwirtschaftlichen Nutzungsbereich.
Als Beispiele seien herausgegriffen: Das bedrohte
Reliktmoos Meesia triquetra hat seine wenigen Re-
fugien praktisch ausschlieBlich in quelligen Lagg-
zonen. Die derzeit bedrohtesten Moorpflanzen
(Carex heleonastes, C. paupercula, Juncus stygius
und Saxifraga hlrculus) sind auf beidseitig abge-
pufferte Hoch- und Ubergangsmoor-Laggbereiche
angewiesen. Ubergangsmoorwilder und Briicher
von ganz eigenartigem Charakter (Fichte, Grauerle,
Birke, Spirke) bestocken die lagganalogen Bachein-
hinge unterhalb von Riedelmooren (z.B. Aibelealpe
bei Hirschgund, Bacheletobel N Riezlern, Loben-
tal/ Ammergebirge).

Definiert man den Lagg nicht moormorphologisch,
sondern nur trophisch-vegetationskundlich, so wére
jeder GroBseggen- oder Bruchwaldring um einen
unreifen, nicht aufgewolbten Hochmoorkomplex,
aber auch um Ubergangsmoorschwingrasen als
solcher zu bezeichnen. Laggs dieser Art finden sich
in den Voralpen und am Alpenrand in Zonationen
der Toteiskessel (z.B. Ammergebirgsvorland, Fril-
lenseegebiet), aber auch in Verlandungsmooren
oder karstwassergespeisten Quellkesseln (z.B. Egel-
see bei Oberwdssen, Hinteraualpe bei Gunzesried,
Falkensee beiInzell, Schwarzer See bei Grainbach).
Die Situation des Randlaggs im Untersuchungsge-
biet wire abschlieBend wohl so am besten auszu-
driicken: Hitte ein Moormorphologe das Phinomen
Hochmoor nur aus der Sicht der Voralpen ohne
Kenntnis der norddeutschen und skandinavischen
Hochmoore beschrieben, er hétte den Trauf als
integrierenden Wesenszug des Okosystems Hoch-
moor wohl unbeachtet gelassen oder mit einer Viel-
zahl andersartiger Landschaftselemente identifi-
ziert.

4.3 Bewegungselemente der Alpenmoore
(Querstrukturen)

Hochmooreigene (z.T. iiberwachsene) Stillgewés-
ser, also Kolke, Blinken, Mooraugen, Flarke sind
nach ihrer weitgehenden Zerstérung im Tief- und
Vorland? heute in Mitteleuropa nahezu allein den
(Mittel-)Gebirgsmooren vorbehalten. Waren Hoch-
moorseen der groBen Stammbecken ohne erkenn-
bares Ordnungsprinzip iiber die endlose Moorweite

1) Von den 15 Hochmoorseen des Rosenheimer Beckens ist nur
mehr einer als klaglicher Rest erhalten. Der letzte Kolk der siid-
lichen Chiemseemoore (Egelsee) wurde zwischen 1930 und 1950,
der Moorsee in den Thanner Filzen N Bad Aibling schon um 1860
(ZAHLHEIMER mdl.)trockengelegt. Andere Hochmoorseendes
Alpenvorlandes sind aufgrund ihrer Lage im Lagg bzw. ihrer
Trophie wohl kaum als hochmooreigen anzusprechen (z.B.
Schwarze Lache/Bernrieder Filz, Schwarzsee/Murnauer Moos,
Bodenloser See im Lienzinger Filz, Wolkhamer See im Halfinger
Freimoos, Monatshauser Filz S Starnberg, Morlbacher Moor.
Die letzten »Meere« der friesischen Hochmoore sind mit unseren
Kolken nicht vergleichbar. Ein heute »typischer« Hochmoorsee,
der Fichtsee, wird sogar als Loisachaltwasser gedeutet.
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verstreut (z.B. Hochrunst- und Kollerfilzen), so sind
Hochmoorgewisser der Hochlagen in der Regel

a) einander zugeordnet,

b) in einer bestimmten, abstrahierbaren Position
auf dem Moor gelegen,

¢) in Zahl und Anordnung an die orografischen
Moortypen (Abb. 1) und die Moorausdehnung ge-
kniipft,

d) quer zum Hauptgefille gestreckt, seltener axial
im Moorzenit aufgereiht.

Begrenzt man die betrachteten Strukturen nicht auf
offene Wasserflichen und auf ombrotrophe Moore,
so reicht das Spektrum bis hin zu kermi-artigen,
leicht treppigen Schlenkenbiindeln (z.B. S-Teil des
Kldperfilzes) und den km-langen halbkonzen-
trischen »Flark-Initialen« des Hohenboigenmooses
bei Murnau, die zumindest in ihrem Remissions-
muster (Scanner-, IR-, Schwarzwei-Luftbilder) an
das Ryggmossen bei Uppsala erinnern (vgl. MAL-
MER 1975). Bisweilen entdeckt man vom Flugzeug
aus faszinierende gebiindelte Bogenstrukturen, die
man am Boden vollig iibersehen hétte (z.B. Hithner-
moos bei Wertach).

Manchen Kenner der Alpenmoore werden die Quer-
strukturen schon an Gletscherspalten und -briiche
erinnert haben. Dem Verfasser driangten sich auch
Parallelen zu den »Nackenseen, die sich in stufen-
artigen Absitzungen innerhalb langsam flieBender
alpiner Erdstrome gebildet haben, auf (vgl. BUNZA
1978 b). DaBl Kolktreppen (Stufenkolke), Quer-
schlenken, Flarke und Stringe etwas mit Spannungs-
und Bewegungszustinden zu tun haben, ergibt sich
nicht nur aus der nordischen Moorliteratur (z.B.
EUROLA 1975), sondern aus zwei einzigartigen
»Freilandexperiment am bayerischen Alpenrand:

1) RiBflarken, die erst nach der PAULschen Be-
gehung (PAUL & RUOFF 1927) in den KendImiihl-
filzen am oberen Ende eines durch Torfabbau ent-
standenen sekunddren Randgehinges entstanden
sind. Ahnliche Bildungen sind auch im Zuge der
Loisach-Kochelseemoor-Eingriffe aufgetreten (vgl.
LUTZ 1938 u. 1950). .

2) Stufigen Flarksystemen von Ubergangsmoor-
charakter, die sichim Moorbruchgeldnde bei Schon-
berg/Ammer seit dem 13./14. Juni 1960 entwickelt
haben und die manchen Kolktreppen der Allgduer
Alpen verbliiffend dhnlich sind (vgl. z.B. das Lat-
schenfilz bei der Weilensteinalpe im Gutswieser
Ta])-.

Unsere schonsten Gebirgskolke liegen in gréBeren
Sattelmooren unterhalb der schwingrasenartigen
Stauzone (Sattelachse), oft 3-5-fach iibereinander.
Kleinere Riedelmoore entwickeln im allgemeinen
nur 1 Kolk (z.B. E Gabrielalm). Besonders attraktive
zentrale Kolke kronen sehr stark aufgewolbte Hoch-
moorkorper mit entsprechendem lateralen Kriech-
druck (z.B. Kronberger Alm/Sudelfeld, Anthaupten-
alm, Krottensteinmoos/Ammergebirge). Zonen
langgezogener, 1-4 m breiter, durch schmale Bult-
strange getrennter Flarke sind im hintersten Straus-
bergmoos bei Hindelang ausgebildet, erreichen aber
nicht das einzige bundesdeutsche Kermihochmoor
in der Rhén. Die vielleicht groBartigste Flarkzone
der Bundesrepublik befindet sich nahe dem Schmat-
zer Kochelim Murnauer Moos. Strangartige Wasser-
rinnen oder Schlenkenstrukturen finden sich insbe-
sondere im Oberallgdu an vielen Stellen. Jedoch
fehlen typische Aapamoore wie etwa bei St. Moritz
oder in Siidlappland mit ihrer Streifenstruktur aus
hochrageriden Hochmoorbriicken zwischen Nieder-
moorschlenkenziigen.



Sehr merkwirdig und charakteristisch sind die tritt-
festen Kolkuferwiilste (vgl. DIERSSEN, J. TUXEN
1975)und deren oft 1 mhohe Abstiirze, die terrassen-
artig gestaffelte Kolk(schwingrasen)terrassen mit-
einander verbinden (H&drich). Zum Vorgang der
Frostpressungen und -hebungen kann hier mangels
eigener Untersuchungen nichts beigetragen werden
(vgl. EUROLA 1975, DIERSSEN 1975).

Die Ansicht, daB die meisten Alpenkolke auf schwer-
kraft- oder frostabhingige Massenbewegungen zu-
riickgehen, wird durch besonders steile Moorrand-
bereiche gestiitzt, in denen wassergefiillte, 2-4 m
tiefe Kolke, schlammerfiilite Kolke und tiefe, wasser-
lose Moorspalten hangabwarts aufeinander folgen
(z.B. Engenkopf). Die Zerreissung der Hochmoor-
korpers beginnt offenbar in der Kolkzone und wird
zum entwissernden Rand hin immer stirker. Ein
meterhoher Randabsturz, ein randwirts immer
deutlicheres Netz von Torfr6hren und -kavernen
und die Auffindung von Menyanthes-Samen
(Schlenken- und Schwingrasenpflanze! Sondierung
im August 1979 durch GROSSE-BRAUCKMANN)
im heute fichtenbeschatteten Randspaltengebiet
unter Zwergstrauchvegetation, belegen, daB der
Torfkorper offenbar schollenférmig zur Vortiefe hin
absitzt, durch ein System riickschreitender »Sauger«
ausgezehrt wird und bereits einen erheblichen Teil
an die Felsdolinenim Vorfeld verloren haben muB.
Fehlt (noch) ein Untermoorentwisserungssystem,
so konnen die Bruch- und Absitzspalten des Rand-
gehidnges noch wassergefiillt sein. So wird einsichtig,
warum sich auffallend schmale und langgestreckte
Kolke oder Schlammrinnen bevorzugt im Randge-
hinge unterhalb der Moorhochfliche finden (z.B.
Rackersee im Jenbachtal ob Feilnbach, Latschenfilz
oberhalb der Mitteralm am Wendelstein, Rothel-
moos, Hirmoos).

Den Randab- oder -ausbriichen gegenliufig ist die
Mooraufstauchung durch niedergehende Erdstrome
und Bergstiirze, so geschehen 1960 durch einen aus
Cenomannagelfluhen iiber Partnachschichten nie-
dergebrochenen Bergsturz auf der Klebalpe (Nord-
seite des Ammergebirgshauptkammes). Der etwa
2 m aufgetiirmte Stauchwall aus Ubergangsmoor-
torfen ist offenbar in rasche Mineralisierung iiber-
gegangen und mittlerweile mit Alpenkreuzkraut-
fluren (einer Lagergesellschaft!) bewachsen.

Eine weitere Eigenart von Alpenhochmooren sind
kraterartig geformte Moorkorper (»Kratermoore«
sensu KAULE 1974). Nach Erklimmen des Rand-
gehidnges steht man bisweilen iiberrascht voreinem
inneren konzentrischen Gehidnge zur Moormitte
hin. Alle gut ausgebildeten Hochmoorkrater sind
Erosionskomplexe, deren Randgehinge zunehmend
von Riillen durchsigt werden. Krater sind den Zen-
tralkolken homolog und liegen in Mooren ganz dhn-
licher Dimension. Da sich alle Uberginge zwischen
wasserlosen Kratern (z.B. R6thelmoos), Kratern mit
zentralen Schwingrasen (z.B. Scheidthalalpe), in die
Moormitte eingesenkten Zentralkolken (z.B. Ant-
hauptenalm) und Kolken am Kulminationspunkt
finden lassen, liegt ein genetischer Zusammenhang
nahe (Abb. 9 Block 6/7).

AbschlieBend ein Hinweis auf die Funktion von
Kolken: Nach GIES (1972) und MULLER (1973)
bilden sich infolge erhohter Verdunstung und Aus-
frieren von Kationen im Kolkbereich Wasser- und
Stoftdefizite im Kolkrandbereich, die insbesondere
in niederschlagsreichen Mooren durch Zustréme
aus dem Umfeld ausgeglichen werden. Nach dem
Abtauen der im Kolkeis gespeicherten Nahrstoffe

miiBte sich danach ein Uberschuf ergeben. Tatsiich-
lich sind die meisten alpinen Kolkufer durch Mine-
ralbodenwasserzeiger wie Molinia, Potentilla erecta,
Carex nigraund C. limosa vom Umfeld abgehoben.
Stillgewisser auf der Hochmoorbreite konnen also
(Mit-)Verursacher und »Schaltstellen« eines Systems
lateraler Stoffstréme sein, das zur 6kochemischen
und Vegetationsdiversitit des Hochmoores beitrégt.
Es ist klar, daB Hochmoorhochflichen mit Kolken
zusitzliche Vegetationseinheiten aufweisen werden
(z.B. konzentrieren sich die Sphagnum fuscum-
Vaccinium microcarpum-Gesellschaft und be-
stimmte Kleinlebermoos-BultfuBgesellschaften auf
die Kolkufer). In quellwassergespeisten Flarken des
Murnauer Mooses befindet sich eines der letzten
Refugien von Castalia candida.

4.4 Lineare Erosionsstrukturen (Riillen)

Nach der Isoerodenkarte von Bayern nach ROG-
LER & SCHWERTMANN (1981) befinden sich die
Alpenmoore in der Zone héchster Erosivitat (R =
111 kJ? mm h™'; der Erosivititsfaktor R steht in
linearer Beziehungu.a. zu denmittl. Sommernieder-
schldgen). Erosionsempfindliche Torflager kbnnen
unter diesen durch hiufige Stark- und Gewitter-
regen noch verschlechterten Bedingungen nur be-
stehen, solange eine leistungsfihige Torfmoos-,
Zwergstrauch- und Geholzschicht - einen Teil des
- einen Teil des Niederschlags interzipiert und
transpiriert

- den Torf vor Planschwirkungen bewahrt und fest-
halt

- durch Retentionsmechanismen dem oberflich-
lichen und -nahen Moorabflufl jede Schleppkraft
nimmt.

Die fiir Wachstumskomplexe typische Dampfung
der Abflulspitzen (SCHMEIDL, SCHUCH &
WANKE 1970), d.h. die Speicher- und Bremswir-
kung der muldig-bultigen Torfmoosschicht, kann
durch klimatische Abkiihlung (Verdunstung sinkt
zugunsten des Abflusses; verkiirzte Vegetations-
periode schwicht Sphagnen; Frostdynamik erzeugt
Gefiigeverdichtung), anderweitig verinderte Was-
serbilanz (z.B. Niederschlagszunahme) und Nut-
zung (Trittverdichtung, Erosionsansatzpunkte) ein-
geschrankt werden. Dann sind fiir den Regen- und
SchmelzwasserabfluBl Voraussetzungen geschaffen,
in vorgezeichneten Mulden- und Rinnenziigen (z.B.
Zugrissen gespannter Moorkérper), bevorzugt na-
tiirlich in hdngigen Gebirgsmooren, allméihlich ein
Netz- oder Streifenmuster von AbfluBrinnen einzu-
schneiden (Riillen). Schon die ersten Riillenansitze
werden die Beliiftung, Zersetzung und Torfver-
dichtung begiinstigen, erzeugen also weitere Ab-
fluBzuwichse, die wiederum die Eintiefung ver-
stirken usw. Dieser Aufschaukelungsprozel3 schrei-
tet fort, bismehrerodierte Hohlrdume als Torfbianke
vorhanden sind (»Hochmoorruine«; Abb. 3) und
endet beim Totalabtrag. Der Zyklus eines alpinen
Hochlagenmoores ist damit geschlossen.

Riillen sind in allen Teilen der bayerischen Alpen
zu beobachten, gelegentlich sogar in Talmooren
(z.B. Auracher Filz im Leitzachtal). Den vielfdl-
tigsten Formenschatz birgt jedoch auch hier das
Westallgdu. Dort sind alle Uberginge zwischen cm-
breiten Rillen und Riesenriillen von wahrhaft skan-
dinavischen AusmaBen (bis zu 4 m tief und 35 m
breit; Abb. 6) anzutreffen. Neben randgehéngeartig
bewaldeten, gibt es bis 1,50 m tiefe, mit Rasensimse
ausgekleidete (z.B. Untere Wilhelminenalpe) und
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Abb. 6: Riesenriille im Latschenfilz bei der Hérmoosalpe/Westallgiuer Alpen (1270 m ii. NN). Die Nivellementpunkte sind mit kleinen

Ringen markiert.

auch ganz nackte Torfriillen (vgl. RUDOLPH, FIR-
BAS & SIEGMOND 1928 fiir das Koppenplanmoor
im Riesengebirge), die bei Starkregen fast sturzbach-
artig durchspiilt werden (z.B. Hadrichgebiet).

Den linien- oder grabenhaften stehen fldchige Ab-
tragsformen gegeniiber: moordurchschneidende
Gassen der Hangwasserziige oder Gleitschnee-/
Grundlawinenbahnen; bis auf isolierte Torfkegel
und -tafeln abgebaute Moore). In erhabener Lage
(z.B. Kdimme, Plateaus, flache Séttel) sind Moore
den exogenen Spiilkriften (vgl. Abb. 3) viel weniger
ausgesetzt und deshalb weniger »ausgehohlt« als
die meisten hohergelegenen Karboden- oder Hang-
fuB-Moore.

Die Erosionstiefe nimmt von etwa 1000 auf 1600 m
etwa gleichldufig mit der maximalen Moorneigung
zu, um hoherwirts rapide abzusinken. Zwischen
1400 und 1600 m sind Riillen am hiufigsten (Abb.
5a).

Einer eingehenderen Darstellung bediirften die
unterirdischen Erosionsformen der Alpenmoore.
Zwischen 1100-1300 m, gelegentlich noch hoher,
gibt es im Allgdu Torftrichter von mehreren Metern
Tiefe mit einer punktuellen Frostlochflora (z.B.
Rhythidiadelphus loreus, Listera cordata), »Rohr-
leitungen« mit Aus- und Einstromoéffnungen im
Randgehinge, senkrechte »riillenverschluckende«
Rohren, die bei Niederschldgen akustisch unter-
irdisch weiterverfolgt werden kénnen (vgl. JENSEN
1961, PRIEHAUSSER 1953), ja sogar unterirdisch
verbundene Dolinenreihen wie z.B. im Sonnen-
berger Moor/Harz. Am erstaunlichsten muten aber
jene geraumigen Torfgrotten an, die im Bereich vom
Moorbruchzonen sich am Boden eines Trichters
offnen, geheimnisvoll verschlossen durch einen frei
herabhingenden Moosvorhang (z.B. Wilhelminen-
alpe, Engenkopf).

Die Rohren- und Trichtersysteme der Kalkalpen
entwisserninner-oderauflerhalb des Moores haufig
in Karstkliifte und Felddolinen. So z.B. durchstoBBen
riesige Felsdolinen im Kiihberg- und Kematsrieder
Moor die Torfauflage.

4.5 Moorbewegung und -erosion als Gegenspieler

Es fillt auf, daB3

- hohenliniengleiche Stringe und Kolke nur in
Mooren vorkommen, deren Oberflichenabfluf3
durch Distanz oder periphere Gerinne vom Berg-
hangwasser abgekoppelt ist,

- in den kontinentaleren und viel niederschlags-
idrmeren Innenalpen subarktische Querstrukturen
viel pragender sind als linienhafte Abtragsformen
(Aapa- und Kermi-Moore),

- typische Kolke und Flarke in den niederschlags-
reichsten Hochlagen der bayerischen Alpen (ober-
halb 1400 m) und in reinen Erosionskomplexen
fehlen,
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- die Hohenbereiche von Kolken, guter Lagg- und
Randgehingeausbildung iibereinstimmen und un-
terhalb des Bereichs der Erosionskomplexe und
groBten Erosionstiefen liegen (Abb. 5),

- sich strangartige/kolkreiche und riillenreiche Be-
reiche im gleichen Moor ausschliessen (abgesehen
von untergeordneten Kieinriillen, die stirker abge-
senkte Kolke autonom entwickeln wie z.B. im
Schwarzen Moor/Rhon).

Querstrukturen sind duBlerer Ausdruck des durch
Untergrundunebenheiten, Frostwechsel und Was-
serandrang rhythmisierten Kriechverhaltens einer
héngigen viskosen Masse. Dieser (potentielle) For-
menschatz wird jedoch unter extremen randalpinen
Bedingungen iiberkreuzt, gestort und an der Aus-
bildung gehindert, wenn die mooreigene Wasser-
bilanz nicht mehr durch spezifische Vegetations-
leistungen (s. 8.1.2) ausreichend abgedampft werden
kann. Mit steigender Meereshohe nimmt die Reten-
tionsfihigkeit der Hochmoorvegetation ab (Zwerg-
straucher, Cyperaceen und zersetzte Torfe gewin-
nen die Oberhand, die Rolle der Torfmoose wird
bescheidener) und nehmen die Niederschlagskrifte
zu. Oberhalb einer Kreuzungsstelle dieser beiden
Gradienten spielt die Erosion eine moorbeherr-
schende Rolle.

Aus diesen Uberlegungen heraus leitet sich ein ge-
wisser Antagonismus zwischen Kolken und Riillen,
zwischen Bewegungs- und Abtragsstrukturen, zwi-
schen Quer- und Lingselementen ab.

Im Regelfall fungieren Kolke nurals Kolke (s.0.) und
Riillen nur als AbfluBkanile, d.h. die beiden Struk-
turen sind klar voneinander getrennt. Allenfalls
miinden »kolkeigene« Riillen in den Kolk ein
(Schwarzes Moor; s.0.).

Jedoch gibt es auch Funktionswechsel Kolk/Schlen-
ke/Riille: isochypsenparallele Flarke, lingliche Kolke
oder Schlenkenrinnen, also geféllsquerende Be-
wegungsstrukturen gehen an einem ihrer Enden
direkt in gefillsfolgende Erosionsstrukturen iber.
Im Luftbild gibt sich die Verbindungsstelle meist
durch einen Richtungsknick zu erkennen, der eine
eher geschlingelte Rinne wechselnder Breite von
einem *+ gleich breiten, oft geradlinigen Gerinne
trennt (z.B. der grenziiberschreitenden Moorkom-
plexam Hiderich, RiBflarkzone der Kendimiihlfilze,
Ré6thelmoos).

Ist der Moorwanderer von derart »gutem« Wetter
»begiinstigt« wie der Verfasser im August 1977, so
kann er beobachten, wie vorher ruhig daliegende
Kolke ihren Wasserspiegel anheben und in die ange-
schlossenen Riillen zu flieBen beginnen. Im Flark
entsteht eine langsame Stromung” Das bedeutet,
daB die Funktionstrennung Kolk/Riille zeitweise

1) Fir die Mitteilung ganz dhnlicher Beobachtungen aus dem
RiBflarkgebiet der Kendlmiihlfilzen danke ich Herrn Studien-
direktor Fr. DURR, Prien.



und in bestimmten Moorzonen aufgehoben werden
kann. Allen bisherigen Erfahrungen nach unter-
scheiden sich Kolke und Flarke mit Riillenanschluf},
also periodischer Gerinnefunktion, durch geringe
Tiefe (meist << 1 m) und durch eine feste, betretbare
Sohle von den 2-4 m tiefen, tiefreichend schlam-
migen »Dauerkolken«.

Das schonste Beispiel fiir den Umschlag der hydro-
graphischen Systeme auf demselben Moor ist das
Sattelmoor 9stlich der Unteren Wilhelminenalpe im
Westallgiduer Flysch-Mittelgebirge (FN, 1320-1350
m). Die sattelnahe flachiere Zone wird von vielen,
in trockeneren Zeiten mit einzelnen Ruhewasser-
kolken gefiillten Flarken gequert. Wo das Moor
unterhalb davon steiler wird, gehen sie unvermittelt
in steilwandige, fast linealische Riillen bis iiber 1 m
Tiefe iiber. Alle Flarkrinnen stehen untereinander
in Verbindung. So ldft sich der Weg eines Regen-
tropfens durch die Flarkzone mit einem dngstlichen
Skifahrer vergleichen, der einen Hang nur in vielen
Querfahrten und entsprechend langsam iiberwindet.
Hat der Wassertropfen den Ausfluf des untersten
Flarks erreicht, »benimmt er sich pl6tzlich als Schuf3-
fahrer«, der in groBer Eile dem unteren Moorrand
und der angrenzenden Bachschlucht zustrebt.
Dieses Gleichnis macht deutlich, dal den Quer-
strukturen dank ihrer Uberlaufschwellen und ihres
minimalen FlieBgefilles eine AbfluBverlangsamung
(Retardation, Bremsung) zukommt, die zusammen
mit der Speicher- und Muldenriickhaltfunktion der
Torfmoosdecken zur Retentionsstrategie des Alpen-
moores beitrdgt. Durchflossene Flark- und Kolk-
systeme leiten das Oberflichenwasser so »behut-
sam« iiber das Moor, dafl ihm keine nennenswerte
Erosions- und Schleppkraft zuwichst. Sie tragen zur
Moorstabilisierung bei, indem sie Riillenfunktionen
in moorschonender Weise iibernehmen und damit
die eigentlichen Riillen »verhindern«. Eine andere
Frage ist allerdings die Riickerosion der Riillen in
die Flarke hinein.

5. Alpenimoore im Haushalt der Naturlandschaft

Eine Skizze des Werdens der Alpenmoore verhilft
zum besseren Verstindnis ihrer Stellung und Funk-
tionen im natiirlichen Wasser- und Stoffhaushalt der
Gebirgslandschaft. Kap. 6 stellt die Position der
Moore im Nutzungssystem der bayerischen Alpen
gegeniiber.

5.1 Der Entwicklungszyklus der Hochlagenmoore

Oberhalb der Tédler und Beckenlagen sind meist
staunasse felsige oder felsnahe Unterlagen Aus-
gangspunkt der Hoch- und Ubergangsmoorbildung.
Was heil3t Staundsse?

In der Wasserbilanz dominiert des Glied Ober-
flichenabfluB. Der AbfluB erfolgt aber nicht in Ge-
rinnen, die den Untergrund zertalen und dranieren,
sondern quasi als flichiger Wasserfilm mit starker
Verzogerung. Anders ausgedriickt:

Stauvernidssung ist AbfluBverlangsamung durch
flichenhafte Ausbreitung und Ausdiinnung des Ab-
fluBquerschnitts. .
Beider Moorbildung (vorallem bei Hoch-und Uber-
gangsmooren)

- entwickelt sich allméhlich ein» Wasserfilm« (Stau-
verndssung) zum WasserkOrper (wassergesittigte
Torfauflage),

- wandelt sich ein einfaches AbfluBsystem (Stau-
verndssung) zum fein differenzierten Rickhalte-
system mit vielfiltigen Brems- und Speichereffekten

(eingesenkte Schlenken, Kolke und Flarke, Rhyth-
mik von Verdunstung und Wiederauffiillung in der
obersten hydrologisch aktiven Schicht, Uberlauf-
treppen in Strangmooren, Aufblihung von Wasser-
kissen durch Hangwasserzufluf3 usw.),

- differenzieren und strukturieren sich die Aufent-
haltsorte des Wassers (Stehendes Schlenken- und
Kolkwasser, Kapillarwasser im Torf- und Torfmoos-
korper, Gravitionswasser, wassergefiillte Hyalin-
zellen der Torfmoose, Wasserkorper im Torf oder
unter Schwingrasen, wassergefiillte Torfdolinen
und -kanalsysteme usw.),

- gehtdie Betonung in der Wasserbilanz vom Ober-
flaichenabfluB auf die Glieder Bodenwasservorrats-
anderung und Verdunstung iiber.

Dabei steigt der Differenzierungsgrad der Wasser-
haushaltsstruktur, verglichen etwa mit einer ver-
dichteten Alpweide als Initialstandort der Moorent-
wicklung. Beifehlender Riickhaltekapazitit des geo-
logischen Substrats (Standortkomplexe® 1-3, 5, 8,
12-14, 17-19) schafft die Natur bei geeigneter Ge-
lindeform biogene Riickhaltekapazitit (Moorent-
wicklung als Kompensation im Gebietswasserhaus-
halt).

Der geschilderte hydrologische Entwicklungsstand
ist in Hochmoor-Wachstumskomplexen erreicht.
Spitestens seit der spatmittelaiterlichen Klimaver-
schlechterung (»Kleine Eiszeit«, Fernau-Vorstof3)
sind jedoch die Wachstumskomplexe oberhalb 12-
1300 m ii. NN in Stilistands- oder Erosionskomplexe
umgewandelt.

Entstockung und Beweidung beschleunigten diesen
Vorgang. Die Pufferung des Moorkorpers gegen den
Angriff der atmosphérischen Krifte wurde dadurch
gedrosselt; das System wurde wasserdurchlissiger.
Erosionsmuster zerfurchten zunehmend die Moor-
oberfldche; z.T. entwickelten sich unterirdische Ent-
wisserungssysteme im und an der Basis des Moores.
Da die Abbaurate nicht mehr durch ebenbiirtigen
Torfzuwachs ausgeglichen wird, zerfdllt und
schrumpft der Moorkérper mehr und mehr. Ein
Wiederbeginn der Hochmoorentwicklung nachdem
Totalabtrag wire nur unter Nutzungsberuhigung,
Klimaerwdrmung und Verdnderung der klima-
tischen Wasserbilanz denkbar. Allerdings ist eine
derartige Aufeinanderfolge geschlossener Moor-
zyklen bisher nicht nachgewiesen. Sie wiirde sich
grundlegend von der rhythmischen Folge aus
Wachstums- und Stillstandsphasen der Tieflagen-
hochmoore (vgl. z.B. CASPARIE 1969) unterschei-
den, die im natiirlichen Ablauf das Moor nie ganz
zerstort.

Da die Alpenmoore aufgrund lokalklimatischer,
hohenklimatischer und nutzungsgeschichtlicher
Unterschiede verschieden weit in ihrem Entwick-
lungszyklus fortgeschritten sind, herrscht eine ver-
wirrende Vielfalt hydrologischer Zustande.

Fiir die Wachstumsphase der Hochmoorentwick-
lung wurden in den letzten Jahren Simulations-
modelle konzipiert. Den ausfiihrlichsten Ansatz
hierzu lieferte das englische IPB-Projekt Moorhouse
fiir ein atlantisches Deckenmoor (CLYMO 1978,
JONES & GORE 1978 u.a.). WILDI (1978) simu-
lierte die Entwicklung soliombrogener Alpenrand-
Hangmoore am Beispiel des Bibertales, Kanton Zug
und Schwyz. Da viele der bayerischen Alpenmoore
mit diesen Verhiltnissen {ibereinstimmen, sei da-
von in geraffter Form berichtet. Das Wildi-Modell
versucht, die Spanne zwischen einem angenom-
menen Ausgangszustand (etwaam Ende der Eiszeit)

1) Vgl Kap. 6.4.
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und dem heute eingestellten Gleichgewichtszustand
(= Kontrolle des »gerechneten« Moores) zu be-
schreiben. Es erlaubt exemplarische Einblicke in das
Geflige der MooreinfluBfaktoren und bildet einen
ersten Schritt, Funktion und Reaktion von Mooren
hinsichtlich natlrlicher und kiinstlicher Verande-
rungen vorherzusagen (vgl. WILDI 1977, S. 8/9).
Unter anderen werden folgende konstanten und
variablen Gréf3en eingespeist:

Konstanten: Wasserleitfahigkeit bzw. DurchfluBrate
des Torfes, Wasserkapazitit des Torfes, Jahresnie-
derschlag, Evaporation, Torfabbaurate, Zuwachs-
rate der Hoch- und Niedermoorvegetation, maxi-
male Biomasse unter Optimumbedingungen
(carrying capacity), Absterberate Vegetation, Ka-
tionenkonzentrationen im Regen/Vegetation, Torf,
Mineralbodenwasser, Verhaltnis Flach-/Tiefwurz-
ler.

Zeitabhingige Variable: Wassermenge, Torfméich-
tigkeit, Biomasse, wassergeldste und torfgebundene
Nihrstoffe. Fiir diese 5 Parameter werden Anfangs-
werte am Sukzessionsbeginn festgesetzt.

Zur Beriicksichtigung der rdumlichen Variation der
Variablen, insbesondere des Hangwasserstromes
und Moordurchflusses, wird das Hangmoor als Kette
verkniipfter Submodelle aufgefaBt und gerechnet.
Jedes Submodell, d.h. jeder Moorausschnitt in be-
stimmter Hanglage, bezieht input vom nichsthdo-
herenund liefert input an das nichsttiefere (vgl. auch
6.6.1).

5 Differentialgleichungen beschreiben die Variablen
als Zeitfunktion, d.h. als Funktion des Variablen-
zustandes zu Beginn der Moorbildung (t = O).

Das Gleichungssystem lautet in allgemeinster Form:

Xi,jt /t=1 (Xi,jt=0,cnvak,j)
X Variable zum Zeitpunkt t der Moorent-
wicklung im Submodell j
X. . Variable zu Beginn der Moorentwicklung
i,jt=0 . A
im Submodell j

Cn Konstante EinfluBgroBe (s.o0.)

ay Hilfsfunktionen zur Ermittlung der Vari-

ablen und Konstanten im Submodell j.
Abb. 7 b zeigt Modellresultate fiir ein sesselformig
profiliertes Hangmoor mit konvexem Ober-, kon-
kavem Mittel- und konvexem Unterteil. Es wird
sichtbar, daB Hangverflachungen die Torf-und Was-
serakkumulation, Nahrstoffverarmung und Regen-
wassermoorbildung begiinstigen konnen (vgl. auch
SCHLICHTING 1975).

Lig

5.2 Die Entwicklung der Talmoore

Hier verliuft die Genese aus Seeverlandung oder
Versumpfung der Talalluvionen {iber Niedermoor-
stadien bis zum Ubergangs- und Hochmoor (nicht
wurzelechte Hochmoore). Dabei wolbt sich ein
hochmooreigener Wasserkdrper liber den vorhan-
denen Grundwasserkorper der Talalluvionen® und
Niedermoortorfe. Die Oberfliche des Hochmoor-
Wasserkorpers ist konvex, die Sohle des unter-
lagernden Grundwassers aber im Talquerschnitt
konkav. Stillstands- und Erosionskomplexe der Tal-
hochmoore sind fast ausschlieBlich nutzungsbedingt
(Torfstich, Vorentwisserung, Miespickeln). Unter-
moor-Erosion (Torfkanile und -trichter fehlt schon
deshalb, weil keine undurchldssige Sohle das Moor-
sickerwasser sammelt und ableitet. Im Gegensatz
zu den wurzelechten Hochlagenmooren auf tonig-
mergeligen Unterlagen ist ein gewisser Wasseraus-
tausch zum Liegenden méglich?

Die Talmoorentwicklung verlduft also meist irrever-
sibel in Richting steigender Regenwasserabhingig-
keit ohne zyklischen SchluB: Ein ombrotrophes
(regenwassergespeistes) System transgrediert iiber
ein minerotrophes (grundwassergespeistes).

In der zyklischen Entwicklung der Hochlagenmoore
wird dagegen der »Gipfel« totaler Regenwasserab-
hingigkeit (Hochmooraufwoélbung) nicht nur er-
reicht, sondern {iiberschritten. Bei seiner »Ver-
greisung« (Abtrag) nehmen die »jugendlichen«
Ziige des Moores wieder zu. Es wird pflanzendko-
logisch wieder zum Niedermoor.

Zwar kann auch bei Talmooren das Hochmoor-
milieu abgeldst werden, dort aber nicht durch einen
kontinuierlichen ProzeB, sondem durch jihe Uber-
flutungs- oder Grundwasserereignisse. Dabei kann
die Hochmoorentwicklung in relativ kleinen Zeit-
raumen wiedereinsetzen und es entsteht ein rhyth-
misch gegliedertes Profil (Kasten 16 in Abb 9).

Die ‘beiden geschilderten Entwicklungsreihen sind
nur Prototypen in einer groBen Vielfalt moéglicher
Wege.

Abb. 7 a erweckte vielleicht den Anschein, als ver-
liefe im Gebirge die Hochmoorentwicklung so unge-
stért vom Umfeld wie z.B. im nordwestdeutschen
Tiefland. Im folgenden wird daher versucht, Alpen-
moore als Produkte ihrer Einzugsgebiete und in
ihren stofflich-hydrologischen Umfeldverkniip-
fungen zu charakterisieren.

1) Seetone sind allerdings fast grundwasserfrei.

2) Im oberen Grundwasserstockwerk des Loisachtales treten im
Pfriihmoosbereich O-arme Braunwasserlinsen auf (LOHR 1967)

ENTWICKLUNGSZYKLUS EINES
HOCHLAGENMOORES

Grurdwasser

Karst-Kluf- und

e

Trophiegrad [

a AN D A a
Trophiegrad ~

LEGENDE

* Hydrologisch aktive tHochmoorschicht
Hochmoortorf mit hohem Wassergehalt
([T Niedermoortorf

geringem

Abb. 7 a: Hydrologische Genese eines Hochlagen- und eines Talmoores (schematische Modellvorstellung)
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Die Elemente des Modells in Relation zu Zeit und Raum
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Abb. 7 b: Moorsimulation auf sesselférmig profiliertem Hang unter Bedingungen des Schweizer Alpenrandes (1800 mm Jahresnieder-

schlag); aus WILDI (1978).

5.3 Moorbildung und -einzugsgebiet (Abb. 8)

Solange es die totale Regenwasserabhdngigkeit nicht
erreicht hat, ist ein Alpenmoor von seinem Einzugsge-
biet abhdngig.

Die moorbeeinflussenden Eigenschaften alpiner
Einzugs- bzw. Niederschlagsgebiete (Fy) dndern
sich mit wachsender Quellentfernung und relativer
Hohe. Geologisch bedingte Wasserhaushaltsunter-
schiede seien hier ausgeklammert (vgl. WROBEL
1971).

Talaufwirts nimmt die Fy-Gr68e ab und damit die
Sensibilitdt fiir lokale Niederschlags- und Ab-
schmelzereignisse zu. Ein nur wenige km? groBes
Regengebiet kann zwar nicht im groBeren FluB-
system, aber in dessen obersten Verzweigungen
Hochwasserwellen hervorrufen. Dies bedeutet im
Grundsatz, daB bach- oder auennahe Hochlagen-
moore (z.B.aufKarb6den) einer relativ unberechen-
baren, unregelmiBig kurzperiodischen AbfluBcha-
rakteristik ausgesetzt sind, zumal dort auch die Ge-
samtniederschlige hoher und die Starkregen hau-
figer sind. Uberdies nimmt aufwirts der Quellidufe
der Fy-Anteil retentionsfahiger Wilder rasch ab.
Viele Hochlagenmoore haben deshalb nicht nur mit

Durchflilssen dauerhafter Gerinne, sondern auch
mit breitflichigen oberflichlichen Zufliissen von
den Einhingen zu rechnen. Die Folge ist, daB3 die
»Revierabgrenzung« zwischen Talsystem-Hoch-
lagenmooren und Auflandungsgebieten sehr un-
scharf (vgl. Hochtal am Diedamskopf, Gurgler Rot-
moos mit seinen Bachanrissen, Plan du Nivolet) und
dauerhaft hochmoorfdhige Standorte stark zuriick-
gedrangt sind. Esdominieren Auenniedermoore mit
feinem Schichtwechsel.

In den unteren Talbereichen dagegen wird nicht nur
das Abflufiregime regelmaBiger und langperio-
discher, seitliche Oberflichenzufliisse werden auch
durch Talhangbestockung meist wirksam abge-
schirmt. Das Verhiltnis zwischen Talmoor und -aue
unterliegt einem klaren »Organis_z;tionsplan«.”
Wegen der groBen (potentiellen) Uberflutungs-
rdume herrschen Nieder- und Auenmoore zwar vor,
die (eingeleiteten) Hochmoorbildungen diirfen aber
auf eine liangere ungestorte Wachstumsphase »hof-

1) Beispiele daftir sind: Mettenhamer Filz/Tiroler Ache, Al-

tenauer Moor/Ammer, Inzeller Moore/Rote Traun, Oberauer
Moos/Loisach
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Abb. 8: Schema der Einzugsgebietsabhiingigkeit bayerischer Alpenmoore

fen«. Wird das AbfluBregime durch ein vorgeschal-
tetes natiirliches Ausgleichsbecken zusitzlich ge-
ddampft (z.B. Kochelsee), so kdnnen Hochmoore
bedeutend nidher an den Alpenflull herantreten
(z.B. Loisach-Kochelseemoore; vgl. LUTZ 1950).

Eine dritte Kategorie steht hohenmaBig zwischen
den Haupttal- und Hochtal-/Karmooren, »zieht sich
aber in ganz anderer Weise aus der Klemme«: Die
Riedelmoore sitzen iberflutungssicher auf den
Riicken zwischen spitzwinklig aufeinander zu-
laufenden Bachtilern, und zwar in den bayerischen
Alpen fast immer oberseits der Eintiefungsstrecken
zwischen den Hoch- und Héngetélern der Lokal-
gletscher und den tief ausgeschiirften Haupttilern
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oder Stammbecken, haufig auf balkonartig unter-
spilten glazialen Talverfiilllungen (z.B. Lainenge-
biet oberhalb des Kochelsee-Stammbeckens, Tal-
treppe zwischen Kleinwalser- und Illerhaupttal,
Lobentalgebiet im Ammergebirge). Solche Moore
haben ihre gebietshydrologische Abhéngigkeit auf
ein eigenes, nur bandférmiges »Mini-Einzugsge-
biet« innerhalb des Talsystems reduziert. Der Zu-
strom beschrinkt sich auf kontrolliert einsickerndes
Hangwasser von einer einzigen Seite. Aullerge-
wohnlich hohe Hochmooranteile sind hier also mit
Nihrstoffgradienten in einer bestimmten Richtung
(soliombrogener Gradient) verkniipft (vgl. Block 13
in Abb. 9).
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Abb. 9: Funktionstypen bayerischer Alpenmoore (in halbschematischer Anlehnung an die Realitdt; unmaBstdblich)




Die bisher unter 5.2 besprochenen rechnen wir zur
Moorgruppe in Talsystemen. Dieser Kategorie steht
eine kleinere Zahl von Hochlagenmooren mit
eigenen kleinen Einzugsgebieten gegeniiber (Karst-
schiisseln, Kessel, Mulden), welche die Hochmoor-
standorte durch hiufigen HangwasserzufluB auf
zentrale Inseln oder kleine Bodenwellen begrenzen.
Werden solche Depressionen durch Schlucklocher
(Ponore, Karstschichte, Dolinen) vom Einhangs-
wasser abgeschirmt, so vermitteln sie zur dritten
Hauptgruppe der einzugsgebietsfreien Moore. Diese
sitzen auf Kimmen, Graten, Plateaus und Gipfeln,
vor jeglicher FlieBwasserzufuhr vollig sicher. Nie-
dermoore spielen hier gegeniiber hochmoorartigen
Gesellschaften eine nur bescheidene Rolle.

5.4 Typen hydrologischer und trophischer Systeme
bayerischer Alpenmoore

Die Vielfalt der hydrologischen und trophischen
Systeme (= Vielfalt der mooreigenen und moor-
biirtigen Wasser- und Stoff-Transportwege) und
ihre auffallende Kopplung an die hydrologisch-stoff-
lichen Bedingungen des Moor-Umfeldes hebt die

Schwarze Dreiecke am Boden des Vierecks ver-
weisen auf vorwiegend mineralische Sedimentauf-
héhung bzw. Auffiillung eines Wasserkorpers vom
Grund her (Mudden). Niederschlagsimporte werden
nicht symbolisiert.

GewissermaBen ein zweites Kiirzelsystem findet
sich auf Abb. 10. Die Kisten 1-16 der Abb. 9 sind
dort durch die Merkmale »Konstanz der Standort-
bedingungen« (diinne Linie) und rdumliche pH-,
Nihrstoff- bzw. Elektrolytverteilung (fette Linie)
erginzt. Die beiden Linien beschreiben jeweils die
in Abb. 9 gezeichneten Moorschnitte. Die Nicht-
Mooranteile der Gelidndeprofile von Abb. 9 sind da-
bei weggelassen.

Abb. 10 beruht z.T. auf pH-Profilen iiber ausge-
wihlte Alpenmoore hinweg; vgl. Ringler 1981 a),
zum Ubrigen Teil auf Analogieschliissen aus Vege-
tationsbeobachtungen und auf hydrologischen Be-
obachtungen des gleichen Moores auf mehrmaligen
Begehungen. Ebenso wie Abb. 9 sind die Kurven
ohne maBstibliche und quantitative Beziehung zu-
einander. Sie haben zwar nur den Charakter von
plausiblen Denkmodellen, erleichtern aber die Dar-
bietung komplexer Zusammenhinge. Die folgenden

Speichersystem

=

Moor ohne nennenswerten oberirdischen oder unterirdischen Zu- und AbfluB; Import aus
Niederschligen (Wasser, Elektrolyte, Pollenniederschlag, Immissionen, Flugstaub usw.) wird
bis zur Verdunstung festgehalten bzw. im Moor-Okosystem umgesetzt und festgelegt (6ko--
logische Senke »Endstation« im Stoffhaushalt); trotz kleiner Importraten entsteht ein
»ImportitberschuB«, der die Energie-, Stoff- und Wasserdepots (wassergesittigte Torfe) stindig
anwachsen 148t (positive Energie- und Stoffbilanz, autochthones Wachstum der organischen
Stoff- und Wasservorrite; vgl. KUNTZE 1973).

ZufluB-(Speicher-)System

£

‘tation und Sedentation). Autochthones biogenes Hochmoorwachstum spielt, wenn {iberhaupt,

Neben den niederschlagsbiirtigen erhilt das Moor auch Wasser- und Stoffimporte aus der
mineralischen Umgebung. Da ein (erkennbarer) Vorfluteranschluf§ fehlt, sammeln sich die
Zufliisse im Moorbereich an. Es entsteht ein Giberwiegend allochthones Wachstum (Sedimen-

nur eine untergeordnete Rolle.

Im Unterschied zu Speichersystemen erstreckt sich die Wachstumstendenz auf vorwiegend
mineralische oder mineralisch-organische Ablagerungen (Fest- und Schwebstoffe, Mudden,
Gttja, Seekreide, Dy). Im Gegensatz zum konvexen Hochwachsen der Speichersysteme erfolgt
eine Auffiillung konkaver Hohlformen.

AbfluB-System
-
=

Die Durchlissigkeit des Moorkorpers fir Wasser- und Stoffstrome bzw. die Abflulneigung
der Mooroberfliche sind durch Riillenbildung, Zerfurchung bzw. Verdichtung erhGht. AuBBer
den Niedérschlidgen erfolgt aber kein (deutlich erkennbarer) ZufluB. Der AbfluB erfolgt
entweder unterirdisch iiber Dolinen und Ponore oder liber das oberirdische Gewissernetz
(Pfeil nach rechts bzw. nach unten). Da der Mineralisierung, Ab- und Ausschwemmung
von organogener Substanz kein entsprechender Importausgleich gegeniibersteht, entsteht ein
Defizit in der Stoffbilanz des Moores. Die Abbautendenz wird durch abwirts gerichtete weifle
Dreiecke ausgedriickt.

ZufluB-AbfluB-System
= 3
==
R

Der Stoff- und Wasserabfuhr steht eine Zufuhr aus der Umgebung (Pfeil nach rechts ins
Rechteck hinein) oder aus dem Mooruntergrund (z.B. Karstwasseraufstosse; Pfeil nach oben)
gegeniiber. Die Stoff- und Wasservorratsbilanz ist ausgeglichen, verzeichnet Gewinne (or-
ganogenes Wachstum) oder ist defizitir (Abbautendenz). Im letzteren Fall werden Wasser-
und Stoffstréme rasch durchgesetzt (Durchsatzsystem). DaB der moorbiirtige AbfluB gelegent-
lich auBerhalb des Moores versickert, wird durch einen abknickenden Rechtspfeil ausge-
driickt.

Alpenmoore von den Vor-und Tieflandsmoorenab.
Die Standortkomplexe und geologischen Zonen
(Kap. 6) sind moorrelevant nicht nur im Hinblick auf
Moordichte und MoorgréBe, sondern auch im Hin-
blick auf Moorwasser- und -stoffhaushalt, vertikale
und horizontale Moorgliederung, Schérfe der Moor-
abgrenzung, Nahrstoff- und floristische Gradienten.
Aus der enormen hydrologisch-trophischen Vielfalt
seien die 16 Grundtypen der Abb. 9 und 10 ausge-
wihlt. Ein Anspruch auf Vollstindigkeit wird dabei
nicht erhoben.

Zur Kennzeichnung der Wasser- und Stoffhaus-
haltstypen wird ein Kiirzelsystem eingesetzt: Recht-
ecke versinnbildlichen den organogenen Moor-
korper, schwarze, aufwarts weisende Dreiecke den
Stoff- und Wasservorratszugewinn (Wachstums-
tendenz, positive Energie- und Stoffbilanz), weiBe,
abwirts zeigende Dreiecke den Massenverlust (ne-
gative Bilanz), Pfeile die Stoff- und Wasserstrome.
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Erlduterungen nehmen z.T. auf oben Gesagtes be-
zug und illustrieren die 6rtliche Ausprdgung allge-
meiner Zusammenhéinge

ZufluB-(Speicher-)Systeme (Block 1-3)
Wasser- und Stoffzufuhren sammeln sich mangels
wirksamer Entwiésserung in Mulden an.
Block 1 Pendelnde Wasserstinde und Uberschlik-
kungen herrschen auf dem niedermoorartigen Mul-
denboden, dessen Pflanzengesellschaften sich mit-
hin auf limes convergens-Bedingungen (vgl. VAN
LEEUWEN 1966) eingestellt haben. Dies bedeutet:
Auslese von Arten enger Feuchte- und Nahrstoff-
amplituden, einfache, oft fleckenweise Vegetations-
struktur.
Im Fall Mooserboden und Schlipfgrubalm sind
kleine zentrale Hochmooraufwolbungen inmitten
des oszillierenden Karbodenmilieus ausgespart (re-
lativ stabile Inseln: Abfall in der »Konstanzkurve«
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Abb. 10: Riumliche Verteilung von Nihrstoffen und Milieubestindigkeit in den Typen 1-15 (Abb. 9.)

Fette Kurve: Intensitit des Mineralbodenwassereinflusses (Elektrolytgehalt)
Diinne Kurve: Grad der Milieubestindigkeit (je héher, desto geringer sind die Schwankungen des Wasser- und Nahrstoff-Faktors)

der Abb. 10. Wie in vielen anderen Alpenmooren
decken sich die Peaks der Nihrstoff-/pH-Kurven
mit den »Tédlern« der Konstanzkurven. Eutrophe,
gut mineralstoffversorgte Moorteile sind (mit Aus-
nahme gleichmiBig sickernder Hangwasserziige in
Block 10-13) durch instabile Pendelmilieus gekenn-
zeichnet. Sieht man von der unregelmiBigeren
Uberflutungsrhythmik ab, so besteht eine Parallele
zum Wattenmeer, dem importreichsten und pro-
duktivsten Okosystem der gemiBigten Breiten (vgl.
HEYDEMANN 1980). Sowohl hier wie dort herr-
schen sehr steile Nihrstoff- und floristische Gra-
dienten (zwischen Spiilsaum und Weilldiinen bzw.
zwischen iiberschlicktem Niedermoor und ombro-
tropher Hochmoorinsel), die man als abrupte Vege-
tationsgrenzen empfindet. In beiden Grenzbeispie-
len dndert sich auch die Konstanz des abiotischen
Milieus schlagartig.

Block 2 Stoffzufuhren sedimentieren sich hier am
Grund der stindig wassergefiillten Mulde. Die
wechselnden Wasserstinde werden von der
Schwingrasenvegetation mitvollzogen. Die Wuchs-
bedingungen der Moorvegetation sind deshalb sta-
biler als das abiotische Milieu der iibrigen Komparti-
mente des Moorsystems.

Im Vergleich zu Block 1 spielen trophisch-floristische
Gradienten keine aspektbildende Rolle. Die relative
Bestindigkeit der oberflichlichen Wuchsbedingun-
gen erlaubt eine kleinteilige Vegetationsdifferen-
zierung (vgl. Relationstheorie; HABER 1978).

Block 3 AbfluBloser Kessel im Karstgebiet, aber
ohne (nachgewiesenen) Anschlufl an das Karst-
wassersystem (Standortkomplex 11: Plattenkalk);
Oberflichenwasserandrang nur méaBig, da Dolinen
der Hochfliche die Niederschlige verschlucken;
geringe Zufuhr kalkreicher Wisser, relativ hoher
Anteil elektrolytarmen Regenwassers (Zisternen-
effekt), gute Untergrundabdichtung (Mordnenver-
kleidung, Verwitterungslehme und Schlimmstoffe)
und relativ geringes Pendeln des Kesselwasserstan-
des schaffen sogar die fiir Hochmoorentwicklung
erforderlichen stabilen Bedingungen.

Im Gegensatz zu Block 1 liegen die Hochmoor-
korper randlich, der minerotrophe Teil aber zentral.
Dieser Sonderfall ist nur im Karstgebiet moglich,
wo die vorwiegend senkrechte Wasserbewegung
einen Stoffabtrag in die Mulden verhindert. In 1 sind
gerade die Randbereiche von der Zufuhr betroffen!
Der Vergleich 1/3 lehrt, daf3 der horizontale Moor-
aufbau sich als Weiser fiir die Wasser- und Stoff-
dynamik von geologischen Zonen oder kleineren
alpinen FluBgebieten eignen kann.

AbfluB-Systeme (Block 4-9)
Aufgrund erhabener Kamm- oder Gipfellage (4),
Distanz von den Berghingen (6, 7) Bachabschir-
mung (5-7) oder vorgeschalteter, hangwasserab-
fangender Dolinenketten (8, 9) werden die Moore
kaum vom stoffreichen Hang- und Grundwasser
erreicht. Die Wasser- und Stoffbewegungen haben
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ihren Ursprung im Moor selbst, sind zum Moorrand
gerichtet und werden durch Moorerosion bzw. -ver-
dichtung geftrdert oder ausgelOst. Regenwasser-
speisung (Ombrotrophie) ist in den AbfluBsystemen
vorherrschend und einfach zu begriinden. In den
bayerischen Alpen gibt es Abflu3systeme mit ober-
irdischen (Block 7) und unterirdischen Vorflutern
(Block 8-9).

Block 4 Die lagebedingte Hangwasserabschirmung
ist auf Kdmmen und Gipfeln am eindeutigsten.
Grundwasserkontakt fehlt vollkommen (kluftarme
Sandsteine, Tonschiefer und Mergel der Standort-
komplexe 1,2, 7).

Im Querschnitt einer vermoorten Kammlage er-
scheint das abiotische Milieu nur geringen Schwan-
kungen unterworfen (Gerade in Abb. 10); hangab-
wirts ansteigender Mineralbodenwassereinflufl
(Nieder- bzw. Anmoorcharakter) verursacht aber
meist kontinuierliche ombrosoligene Nahrstoff-und
pH-Doppelgradienten, symmetrisch von der Kamm-
linie nach unten abstrahlend (erscheinen als »Wel-
lental« in Abb. 10). Fast unmerkliches Ausdiinnen
des Moorkoérpers ist typisch (z.B. Beerenmoos am
Edelsberg bei Pfronten; vgl. HOHENSTATTER
1973).

Block 5 In wasser- u. feststoffsammelnden Hohl-
formen (z.B. Karen) entwickeln sich Moor-Abfluf3-
systeme nur bei wirkungsvoller Abschirmung durch
vorgeschaltete Bidche. Die hochmoorfdhigen Stand-
orte eines Karbodens sind viel schirfer abgegrenzt
als in- Vermoorungen flacher Kimme und Hoch-
plateaus (sehr steile Nidhrstoffgradienten, abrupte
Trennung von Hoch- und Niedermoorbereichen).
Konstanz- und Nihrstoffkurve verlaufen wie in
Block 1 komplementir zueinander. Eine leistungs-
fahige Entwisserung besitzt aber nur Block 5 (Vor-
fluter). Infolge ebener (stark stauender) Lage ist das
in Gang gekommene Hochmoorwachstum aktiver
als z.B. in stédrker reliefierter, abfluBbegiinstigender
Kammlage (4). Die Erosion der Karbiche meiBelt
die vorhandenen Hochmoorkorper noch deutlicher
heraus. In 5 (und 6-8) sind deshalb die Niedermoor/
Hochmoorgrenzen schirfer als in anderen Alpen-
moortypen. Nicht umsonst weisen die bachbegrenz-
ten bzw. -zerteilten Kar- und Hochtalmoore der
bayerischen Alpen die eindrucksvollste Aufwélbung
und die steilsten Randgehidnge aller bayerischen
Moorregionen auf (z.B. R6thelmoos bei Ruhpolding,
Lexenalm bei Benediktbeuern, Hérmoos bei Ober-
staufen, Wurzhiittengebiet am Spitzingsee).

Block 6 Wie in 5 benimmt eine periodisch {iber-
schlickte Niedermoor-Bachaue dem wiichsigen
Hochmoorkuchen die Ausbreitungsmoglichkeit
und begrenzt ihn sehr scharf. Die zangenformige
EinschlieBung beldBt ihm nur das Héhenwachstum.
Trotz erstaunlicher Aufwolbung bindigt die ge-
schlossene Randgehidngebestockung das Ausein-
anderflieBen des gewaltigen wassergesittigten Torf-
korpers. Die Zugkrifte werden aber in Form einer
kolkgespickten, z.T. schwingraseniiberzogenen
Schwicheachse im Moorfirst augenscheinlich. Riil-
len und Frosionskomplexe fehlen diesem 1200 m
hoch gelegenen Moor véllig. Es fehlt also ein nen-
nenswerter Oberflichenabflul. Dieses (Nieder-
schlags-)Speichersystem hilt den Wasserimport bis

zur Verdunstung fest und akkumuliert den Stoff-

import in Form von Bio- bzw. organischer Masse.
Dieses Beispiel fiihrt besonders schon vor Augen,
dal Alpenmoore bei geringer Ausdehnung sehr
machtig werden kénnen.

Block 7 In hoherer Lage und bei starker Beweidung
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haben sich Moore der vorgenannten Art (Block 6)
zum Typ 7 entwickelt. Ein Riillensystem durchsagt
das Randgehinge mehr und mehr; anstelle der
axialen oder zentralen Kolke im Moorfirst befindet
sich nunmehr eine schlenkenartige Senke (Krater-
moore sensu KAULE 1973). Aus einem Speicher-
system ist ein sehr durchlédssiges Abflusystem ohne
Riickhaltefunktion geworden. Derzeit ist noch un-
sicher, ob Torfkandle am Auslaufen der Kolke be-
teiligt sein kdnnen.

Gesteinsgrenzen und Dolinenketten trennen Hoch-

und Niedermoor ‘
Block 8 Auf das Ifen-Gottesackergebiet beschrank-
ter Sonderfall, im Unterschied zu den meisten
librigen Fillenist die Trennung zwischen Hoch-und
Niedermoor nicht moorgenetisch oder orografisch,
sondern geologisch-tektonisch bedingt: Die Hoch-
moorkorper entwickelten und erodierten sich nur
auf dem kalkfreien und undurchldssigen, etwas er-
habenen Brisisandsteinband; dieses ist durch eine
mergelige, niedermoorgefiillte Rinne von den
Schrattenkalkwinden geschieden. Der Hoch- und
NiedermoorabfluBl sammelt sich in midandrierenden
Rinnsalen der Rinne, die nach kurzer FlieBstrecke
in groBen Dolinen versitzen.
Die tektonische Struktur schirmt die Hochmoor-
béander trotz hoher Reliefenergie vollstindig vor zu-
flieBendem Kalkwasser ab. Dort herrschen also
stabile, in der Niedermoorrinne aber méBig labile
abiotische Bedingungen (Abb. 10 Block 8). In keiner
anderen Situationist der trophische Sprung zwischen
Nieder- und Hochmoor so scharf: Substrat-, Relief-
und Moorgrenzen fallen hier zusammen. AbfluB-
(regenwassergespeiste) und Zufuhr-(hangwasserge-
speiste) Standorte sind in diesem Sonderfall fast
ohne gegenseitige Beeinflussung. Die »geologische
Zwangsjacke« trennt Hoch- und Niedermoor fein
sauberlich und verhindert eine Konkurrenz ombro-
und minerotropher Moorteile.
Block9 Die Isolierung des Hochmoors vom Nieder-
mooranteil ist noch ausgeprigter als in Block 8: 2
Dolinen-reiche Rinnen und eine Nagelfluhrippe
schieben sich dazwischen. Das Quell- und Ober-
flichenwasser der Hangniedermoore wird schon
in der ersten Dolinenreihe verschluckt, erreicht also
nicht den ombrogenen Moorteil. Fiir den Hoch-
moorabflul stehen wiederum eigene Ponore
(Schlucklocher) zur Verfiigung, die vielleicht in die
angrenzende Bachschlucht entwissern. Den Flach-
land-Moorkundler beriihrt es eigenartig, wenn sich
wenige Meter neben einem Hochmoorband eine
tiefe steilwandige Bachschlucht 6ffnet, die nur durch
eine niedere Geldnderippe getrennt ist.
Abb. 10 (Block 9) zeigt ein »Gebirge« von nahrstoff-
reichen und -armen, konstanten und pendelnden
Zonen. Nur die geologische Gliederung (Mergel-
und Nagelfluh-Schichtwechsel, ausstreichende
Kliifte mit Dolinen) erklart die duBerst scharfe, fast
gradientenliose Standortgliederung.

Zufluf-Abflufl-Systeme

Niederschldage wund Mineralbodenwasser werden
durchgesetzt. Lange Trophie-und Florengradienten
sind kennzeichnend (ombrosoligene und soliom-
brogene Komplexe). Speichereigenschaften treten
talwirts immer mehr in den Vordergrund.

Block 10 Hangwassergespeiste Zufuhrstandorte
(Niedermoore) gehen hangabwirts allmdhlich in
ombrogene. Moosmoore iiber. Im Gegensatz zu
Block 1-5, 6, 7 liegen die Niedermooranteile nicht



hochmoorumfassend, sondern bergseits. Die un-
teren Hochmoorrinder sind ausschlieBlich oro-
grafisch begrenzt (Grabeneinhinge).
Gradienten sind im Gegensatz zu den vorher be-
sprochenen Fillen nicht an pendelndes, sondern an
konstantes Milieu gebunden (im Moorldngsschnitt
iiberlagert sich eine ebene Konstanzkurve mit einer
abfallend ausgerundeten Milieukurve; Block 10/11
in Abb. 10).
Block 11 Entspricht einem Moorldngsschnitt in
Block 10; im Unterschied zu 10 gibt es soliombro-
gene Hangmoore aber auch als »Sessel-, Halbsattel-
oder Hangschultermoore« auf Hangverebnungen
ohne unmittelbaren Kontakt zu Bacheinhéngen.
Block 12 Der Hangwasserzug ist so bestimmend,
daB sich talseitig kaum ein deutlich ombrogener
Moorteil ausbilden kann. Die hierfiir nétige Hang-
verflachung fehlt im allgemeinen. Sowohl Milieu-
als auch Konstanzkurve verlaufen eben (Abb. 10;
vgl. auch Block 2).
Block 13 Ein soliombrogener Gradient wie in 10/11
endet in einem moorumfassenden Dolinenkranz,
der eine weitere Hochmoortransgression abblockt
und das Durchsatz- und Oberflichenwasser des
Hangmoores ins Berginnere ableitet.
Block 14 Morphografisch mit 2 eng verwandt; der
Hauptunterschied besteht im unterirdischen Zu-
und oberirdischen Abflu8. Demzufolge herrscht ein
gleichmaBigerer Wasserstand und ein relativ kon-
stantes Milieu (ebene Milieu--und Konstanzkurve).
Der miBige Kalkgehalt des Karstwassers (vgl
CRAMER 1953) und die Kalkgehaltsabnahme vom
Kesselgrund (Ausfallungszone) bis zur Wasserober-
fliche lassen {ibergangsmoorartige Schwingrasen-
vegetation (Aualpe), ja sogar Spirkenhochmoor-
decken (Falkensee) zu.
Auch im Fest- und Schwebstoffhaushalt verkorpert
14 eine Sonderstellung: Das Karstquellwasser ist
meist in erosionsarmen, dolinenreichen Hochpla-
teaus oder Hochtdlern eingedrungen. Allfdllige Fest-
und Schwebstoff-Frachten wurden bei der Karst-
passage bereitsin Strudeltopfen, Hohlenteichen und
flachen Gesteinskavernen groBlenteils abgesetzt
(Hohlenlehm). Die mineralische Auffillung des
Quellkessels verlduft also langsamer als etwa in
Block 2.
Das gleichbleibende Milieu kommt somit zustande
durch:
- geringe Schwankungen der Mineralstoffzufuhr
aus dem Karstwassersystem .
Wasserstandsfixierung durch oberirdischen Uber-
lauf
- Kalkausfillung tiberwiegend am Grund des Quell-
trichters.
Stationdres Milieu (Gleichgewicht), stindige Zufuhr
bergkalten Wassers und Kiltekessel-Sonderklima
reservieren Standorte dieser Art fiir manches sehr
seltene Eiszeitrelikt (Meesia triquetra, Carex he-
leonastes). Eine Parallele zur extrazonalen Sali-
cetum herbaceae-Insel auf einem verstiirzten
Hohlenausgang am Grund des Grubalmkessels
(Laubensteingebiet) in nur 1200 m NN driangt sich
auf.
Block 15 Nur an wenigen Stellen der bayerischen
Alpen fiigen sich viele Einzelmoore zu einer ge-
schlossenen Moorlandschaft oder gar einem mul-
den- und hiigeliiberziehenden Moorkomplex zu-
sammen (Decken- oder terrainbedeckendes Moor).
Im Regelfall verhindern Wasserziige und von den
Steilhdngen her gespeiste Erosionsrinnen das Zu-
sammenwachsen der Vermoorung. Nicht so am

Engenkopf/Allgiu, einem 1200 m hoch gelegenen
Karstplateau, das nur von niedrigen Schrattenkalk-
rippen schiisselartig umstelit ist. Viele Dolinen ver-
hindern die Eintiefung moordurchziehender Was-
serstrange; die geringe Reliefenergie unterbindet die
Zerfurchung oder Uberschiittung der flachen Ge-
lindeabschnitte. So konnte sich eine komplexe Ver-
moorung terrainbedeckend seit langer Zeit entwik-
keln. (Konstanz der Moorentwicklungsbedingun-
gen). Viele ombrosoligene und soliombrogene Gra-
dienten stoBen aneinander und treten zum Verbund
zusammen.

Nirgendwo sonst in den bayerischen Alpen ver-
binden sich Konstanz und Milieuvielfalt iiber so
groBe Flichen hinweg. Dies und der gelindebe-
dingte Kéltestau schaffen auBergew6hnlich giinstige
Voraussetzungen fiir subarktisch-boreale Arten
(Paludella squarrosa, Meesia triquetra, Betula car-
patica, Carex heleonastes, C. chordorrhiza, Listera
cordata) und extrazonal herabsteigende Alpenpflan-
zen (Gentiana purpurea, Rhododendron ferrugi-
neum), deren Standortposition in Block 15 (Abb. 9)
angedeutetist. Die auffallende Relikthdufung deutet
auf groBe Reichhaltigkeit der Milieubedingungen
bei langfristiger standortlicher Kontinuitat.

Block 16 War in Block 15 die Isolation des Moor-
komplexes (Abkoppelung von den alpinen Stoff-
und Wasserstromen) am weitesten getrieben, so ist
esin Block 16 die Anbindungan diese. Dabeikreuzen
und {iberlagern sich longitudinale und transversale
Stréme:

In Talrichtung werden Fest- und Schwebstoffe ins
Moor und am Moor entlang transportiert und abge-
lagert, quer zum Tal werden geldste Stoffe bewegt
und in den randlichen Moorteilen ausgefillt. In der
Sedentationszone ist die Zufuhr stolweise, unregel-
mdiBig oder rhythmisch (Uberflutungshiufigkeit), in
der Kalkfdillungszone dagegen gleichmaBig. Im fluB-
nahen Pendelmilieu (z.B. Loisach vor der Uferver-
bauung) herrschen longitudinale Vegetationsstruk-
turen (z.B. Altwisser, Uberschlickungsbahnen in
Niedermoor-Flutrinnen) und einfach-groBfldchige
Strukturen vom limes convergens-Typ vor, im sta-
tiondren Karstwasser- und Hochmoor-Milieu da-
gegen kleingliedrige Mosaikstrukturen (limes diver-
gens). Fiir beide Zonen sind bestimmte Arten kenn-
zeichnend (z.B. Konig-Karls-Szepter fiir das Pendel-
milieu und Stricksegge fiir das stationére divergente
Milieu). Innerhalb des stationidren Milieuabschnitts
lassen sich folgende Subsysteme ausgliedern:

1) Schwingrasen, die auf unterschiedlichen Quell-
wasserdruck im Bereich der Quelltépfe (z.B. Sieben
Quellen bei Eschenlohe) durch Hebung und Sen-
kung (vgl. TUXEN, STAMER & Onken-GRUSS
1977), auf Temperatur- und Kalkl6sungsschwan-
kungen durch wechselnde Kalkfallungsrate rea-
gieren

2) Kalkflachmoore mit breitflichig und konstanter
Aussickerung sehr kalkreichen Wassers im Vorfeld
der Talschotterkdrper und Schuttkegel; Kalkaus-
scheidung oberfldchlich in quelligen Schlenken

3) Hoch-und Ubergangsmoore mit Bult-Schlenken-
Struktur;

Die Teilsysteme (1) und (2) akkumulieren anor-
ganische Substanz, die der kiltebegiinstigten Kalk-
16sung der Hochlagen bzw. Schuttk6rper entstammit,
ingeloster Form (Ca”+ HCO,~) transportiert undim
Talbiogen und infolge Temperaturerhéhung wieder
ausgefillt wird. Die Mineralstruktur des Kalks wird
dabei umgewandelt (Kalkfels, kriimelig-sandige
Seekreide, Kalksinter, kalkreiche Mudde). Die Teil-
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Abb. 12: Karte der Moorverbreitung in den Allgéiuer Alpen

Fett punktierte Linie: Hauptwasserscheide Rhein/Donau; diinn punktiert: Wasserscheide Iller/Wertach;
ausgezogene Linie: Grenze der geologischen Zone (Symbole vgl. 6.1); numerierte, mit Kreisen umrahmte Bereiche: Moordistrikte
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systeme (1) und (2) leben also vom Import aus den
Hochlagen, dem Berginneren und dem Talgrund-
wasserstrom.

Ganz anders Teilsystem (3). Hier wird organische
Substanz autochthon aufgebaut, d.h. ohne Zufuhr
aus der Umgebung, nur durch Photosynthese und
atmosphérische Eintrige. Zwdr wird - scheinbar
komplementir - durch Ubernutzung in den Hoch-
lagen gleichzeitig Humus abgebaut (Humus-
schwund); eine Verbindung zwischen diesen Auf-
und Abbauprozessen wie beim Kalk-Losungsgleich-
gewicht besteht aber nicht.

Von allen dargestellten Beispielen wohnt Block 16
die groBte Tendenz zur Stoffakkumulation inne. Art
und Richtung der Stoffstrome sind besonders viel-
faltig, die wirkenden Schleppspannungen und trans-
portierten Stoffmengen besonders grofB3. Talver-
engungen mit Riickstauwirkung steigern diese Si-
tuation.

Die Akkumulationstendenz in 16 steht im scharfen
Kontrast zur Abbauneigung des Moorkomplexes
am Engenkopf (15) und der meisten Hochlagen-
moore.

Da die abiotische Struktur auf eine hier nur andeut-
bare Weise mit der Vegetationsstruktur und -vielfalt
korrespondiert, sind die hydrologisch-trophischen
Moorsysteme HilfsgroBen zur Erfassung der bio-
logischen Vielfalt, die nur in Stichproben genauer
untersucht werden kann. Die Charakterisierung des
Wasser- und Nihrstoffhaushalts der Alpenmoore ist
somit eine Art von »Blindstrategie« fiir den Schutz
der Vegetations- und Artenvielfalt. Neben den mor-
phologischen Moortypen sind auch alle hydro-
logisch-morphologischen Typen im Schutzflichen-
system zu repriasentieren.

6. Riumliche Gruppierung und Zonierung der Alpen-
moore

Die Moorverteilung erklart sich weitgehend aus

dem unterschiedlichen Wasser- und Stoffhaushalt
der einzelnen Gebirgsteile. Deshalb miindet der
landschaftsdkologische Teil der Arbeit in einen
rdumlichen Uberblick. Die Kenntnis des Vorher-
gehenden erspart manchen Kommentar.
Als Einheiten zur rdumlichen Gruppierung der
Alpenmoore eignen sich die seit der Schutzgebiets-
planung Ammergauer Alpen (RINGLER & HERIN-
GER 1977) mehrfach angewendeten geologischen
Zonen und Standortkomplexe (vgl. auch Ringler
1981 b).

6.1 Moorkonzentration in bestimmten geologischen
Zonen

Folgende Zonen wurden in den bayerischen Alpen
unterschieden:

AM MITTELSTOCK

1 F  Flyschmittelgebirge des Mittelstocks mit
schmalerhelvetischer Vorzone
2 R Randzone (= Kalkalpine Randzone =

Tiefbajuvarikum= Allgiu-Einheit)

3 MA AuBere Muldenzone (= GroBer Mulden-
zug, Stirn der Lechtaleinheit)

4 DA AuBere Dolomitzone des Mittelstocks

5 MB Innere Muldenzone (Muldenkern des
Synklinorium)

6 DB Innere Dolomitzone des Mittelstocks

7 MC Innerste Muldenzone (Karwendel-Thier-
see-Mulde und Unkener Mulde)
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8 P Partnach-Mittelgebirge (Westabschnitt
des Wamberger Sattels zwischen Eibsee
und Kriin aus Muschelkaik, Partnach-
und Raibler Schichten)

Wettersteinzone (Stirnfront der Inntal-
und Staufendecke aus Wetterstein- und
Muschelkalk; Wetterstein- und Karwen-
delgebirge, Hochkienberg-Staufen)
Chiemgauer Schuppenzone (komplizierte
Bindelung mehrerer tektonischer Ein-
heiten zwischen Weitsee-WeiBachen und
Roter Traun)

AA ALLGAUER ALPEN

10 C

11 M Allgiuer Faltenmolasse (Nagelfluhkette)

12 FN Flyschmittelgebirge des Allgdus (= Sigis-
wanger Decke)

13 L  Ultrahelvetisches Mittelgebirge (= Lie-
bensteiner und Feuerstitter Decke =
Wildflysch)

14 H  Allgduer Helvetikum (Plateaugebirge der
Allgduer Alpen)

15 FS Flyschhochgebirge des Allgaus (= Siid-
liche Flyschzone = Oberstdorfer Decke
= Untschendecke)

16 AD AuBere Dolomitzone des Allgidus (= Do-
lomitgebirge der Allgdu-Einheit)

17 J  Allgiuer Jurazone (= Mergelgebirge der
Allgdu-Finheit)

18 LD Innere Dolomitzone des Allgdus (Dolo-
mitgebirge der Lechtal-Einheit, Allgduer
Grenzkamm)

19 V  Vilser Deckenzone (uneinheitliches

Randgebirge zwischen Wertach und
Lech)

AS BERCHTESGADENER ALPEN

20 T Tafelgebirge der Berchtesgadener Alpen
(Berchtesgadener Fazies der Tirolischen
und Berchtesgadener Einheit)

21 B  Berchtesgadener Mittelgebirge (Hall-
stitter Einheit und RoBfeld-Neokom)

Abb. 12-15 veranschaulichen, daB die Zonen 1, 2, 3,
5,17,8, 11, 12, 13, 14, 15 als die eigentlichen moor-
tragenden Einheiten bezeichnet werden kdnnen.
Ein besonderes Gewicht liegt dabei auf den Flysch-
zonen, dem Allgduer ultrahelvetischen Mittelge-
birge und dem Allgduer Helvetikum (Moorzonen
I. Ordnung). Weniger dicht, aber immer noch reich-
lich mit Mooren bestiickt sind die Moorzonen II.
Ordnung: Kalkalpine Randzone, Innere Mulden-
zone, innerste Muldenzone und Partnach-Mittelge-
birge, Allgduer Faltenmolasse, Flyschhoch- und
Berchtesgadener Mittelgebirge (2, 5,7, 8,11, 15, 21).
In den Moorzonen III. Ordnung endlich werden
Alpenmoore zur inselhaften Besonderheit: AuBBere
Muldenzone, dullere und innere Dolomitzone,
Chiemgauer Schuppenzone, Allgduer Jurazone,
innere Dolomitzone des Allgdus, Vilser Decken-
zone, Tafelgebirge der Berchtesgadener Alpen (3, 4,
6,10,17, 19,19, 20).

Praktisch moorfrei sind die Wetterstein- und All-
giuer dullere Dolomitzone (9, 16).

Auf die Ursachen der Mooreignung geologischer
Zonen geht Ringler (1981 b) ausfiihrlich ein. Hier
nur wenige Andeutungen:

Die Zonen unterscheiden sich nach ihrem tekto-
nischen Bauplan und ihrer Gesteinszusammen-
setzung (Standortkomplexe) voneinander. Was-
serstauende (d.h. nicht versickerungsfahige) Schich-
ten wie z.B. (Ton-)Mergel, kompakte Sandsteine,



Abb. 13: Kartenausschnitte der Moorverbreitung in den oberbayerischen Alpen
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Abb. 14: Moorréiche Band- und Sonderstandorte innerhalb der geologischen Zonen

Die schwarzen Peaks oberhalb der Abszisse beruhen auf groben Schitzungen, die abwirts weisenden Rechtecke dagegen auf
exakten Erhebungen. Senkrecht schraffiert: Aus unveroffentlichten Manuskriptkarten ausplanimetrierter Mooranteil in den
geologischen Zonen der Allgduer Alpen; waagrecht schraffiert: Aus unveréffentlichten Manuskriptkarten ermittelte Moordichte
(Anzahl der Moore je 100 ha). Die strichlierte Linie symbolisiert ein nordsiidliches Profil durch die bayerischen Alpen

(unma@stiblich; Profil mit einigen Richtungswechseln)

Grundmoridne und Seeton, Bereiche mit ver-
dichteten Verwitterungslehmen, bilden einen
Hauptanteilin 1, 2, 5,7, 8, 11, 23, 13, 15 und 21. Die
Verwitterungsanfalligkeit dieser Gesteine und die
tektonische Struktur begiinstigen weiche Gelinde-
formen mit abgerundeten Kammlagen, Satteln und
Verebnungen. Beides zusammen ist der ideale
(Hoch- und Ubergangs-)Moorstandort, zumal die
genannten Substrate in der Regel kalkdrmer sind als
etwa die Massenkalke. Wenn hydrologisch und
lithologisch insgesamt moorfeindliche Zonen wie
z.B. die Berchtesgadener Dachsteinkalkgebirge (20)
oder die Dolomitzonen trotzdem Moorinseln auf-
weisen, so liegt das vermutlich

- ander mit der Seehdhe zunehmenden Dominanz
der Klimafaktoren iiber die Untergrundeigenschaf-
ten (die meisten Moore dieser Zonen liegen sehr
hoch!),

- an auf- oder eingelagerten Morinen- oder Jura-
inseln,

- ander Dichtschlimmung von Plateaumulden mit
Erosionsmaterial,
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- an der geringen Horizontalbewegung geloster
Ionen infolge starker Verkarstung,

- an tektonisch eingefalteten oder gequetschten
moorbegiinstigenden Gesteinen, von denen aus die
Moorbildung auch auf Kalkplateaus ibergreift
(Brisisandstein im Allgduer Schrattenkalkbereich 16;
»Karstfilze« nach GAMS 1927),

- méglicherweise auch an der geringen Loslichkeit
des Ca/Mg-Karbonats (Dolomit).

6.2 Moorverdichtungsbinder innerhalb geo-
logischer Zonen (Abb. 14)

6.2.1 Oberbayerische Alpen

Bestimmte orografische »Etagen«, »Balkone« oder
alpendurchziehenden Lingsstrukturen sind fiir die
eigentlichen Peaks der Moorhaufigkeit verantwort-
lich. In nordsiidlicher Abfolge, also alpeneinwirts,
sind hervorzuheben:

Die Traufzone am Nordful3 der Flysch-Voralpen ist
auBlerhalb der Stammbecken-Ausriumungszonen
auBerordentlich moorreich (»Dachrinne I« in Abb.
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15). Es folgen nach dem moorarmen »Kurvental«
des Nordabhanges die Flysch-Hauptkimme mit
ihren orographisch bedingt, natiirlich viel klein-
flachigeren,im allgemeinen auch geringmaichtigeren
Mooren. Eine Ausnahme bildet der 1420 m hoch-
gelegene Erosionskomplex am Hochrieskopf/Am-
mergebirge. Hier erbohrten HOHENSTATTER u.
SCHOBER eine Michtigkeit von 4,80 m (mdl
Mitt.).

Die Nahtzone zwischen Flysch und Kalkalpiner
Randzone ist in den bayerischen Alpen durchwegs
mit glazialen, balkonartig vorspringenden Talver-
filllungen »verschweilt«, die allesamt mit relativ
ansehnlichen Hoch- und Ubergangsmooren auf-
warten konnen (z.B. Wendelstein-, Benedikten-
wand- und Ammergebirgsvorhohen). i

Der Anstieg zur AuBBenkette des Kalkalpin (Auflere

Muldenzone) bzw. zur Allgduer Molassekette ist

durch eine Ost-West-Reihung meist flachbodiger
und durch Fels- oder Mordnenschwellen abgeriegel-
ter Kare in etwa gleicher Hohenlage gekennzeichnet.
Entsprechend sind deren Moorbildungen meist
»turbulent« geschichtet und oft ohne groBeren
Hochmooranteil (z.B. Haustitter- und Hauser-
bauernalm vor der Benediktenwand, Oberalp nord-
seits des Ammergebirgshauptkammes, SchloBalm
am Breitenstein, Bur- und untere Krumbachalpe
vor der Nagelfluhkette bei Immenstadt). Die spezi-
fische Bremsfunktion abgeriegelter Nordkare hin-
sichtlich dealpiner Wasser-, Schnee- und Feststoff-
transporte ist in Abb. 11 am Beispiel der moor-
haltigen Hochries-Kare illustriert. Erst siidlich der
wettersteinkalkbestimmten AuBenkette, in einer
weniger typischen Reihe siidwirts geoffneter Kare
oder in Karstdepressionen im Bereich der Raibler
Rauhwacken sitzen einige weitere Hochmoore (z.B.
der Erosionskomplex bei der Scharnitzalm an der
Benediktenwand).

6.2.2 Allgiuer Alpen

Das Verteilungsbild im SSE-NNW-Profil der West-
allgduer Alpen (Abb. 14 links) ist im Vergleich zu
den oberbayerischen Alpen durch

- nur schmale Unterbrechungen und viele Peaks
(hohe Moordichte)

- viel breitere Peaks (Moore zichen sich auch die
Bergflanken hinauf, Beschrankung auf schmale Son-
derstandorte nicht so ausgepragt)

- extrem hohe Peaks auf geologischen Spezial-
standorten (Brisisandstein) und in bestimmten Tal-
ziigen (z.B. Lecknerbachtal S Hochgrat)

gepragt.

Im einzelnen sind folgende Moorverdichtungs-
zonen hervorzuheben:

1 »Dachrinne I« am Nordfu3 der Nagelfluhketten
(Alpseetalung, Hihnermoos bei Wertach usw.)

2 »Dachrinne II«im Hochtalzug zwischen niederer
und hoher Nagelfluhkette (Prodelzug, Stuiben-
Hochgrat-Zug; z.B. Seifenmoos, Dennebergalpe)

3 Zone der subalpinen Karbodenmoore an der
Nordseite der hohen Nagelfluhkette (z.B. Krum-
bach-, Bur-, Ehrenschwangalpe)

4 »Dachrinne I« zwischen der mittleren und siid-
lichen Nagelfluhkette (Stuiben-Hochgrat-Zug und
Sipplinger Kopf; z.B. Moore im Lecknerbach- und
Aubachtal, Rehmahdsmoos/Gunzesried)

5 Karhang- und Quellnischenmoore in den Nord-
karen der nordlichen Flyschzone (FN)

6 Kamm-, Plateau-und Gipfelmoore dernérdlichen
Flyschzone (z.B. Ochsenkopf, Prinschenhiitte)
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7 Quellnischen- und Kargehingemoore in den SE-
bis SW-seitigen Karen der nordlichen Flyschzone
(z.B. Grasgehrenalpe)

8 »Dachrinne IV« im Hochtalzug zwischen nord-
licher Flysch- und Liebensteiner Zone (z.B. Moore
im Balderschwanger Tal, Sattelmoor Schonberg-
alpe)

9 Plateau-, Schiissel- und Kammvermoorungen auf
dem nordlichen Bergzug des Helvetikum, dessen
Schrattenkalkdach weitgehend eingebrochen und
abgetragen ist (z.B. Piesenkopf, Gutswieser Tal,
Engenkopf)

10 »Dachrinne V« zwischen der nérdlichen hel-
vetischen Kette und dem Gottesackerstock (Moor-
kette im Rohrmoostal)

11 Moorkette in Plateaulage auf den Unteren
Gottesackerwanden

12 »Dachrinne VI«zwischen dem Gottesackerstock
und der slidlichen Flyschzone (z.B. Quellnischen u.
Moorkette im Schwarzwassertal, Moore im Klein-
walsertal)

13 Hangschultervermoorungen an der Westflanke
der siidlichen Flyschzone (z.B. Riezler-Alpe, Soller-
eckbahn)

14 Kar- und Hangschultermoore an der Ostflanke
der siidlichen Flyschkette (z.B. Bierenwangalpe,
Schlappoltsee)

15 Kleine Karboden- und Hangschultermoore auf
dem »Balkon« der Jurazone (z.B. Enzianhiitte,
Biberalpe)

6.3 Auffallender Moorreichtum entlang der Haupt-
wasserscheiden

Aus 6.2 geht eine klare ostwestliche Binderung in
moorreiche Zonen hervor. Ungefahr senkrecht dazu
verlaufen die Hauptwasserscheiden zwischen den
Alpenquertilern. Am Beispiel der Rhein/Donau-
Scheide der Westallgiduer Alpen belegt Abb. 12 ein-
drucksvoll die Erscheinung der Moorballung im
Wasserscheidenbereich. Fast ist man versucht, in
den bayerischen Alpen eine Kreuzung von ostwest-
lichen mit nordsiidlichen Moorhidufungszonen zu
entdecken (insbesondere auf den Wasserscheiden
Rhein/Donau, lller/Wertach, Wertach/Vils, Lech/
Ammer, Loisach/Isar, Leitzach/Inn, Ko&ssener
Ache/Traun). Viele der wichtigsten bayerischen
Alpenmoorkomplexe sind als Talscheidenver-
moorungen innerhalb meist ostwestlicher Trogtéler,
deren Eisstrome iiber einen Sattel hinweg zwei
Haupttiler verbanden, ausgebildet (z.B. Rohrmoos,
Seifenmoos, Sybellenmoos am Griinten, Eck- und
Wasserscheidfilz zwischen Halblech- und Halb-
ammer, Lainenmoore bei Kochel, R6thelmoos bei
Ruhpolding). Viele Moore im Wasserscheidenbe-
reich sitzen wiederum Kleinstwasserscheiden wie
z.B. Bachriedeln oder Teilsitteln innerhalb grofer
Sattellagen auf.

An denkbaren Ursachen fir die Wasserscheiden-
bindung vieler Moore 14t sich ins Feld fithren:

- Im glazial ausgeflachten Wasserscheidenbereich
kann sich Hangzug-, Oberflichen- und Nieder-
schlagswasser »lange nicht entscheiden, welchem
Vorfluter es zuflieBen soll«. Staunasse Lagen sind
aber der beste Start fiir die Moorbildung (vgl. 5.1,
Abb. 7). AuBBerdem hat hier das zustromende Hang-
wasser keine moorzerschneidende Kraft).

- Da in den oberbayerischen Alpen generell die
tektonischen Muldenachsen zu den Bruchstorungen
der Quertiler hin einfallen, wurden die jlingeren,
moorfahigen Schichtauflagen des Jura und der
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Kreide in Quertalnihe weitgehend abgetragen bzw.
iiberschiittet und konzentrieren sich - wie z.B. die
Kossener Schichten - in den Firstbereichen der
Bergketten. Die Eiserosion war im Wasserscheiden-
bereich auBerdem bereits geschwicht (Gletscher-
naht).

- Auch die Eisrandstauseen zwischen den zuriick-
weichenden Eismauern der Talgletscher und den
hingenden Lokalgletschern der Nordkare hatten
ihren Ablagerungsschwerpunkt im Wasserscheiden-
bereich (Seetone, Verfiilllungen mit Wechsellagen
unterschiedlicher Kérnung).

- Fiir die Bildung von Regenwassermooren eignen
sich die meisten Sattel-/bzw. Wasserscheidenlagen
besser als die talwirts anschlieBenden Standorte
(vgl. Abb. 9).

6.4- Substratabhiingigkeit der bayerischen Alpen-
moore

Den Leitfaden liefert die mittlerweile bewihrte Ein-
teilung in Standortkomplexe:

1 Zementmergel-Kieselkalkgruppe des Flysch
und Helvetikum

2 Sandstein-Quarzitgruppe des Flysch

3 Mergelgesteine an der Nordrampe der Kalk-
voralpen

4 Wandbildende Kalke (z.B. Wetterstein-,
Oberrit-, Muschelkalk)

5 Kalkarme Kreideplateaus

6 Mergelgesteine an Steilhdngen des Gebirgs-
inneren im Kalkalpin

TRAUNSTEIN  Alpenanteil des Landkreises Traunstein

Abb. 16: Verteilung der bayerischen
Alpenmoore auf die Standortkomplexe
(6.4), aufgeteilt nach den Landkreisen

In diese Zdhlung sind nur Moore im
Weiderechtsbereich der Almen/Alpen
eingegangen. Es ergibt sich hieraus,
welch hohe Anzahl von Mooren im
Verantwortungsbereich der Alm-/
Alpwirtschaft liegen.

7 Kieselkalke des Jura
8 Mergelgesteine in Mulden, auf Sitteln und
Verebnungen des Kalkalpin

9 Raibler Schichten
10 Dolomit (Haupt- und Ramsaudolomit)
11 Plattenkalk
12 Partnachschichten (groBflichige Vor-
kommen)
Morinen, Talalluvionen
Eiszeitliche Talverfiillungen
Hornsteinkalke (A: in groBerer Ausdehnung
nur in den Allgduer Alpen)
Schrattenkalk
Brisisandstein (Gault)
Konglomerate und Wechselfolgen der
Molasse
Granitische Molasse und Kojenschichten
Dachsteinkalk (B nur in den Berchtesga-
dener Alpen)
B 21 Werfener Schichten

Abb. 16 zeigt die Verteilung der Moore des Alm-/
Alpbereiches auf die einzelnen lithologisch dhn-
lichen Gruppen von Standortkomplexen. Als Haupt-
moorbildner treten in Erscheinung (Reihung nach
abnehmender Bedeutung):

1/2 Flyschgesteine
8 Mergelgesteine ebener Lagen des Kalkalpins
13 Morianenauflagen und Talalluvionen
18 Schichtfolgen der aufgefalteten Molasse des
Allgdus
3 Mergelgesteine an der Nordrampe des Kalk-
alpin-

13
14
15

16
17
18

19
20

W e
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16 Schrattenkalk
14 eiszeitliche Talverfiillungen
19 granitische Molasse und Kojenschichten
7 Kieselkalke der Jura
17 Brisisandstein und dhnliche Substrate im All-
giuer Helvetikum

Die Standortkomplexe 14, 17 und 19 liefern nur
wegen ihrer kleinflichigen Vorkommen so beschei-
dene Mooranteile. In Wirklichkeit gehéren sie zu
den moorfahigsten Gesteinsbereichen iiberhaupt
und sind auBlergewohnlich dicht mit Mooren besetzt.
Eine Sonderrolle spielt der Schrattenkalk: er ist stets
nur an den Mooren beteiligt, tritt jedoch nie als
eigentlicher Moorbildner auf (»Karstfilze«).

Die regionale Schwankung der Mooranteile ein-
zelner Standortkomplexe ist in Abb. 16 durch pro-
zentuale Kreissektoren ausgedriickt. Entsprechend
seiner ostwirtigen Flachenverminderung tritt der
Flysch zwischen Allgdu und Berchtesgaden auch als
Mooruntergrund immer mehr zuriick. Im Ostallgdu
(Ammervorgebirge) tragt er immerhin mehr als 3/4
aller Gebirgsmoore.

Moréne istim Lkr. Traunstein mit nahezu der Hilfte
aller Gebirgsmoore, die Mergelgruppe im Lkr. Gar-
misch-Partenkirchen und Miesbach mit hohen An-
teilen vertreten.

Zusammenhinge zwischen Moortypen und Stand-
ortkomplexen werden aus Abb. 1 ersichtlich.

6.5 Gesamtverbreitungsbild der bayerischen Al-
penmoore - Aufteilung nach Landkreisen

Alpiner Moorschutz erfordert zwar ein Gesamtkon-
zept, wird aber zum wesentlichen Teil in den be-
treffenden Landkreisen verwirklicht. Je mehr und je
vielfdltigere Moore ein Alpenlandkreis besitzt, desto
groBer ist seine Verantwortung fiir den Fortbestand
der bayerischen Alpenmoore als Gesamtheit (Abb.
16).

Der beherrschende Eindruck aus Abb. 16 ist das
erdriickende Ubergewicht des Ober-und Ostallgius.
Das Allgdu enthilt mehr Alpenmoore als alle an-
deren Regionen zusammen (zu den klimatischen
Ursachen vgl. 3.5). Die besondere Moorfreundlich-
keit der Allgduer Berge diirfte aber vor allem in
folgenden Faktoren begriindet liegen:

Die eiszeitliche Dauerschneegrenze lag 200-300m

tiefer als am iibrigen Alpenrand (KARL, DANZ u.
MANGELSDORF 1969). Eine auflergewohnlich
michtige Lokalvergletscherung dringte die kalk-
reichen Fernmorinen auf ein Minimum zurtick.
Grate, Kimme und Gipfel wurden stark abgeflacht
und viele Kare entstanden. Durchlissige Schutt-
kérper wurden weitgehend von den Lokalgletschern
ausgerdumit.
- Inden Westallgduer Alpen herrschen relativ kalk-
arme Unterlagen (Gault-Sandstein, Reiselsberger
und Feuerstéitter Sandstein, Kieselkalke der Hall-
ritzer Serie, Bolgengranit, stark entkalkte Boden aus
Molasse und Mergeln) vor. Wie in den variskischen
und hercynischen Rumpfgebirgen kann Ubergangs-
moor- oder gar hochmoorartige Vegetation bereits
auf Anmoor oder in Quellndhe wachsen. Die Hoch-
moorarten Sphagnum compactum, Trichophorum
caespitosum und Eriophorum vaginatum gedeihen
auf Brisisandstein auf nahezu torffreiem Fels!

Wie auf den Grinden und Missen des Nord-
schwarzwaldes (RADKE 1973) ist auch im Allgdu
anzunehmen, daf} viele flachgriindige Kamm- und
Plateauvermoorungen erst nach der im Allgdu so
ausgedehnten mittelalterlichen Abholzung bzw.
Weideverlichtung entstanden sind.
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Auch hinsichtlich der Typenvielfalt nimmt das All-
giu eine Spitzenposition ein. Z.B. treten hochmoor-
artenreiche  Quellnischenmoore, ausgedehnte
Trichophorum-Hanganmoore  (z.T.  »Decken-
moore« im Sinne KLOTZLIs), echte blanket bogs,
Kargehingemoore, Karststufen- und Blockhalden-
moore (vgl. Abb. 1) in den bayerischen Alpen nur
hier auf. Auch die Vielfalt des Kleinreliefs (Striange,
Kolke, Riillen, Trichter, Moorkanile, Torfspalten
usw.) sucht in den iibrigen bayerischen Alpen ihres-
gleichen.

Von West nach Ost herrscht in den bayerischen
Alpen ein Gefille abnehmender Moorhaufigkeit
(Abb. 16). Sieht man vom Landkreis Weilheim-
Schongau mit seinem kleinen Alpenanteil ab, so
bildet das Berchtesgadener Land das moorarme
SchluBlicht.” Zwischen Leitzach und Salzach ragt
nur der Landkreis Traunstein durch deutlich ho-
heren Gehalt an Alpenmooren heraus.

Die Landkreise lassen sich drei Moordichte-
Gruppen zuordnen:

GroBflichig von Mooren geprigte Gebirgsland-
schaften umfaBt nur das Oberallgdu. Dessen helve-
tische und Flyschzone ist zu mehr als 2%, die ultra-
helvetische Zone (L) sogar mit 6,85% mit Mooren
(nach der einleitenden Definition!) bedeckt.

- Moorreiche, mit einzelnen Moorhdufungen
(Moordistrikten) durchsetzte Gebirgsteile befinden
sichin den Landkreisen Ostallgdu, Garmisch-Parten-
kirchen, Bad T6lz-Wolfratshausen und Traunstein.
- Moorarm ohne auffallende Mooranhiufungen
sind die Alpenanteile der Landkreise Miesbach
(Ausnahme: Hirschberggebiet, Valeppgebiet, Leit-
zachtal), Rosenheim und Berchtesgadener Land.
Ein Herzstiick des Schutzkonzepts (Kap. 10) ist die
Hohenkontinuitiat der Alpenmoore. Moorhéhen-
stufen mit bestem Erhaltungsgrad und hoher Moor-
dichte liegen in den Teilregionen h6henverschoben.
Der Gesamtgradient aller MoorhGhenstufen kann
daher nicht in einem Zug, sondern nur durch »Ver-
kitten« von Hohenbereichen verschiedener Land-
kreise dokumentiert werden. So ist der Erhaltungs-
zustand zwischen 800 und 1200 m NN im Ammer-
gauer Vorgebirge am besten (vgl. KAULE 1976).
Dariiber liefert das Oberallgdu die dichteste Moor-
Hohenreihe in noch brauchbarem Erhaltungszu-
stand (1200 bis 1900 m). Unterhalb 800 m sind die
Landkreise Berchtesgadener Land (Optimum um
600 m), Rosenheim (Optimum um 500 m), Traun-
stein (Optimum um 800 m) und Bad T6lz-Wolfrats-
hausen (Optimum um 700 m) heranzuziehen. Die
Naturschutzbehorden der betreffenden Landkreise
sollten sich deshalb bewuBt machen, da3 auf be-
stimmten Hohenserien.ihrer Moore das Stigma der
Unersetzlichkeit fiir den gesamten bayerischen
Alpenraum ruht.

Die Klimadifferenzierung der einzelnen Alpenteile
(vgl. 3.5) rechtfertigt dariiber hinaus die Forderung,
dal3 jeder Landkreis seinen eigenen Moor-Hohen-
gradienten (Moorserie durch alle Hohenstufen)
nach Kriéften erhalten mége. Denn ein 1200 m hoch
in der warmen Hangzone eines Allgduer Hochtales
gelegenes Moor unterliegt ganz anderen Bedin-
gungen als ein 1200 m hoch auf einem Ammergauer
Karboden befindliches!

1) Die Moorarmut wird allerdings durch Singularitdten wie das

im Konigssee schwimmende Saletstock-Hochmoor, durch flo-
ristische Besonderheiten wie Carex paupercula und durch einen
hohen vegetationsgeschichtlichen Informationsgehalt wettge-
macht.



6.6 Moorsysteme, Moordistrikte und Moorland-
schaften

Die in Kap. 1, 3 und 5 geschilderten Wasser-/Stoff-
und Energiefliisse verkniipfen Moore zu rdumlich-
funktionellen Einheiten. Die Abgrenzung und
innere Ordnung solcher Moorsysteme ist eine der
wichtigsten Grundlagen fiir das Moorschutzkon-
zept. Vorweg scheint es erforderlich, zwischen be-
nachbarten Alpenmooren geltende Wirkungsprin-
zipien soweit zu verallgemeinern, da} sie das Fun-
dament einer brauchbaren Naturschutzstrategie
bilden kénnen.

6.6.1 Grundprinzipien des Haushalts vermoorter
Gebirgslandschaften

Bisher war nur von »Anhidufungen« oder »Bal-
lungen« von Mooren in bestimmten Zonen die
Rede. Esmochte der Eindruck entstehen, es handele
sich dabei lediglich um statistisch-quantitativ erfal3-
bare Mengen. Tatsdchlich liegen aber Wirkungs-
komplexe von Moorékosystemen mit libertragbaren
Ordnungsprinzipien vor. Die Wechselwirkungen
(Interaktionen) zwischen Mooren des gleichen
Moorsystems bestehen vor allem im Wasser- und
Stoffdurchsatz, der im Gebirge mehr als sonstwo
durch die Schwerkraft gesteuert wird.

Die schwerkraftabhingigen Energie-, Wasser- und
Stoffkaskaden bewirken, da sich Moorsysteme
hiufig hangabwarts und nicht isohypsenparallel er-
strecken. Ein Moor ist dem néchsttieferen »source«
(Stoff-und Wasserspender) und dem nichsthoheren
»sink« (Stoffsenke, -sammler). Die Transporte wer-
den durch die Brems- bzw. Riickhaltefahigkeit der
Moore bestimmit.

Z.B. wird ein Erosionskomplex an das nichsttiefere

Moor mehr Humuskolloide bzw. Schwemmtorfe
abgeben als ein Wachstumskomplex (z.B. Torf-
kolluvien in Hangnischen des Ifersgundmoores am
Hochifen in 1500-1700 m NN; vgl.-auch FERDA u.
PASAK 1969 sowie die von SCHMEIDL und
SCHUCH in abgetorften, vorentwisserten und
naturnahen Hochmooren des siidlichen Chiemsee-
gebietes  durchgefithrten  Austragsmessungen;
SCHUCH 1973).

Die Ionen-Riickhaltefdhigkeit (Ionenaustausch)von
Torfmoosen und Torfk6rpern ist beim langsamen
Durchsickern von Hangzufuhrwasser am wirk-
samsten. Die angelieferten Kationen werden gegen
H-Tonen eingetauscht; das Moor wird talwéartsimmer
saurer, nahrstoffirmer und regenwasserabhéngiger
(soliombrogener Gradient;vgl. PRIEHAUSSER 1970,
JENSEN 1961). Je hoherder Anteil des Oberflidchen-
wassers am Durchstrom eines Gebirgsmoores, desto
weniger kommt der Ionenaustausch zum Tragen.
Deswegen sind in geringméchtigen soligenen Hang-
und Quellmooren keine deutlichen chemischen und
floristischen Gradienten ausgebildet. Soiche Moor-
oder Anmoorformen schlieBen sich haufig berg-
wirts an Gebirgshochmoore an. Der soliombrogene
Gradient ist das Bindeglied zwischen der tiberflos-
senen Hangmoor- und der Hochmoorzone. Haufig
nimmt die Hangmoorzone ihren Ausgang in iiber
den Hang verteilten nischenférmigen Quellfluren
oder-mooren, die wiederum vom Einsickerpotential
anschlieBender Bergwilder, subalpiner Gebiische
oder Rasen abhiangig sind. Das Durchflulsystem des
Hanges endet am Kamm (Wasserscheide), dem
hiufig eine Stauvermoorung aufsitzt.

Ein alpines Moorsystem besteht somit aus einer
Abfolge oder Zonation von Funktionseinheiten. In
FlieBrichtung der Transportkette, also talwirts, sind
dies:

Funktionstyp (Abb. 9) Moortyp (Abb. 1)| trophische Tendenz
A Stauvermoorung
Kamm/Sattel 4 5,6,7,13 ombrotroph
abfluB- und abtragsdimp- .
B Hang fende Wilder u. Gebiische B minerotroph
C Aussickerungsstellen, -moore 3 minerotroph
D iiberflossene Hangmoorzone 12 1 minerotroph
E soliombrogene Bremszone 10,11,13 24,16 minero/ombrotroph|
F ombrogene Speicherzone 10,11,13 24,16 ombrotroph
G Ansiduerungs- und Moorex- . h
pansionszone, Lagg, Trauf minerotrop

Ein priagnantes Beispiel fiir die unterste Funktions-
zone G eines Moorsystems ist die Verndssung iiber-
steilter Talverfiillungsbdschungen (Schluchtein-
hinge), die gewaltige Rotationsanbriiche ausgelGst
hat (z.B. »17er-Reille« ob Benediktbeuern; vgl.
KARL, DANZ u. MANGELSDOREF 1969, GROT-
TENTHALER & LAATSCH 1973).

Das Moor-Transportsystem kann sich nur ent-
wickeln, wenn es nicht durch die {ibliche Dynamik
des Hangabtrages und -abflusses {iberlagert wird;
z.B. unter folgenden Bedingungen:

- Die Reliefenergie zwischen Kamm und unterem
Ende der Moorgruppe ist relativ gering (in der All-
giduer Hornergruppe hochstens 300 m). Alle voll-
stindigen Serien der bayerischen Alpen setzen weit
oten am Bergkamm an!

Das Ausgangsgestein ist relativ stabil, undurch-
lassig und moglichst wenig mit abtragsfahigen

.Lockermassen verhiillt (z.B. Reiselsberger Sand-

stein in glazial stark ausgeriumten Gebirgen)

- Das System der Quellfluren und Quellnischen-
moore ist aufrelativ gleichméBiges Sickerwasserdar-
gebot und vollkommene Abschirmung vor Muren,
Grundlawinenschurf und anderen Uberschiittungs-
moglichkeiten angewiesen. Den besten Quellschutz
gewihrleisten hydrologisch funktionstiichtige stand-
ortgemafBige Bergwilder und Krummbholzgebiische
(insbesondere Griinerlen), die auch die Schnee-
schmelze stark verzogern und vergleichmiBigen
(vgl. BUNZA 1978 a).

Natirlich sind alpine Moorsysteme den geomorpho-
logischen Vorgaben eng verhaftet. Soliombrogene



Gradienten setzen immer eine (talwirts zuneh-
mende) Abflachung voraus; Quellnischen ver-
einigen sich am Rand tief ausgehohlter Kare zu
einem Quellenkranz; iiberflossene Hangmoore sind
durch die hohenspezifische Maximalneigung be-
grenzt (Abb. 5; KLOTZLI 1978 b) usw.

Fiir die Struktur der Moorsysteme kommt dem Ver-
lauf iiber- und untergeordneter Wasserscheiden
eine besondere Bedeutung zu. Allgemein schneiden
sich Gerinne talwirts immer tiefer ein. Wo sie Ver-
flachungen (z.B. Trogschultern, Karschwellen »Bal-
kone« eiszeitlicher Talverfiillungen oder Mordnen)
durchsigen, beginnt eine Zone kleiner hangabwirts
gerichteter Wasserscheiden auf den Riedeln; An der
Whurzel der Bachriedel setzen die soliombrogenen Gra-
dienten an (vgl. Abb. 9)P Hangaufwirts schlieBen
sich die Zonen der {iberflossenen Hangmoore und
der Quellnischenmoore bzw. -fluren an.

Deshalb ist die Verbindungslinie der Riedelanfinge
eine zentrale Scheidelinie alpiner Moorsysteme. Die
abstrakte Grundstruktur hingiger Moorsysteme in
den hayerischen Alpen entspricht Abb. 17:

XN
2

chkerbe

o=
Kamm-Moore Quell- iber- soliombrogene
nischen flos- Riedelmocre
sene
Moorz

Abb. 17: Grundstruktur hingiger Moorsysteme in den Flyschalpen
(Abstraktion)

Die geschilderten Moorsysteme sind nur beim Zu-
sammentreffen mehrerer giinstiger Umstinde an
bestimmten Stellen entwickelt (geologische Zonen
FN, FS). In den ibrigen Bereichen sind sie entweder
um die Kamm-Moorzone »amputiert« (z.B. Fund R
im Halbammer- und Lainengebiet, M, MC), er-
mangeln der zur Ausbildung der ombrotrophen
FuB3zone erforderlichen Hangverflachung oder sind
auf ihre Einzelbestandteile (Abb. 1 u. 9) reduziert.
Einige der in Abb. 9 aufgelisteten Typen treten in
den bayerischen Alpen kaum jemals als Glieder von
Moorsystemen, sondern nurisoliert auf (z.B. Abb.9:
1,2,3,6,14; Abb. 1:8,9).

Andererseits gibt es da und dort auch multiple Moor-
systeme; d.h. mehrere Systeme von Mooren sind zu
einem iibergreifenden Moorsystem verkniipft. So
kann die Serie A-F an einem Sattel enden, der
seinerseits das obere Ende einer weiteren Serie
A’-G’bildet (Gutswieser Tal - Ziebelmoos - Piesen-
kopfgebiet bei Tiefenbach/Allgidu).

6.6.2 Moordistrikte als »6kologisch-funktionelle
Raumeinheiten«

Unter Moordistrikten verstehen wir moorreiche Ge-
biete, in denen die Moore durch Stofftransporte
verbunden sind und sich funktionell erginzen.
Moordistrikte sind Fliesengefiige sensu SCHMIT-
HUSEN, Okotopkomplexe und Bodenlandschaften
sensu SCHLICHTING, in denen Moore als source
(Stoffquelle, Auslaugungsbereich), Stoffpassage

1) Hangwasser tritt ab hier nur mehr von einer Seite in das Moor
ein und wird auBerdem infolge der Querw6lbung der Riedel
hangabwirts zunehmend nach den beiden Bachgriben abge-
zogen. Fiir den Nahrstoffgradienten bleibt daher nur eine einzige
Variationsachse, nimlich hangabwirts entlang der Riedelachse.
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oder sink (Anreicherungsbereich) eine entschei-
dende Rolle spielen. In alpinen Moordistrikten sind
die Funktionseinheiten A-G (und andere; vgl. Abb.
9) nicht in einem einzigen zusammenhidngenden
Moor zusammengedringt, sondern auf mehrere bis
viele rdumlich distanzierte Moore verteilt (vgl. auch
TUXEN, STAMER & ONKEN-GRUSS 1977).
Diese Moore gehoren hdufig zum gleichen Einzugs-
gebiet, d.h. ihre outputs lassen sich additiv in einem
gemeinsamen Vorfluter bilanzieren.

WeilauBer derunter 6.6.1 geschildertenauch andere
Kombinationen von Funktionseinheiten auftreten,
gibt es Funktionstypen von Moordistrikten oder
Moorsystemen (z.B. Gehidnge- und Karmoor-
distrikte, zu denen die oberwartigen Kareinhidnge
und talseitigen Gridben gehoren; Talmoordistrikte,
die FluBauen und Talrandquellbezirke einschlies-
sen). Abb. 17 ist ein klassisches Beispiel, weil die
einzelnen Stoffhaushaltsbereiche dank einer klaren
geomorphologischen Gliederung (Karschwelle, Zer-
talung beginnt auf gleicher Hohe usw.) und ein-
deutiger interner Kleinwasserscheiden gut untér-
schieden werden konnen. In anderen Fillen riicken
die einzelnen Fliesen, Oko- und Pedotope dichter
aufeinander und durchmischen sich. Die Grenze
zwischen Moordistrikt und Einzelmoor ist {iber-
schritten, wenn sich Funktionseinheiten zu einem
einzigen Moorkomplex zusammenfiigen (z.B.
Hirschwang/Ammergebirge).

Moorsysteme werden durch ihre geologischen
Zonen (6.1) nach Ausdehnung, Anordnung, Vielfalt
und Abfolge der Funktionseinheiten differenziert.
Z.B. priasentiert sich die klassische Kombination
A-G nur im Allgduer Flyschgebiet und im Balder-
schwanger Mittelgebirge (FS, L, FN). In FN ist die
basale Hochmoorzone allerdings meist nicht auf
Riedeln, sondern auf flachen Karb6den ausgebreitet
(z.B. Ober- und Mitteralpe).

Schon im Ammergebirgsflysch spalten sich Moor-
systeme in zwei Serien auf:

An den karfreien, hoch hinauf mit glazialen Schutt-
korpern verhiillten Hauptkdmmen stehen A, B, C
miteinander im Kontakt, es fehlen aber E-G. Da-
gegen umfassen die moorreichen »Dachrinnen«
(vgl. Abb. 14/15) vor allem (C, D), E-G (Beispiel:
Herzigs Bergel, Wasserscheid-Eckfilz). Dem Funk-
tionsunterschied entsprechen die Moormaéchtig-
keiten: Im Funktionsbereich E, F werden im Am-
mergebirgsflysch mehr als 7 m Moormaéchtigkeit
erreicht (HOHENSTATTER mdl.), im Kammbe-
reich wesentlich weniger, in Hangschulterbereich
immerhin 4,80 m (Hochrieskopfmoor; HOHEN-
STATTER u. SCHOBER mdl.).

Die geologischen Zonen und Standortkomplexe

'(6.4) prdgen sich aber in den Moorsystemen vor

allem floristisch-pflanzensoziologisch aus. Die Un-
terschiede sind erwartungsgemaf in den Quell- und
Rieselzonen ausgeprégter als in den regenwasserab-
hingigen. So sind die sich jeweils entsprechenden
Quellnischen im Reiselsberger Sandstein (Standort-
komplex 2) mit dem Juncus triglumis-reichen Cari-
cetum frigidae (z.B. Riedberger Horn-Ochsenkopf),
inder Molasse (SK 18)undim Karbonat (SK 4,13, 14)
mit Cratoneurion-Fluren bewachsen. Auf den hang-
wasserliberstromten Rieselmooren wichst im
Flyschsandstein das Pinguiculo-Trichophoretum,
auf Brisisandstein (SK 17) ein Sphagno compacti-
Trichophoretum und auf mergel- oder kalkunter-
legten Standorten ein Davallseggenried. Das flo-
ristische Gefdlle (= kontinuierlicher rdumlicher
Florenwechsel) des soliombrogenen Gradienten ist
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Abb. 18: Hangmoordistrikt Bierenwangalpe am Fellhorn/Allgéin (1400-1800 m)

Schwarz: Quellnischen, Rieselfluren und iibertlossene Hangmoore

kariert: ombrosoligene Riedelmoore zwischen Bachrunsen (Wuchsgebiet der Latsche)

kupiert: Griinerlengebiische mit Kontaktgesellschaften

punktiert: subalpin-hochmontaner Fichtenwald, stellenweise weideverlichtet

senkrecht schraffiert: Zwergstrauchheiden mit Einschaltungen von Borstgrasrasen (potentielles Wuchsgebiet der Latsche)
waagrecht schraffiert: Alpenrosen-Latschenbusch (Rhododendro-Vaccinietum)

dicke schwarze Linie: Grenze des Alpweidegebietes

Kreise: Standort des Alpkasers

weil}: intensive Weideflichen, Gratvegetation, Rostseggenhalden, Erosionsflichen

weil},'mit dicker Linie umfahren: oligotraphente Unterwasservegetation (Sparganium affine-Gesellschaft).

im karbonatreichen Bereich (z.B. Strausbergmoos
bei Hindelang, Sattlermoos) viel steiler als im' kar-
bonat- und elektrolytarmen (z.B. Wilhelminenalpe
im Allgdu-Flysch).

Zu den Moordistrikten im weitéren Sinne rechnen
wir auch solche Moorgruppen, die zwar nicht durch
Wasser- und Stofftransporte verbunden sind, sich
aber hinsichtlich bestimmter Merkmale erginzen.
Ein schones Beispiel ist der Distrikt der Karststufen-
moore im Gottesackergebiet. Die Moorverteilung
kennzeichnet hier kein landschaftsokologisches
Transportsystem, sondern allein den tektonischen
Bauplan des Gebirgsstockes: Staffelférmige Ein-
briiche der aufgewdlbten Schrattenkalkdecke lieBen
in mehreren Treppenstufen Biander des kalkarmen
Griin- und Brisisandsteins (Standortkomlex 17)
ausstreichen, denen voneinandervollig unabhingige
Hochmoorstreifen inmitten weiter moorfeindlicher
Karstflichen aufsitzen (Abb. 1).

SchlieBlich reihen wir auch Moorhiufungen in/auf
ein und derselben geomorphologisch/orogra-

phischen GroBform in diese Kategorie ein (z.B.
Moorgruppen auf weiten welligen Mergelplateaus,
in Hochtilern oder Karen; Abb. 9: Block 15).

6.6.3 Nicht Einzelmoore, sondern Moordistrikte als
Erhaltungsriume!

Erst in jingster Zeit wurden die im Umfeld zu
schaffenden Rahmenbedingungen fiir einen wirk-
samen Feuchtgebietsschutz deutlich erkannt und
auch in Handlungsstrategien umgesetzt (vgl. z.B.
VANDERMAAREL 1976 u. 1979, KLOTZLI 1980,
WILDI & KLOTZLI 1978, KESSLER 1976, RING-
LER & HERINGER 1975). Die Grundlagenteile
dieser Arbeit (Kap. 1-5) haben gezeigt, daB3 die stoff-
lich-energetische Einbindung von Alpenmooren in
ihre Umgebung noch viel intensiver sein kann-als im
Vorland. Fiir Alpenmoore gilt {iberdies: Da sie en
bloc mit ihrem mineralischen Umfeld genutzt wer-
den (Beweidung, Pisten!), finden direkte anthropo-
gene Energie-und Stofftransfersvomund zum Umfeld
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statt, wie sie im Flachland seit der Streuwiesenauf-
gabe und strikten Flichenfunktionstrennung kaum
mehr vorkommen.

Naturschutz in Gebirgsmoor(distrikt)en muf3 daher
vor allem:

1) die fiir das Moorgefiige ursichliche Struktur und
Intensitit der Stoff- und Energiefliisse aus der um-
liegenden Landschaft erkennen, erhalten oder opti-
mieren. Kernfrage ist dabei: Durch welche Umfeld-
nutzungen wird der Distrikthaushalt beeintrachtigt?
2) Am Nutzungskonzept fiir groBBere moorhaltige
Réiume beteiligt werden

3) Gebirgsmoore als in der Regel nicht pflegebe-
diirftige Okosysteme von den nutzungsbedingten
Stoff- und Energietransfers abschirmen.

Unter 10 wird niher darauf eingegangen. Hier sei
nur betont, daf3 schon die klare landschaftsékolo-
gische Abgrenzung von MooreinfluBzonen (Moor-
distrikten) eine entscheidende Verhandlungs- und
Schutzgebietsgrundlage sein kann. Abb. 18/19 sind
Beispiele fiir Moordistrikte ganz unterschiedlicher
Struktur und Problematik.

Forstwege [ 4 ]ilochmoor

Wege durch schutz- Il Ubergangsmoor

wiirdige Moore Schaden durch Planie-
. rung und Skibetrieb

Gebiude =3~ Melioriertes Hochmoor

Wald
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Abb. 19: Moordistrikt Winklmoosalm

GroBere Latschenfilze auf langgezogenen flachen Hangriedeln
bzw. in Mulden- und Sattellagen, dazu minerotrophe Hang-
moore. Das Beispiel bringt den Konflikt Moorschutz/Weidewirt-
schaft und Tourismus besonders drastisch zum Ausdruck.

6.6.4 Moorlandschaften

Mehrere Moordistrikte kénnen nahe zusammen-
treten oder es hiufen sich Einzelmoore ohne funk-
tionellen Zusammenhang auf groBen Flichen.
Solche durch Moore geprigten Gebirgsteile nennen
wir Moorlandschaften (vgl. Abb. 12, 13, 15). Ein-
driickliche Beispiele sind:
- der Isarberg slidlich des Walchensees
- das Vorland der Benediktenwand
- das Halblech-/Halbammergebiet (vgl. Abb. 15)
- der Talraum von Oberjoch
- der GroBe Wald am Wertacher Hornle
- der helvetische Bereich im Dreieck zwischen
Breitach und Starzlach SW Oberstdorf
- das Piesenkopfgebiet
das Gebiet um das Riedberger Horn
- das Hirzeneck-Barmsee-Gebiet bei Klais
Moorlandschaften  erfordern  gesamtheitliche
Schutzkonzepte. Nicht nur wenige herausragende
Moore miissen erhalten bleiben. Zur Sicherung der
Gesamtcharakters sind auch die vielen kleineren
und sogar degradierten Vorkommen von Bedeu-
tung.

7. Einige Bemerkungen zur Vegetation der baye-
rischen Alpenmoore

Der Rahmen dieser Darstellung verbietet eine an-
gemessen differenzierte Schilderung der Vegeta-
tionsverhiltnisse bayerischer Alpenmoore. Uber
einzelne Moore oder Moorgebiete bzw. deren Kon-
taktgesellschaften berichten aber u.a. BRAUN 1968,
KAULE 1976, PAUL 1937, PEADENHAUER 1969,
PHILIPPI 1975 a, Ringler 1981 a und VOLLMAR
1947. Wir beschrinken uns auf wenige erginzende
Hinweise, einige bemerkenswerte floristische Neu-
funde und insbesondere auf fiir das Schutzkonzept
hilfreiche Beziige zwischen Vegetation und Land-
schaftsokologie der Moor(system)e (vgl.auch LUTZ
1938 a, 1950, RADKE 1973).

7.1 Offene Fragen der Synsystematik von (alpinen)
Mooren

Im Bereich der Moorokosysteme iiberlappen und
durchdringén sich unterschiedliche Gliederungs-
prinzipien (z.B. die Konzepte der diskontinuierlich
dargestellten Assoziationen - z.B. OBERDORFER
1977 ff. -, der 6kologisch definierten Stufenkom-
plexe - z.B. JENSEN 1961, KAULE 1973 a -, der
Mikro-, Algenbiozonosen, Synusien und Moosver-
eine - vgl. POELT 1954 -, die von GAMS aus der
Uppsala-Schule libernommenen Systematisierungs-
vorschldge, faktoren-, cluster- bzw. gradientenana-
lytische Ordinationsverfahren - z.B. PAKARINEN
& RUUHIJARVI 1978) und stiirzen nicht nur den
Anfinger in heillose Verwirrung. Ohne die vielen
offenen Fragen, wie etwa:

e Sind Bult- oder Horstassoziationen einerseits und
Schlenkengesellschaften andererseits sinnvoll, ob-
gleich feststeht, daB die bestimmte Bult- oder Horst-
Artenkombination nur in Bult-/Schlenken-Kom-
plexen ganz bestimmter Mosaikstruktur auftritt?
Darf man etwa Orchis palustris zur Kennart einer
Orchio-Schoenetum  nigricantis-Horstgesellschaft
erkldren, obwohl diese Art in einem Naturraum
immer nur in solchen Schoenus nigricans-Horsten
waichst, die von als »Scorpidio-Utricularietum mi-
noris« oder »Caricetum limosae« bezeichneten
Schlenken umgeben sind?

o Inwieweit hat die besondere Beachtung be-
merkenswerter Arten und ihrer Dominanz (z.B.
Carex heleonastes, C. chordorrhiza, C. diandra) zu
einer Assoziationszersplitterung in Mooren (z.B.
Rhynchosporo-Caricetum chordorrhizae (PAUL et
LUTZ 41) OBD. 57, Caricetum heleonastae PAUL
et LUTZ 41) gefiihrt, die mit dem pflanzensozio-
logischen Auflosungsgrad der umgebenden Mi-
neralbodenvegetation nicht mehr in Einklang zu
bringen ist? (vgl. u.a. die Gliederung der Kalkflach-
moore bei BRAUN, 1968 und OBERDORFER,
1977 ff.). .

e Soll man Indikatorarten fiir Milieukonstanz, irre-
gulidre und reguldre Milieuwechsel (vgl. VAN DER
MAAREL 1980) nicht auch eine syntaxonomische
Bedeutung einrdumen (z.B. Hydrocotyle vulgaris,
Pedicularis sceptrum-carolinum, bestimmten Orchi-
deen)?

@ Darf man das Strukturproblem in der Moorvege-
tation wie bisher mit einigen Mikrokartierungen und
entsprechenden syntaxonomischen Verfeinerungen
abtun oder sollte nicht eine strukturtypische Klassifi-
kationin die Moorvegetationsgliederung einflieBen?

auch nur anzureiflen, behandeln wir sogleich:



7.2 Charakteristische Vegetationskomplexe der
bayerischen Alpenmoore und ihre Ursachen

7.2.1 Substratkontrast und -verwandtschaft zwi-
schen Alpenmoor und Umfeld

Moordkosysteme sind in den Alpen im allgemeinen
wenigerabgeschlossen als im Tiefland (vgl. Kap. 5.2-
5.4). Im folgenden zeigt sich indessen, dal der Grad
der Verkniipfung mit den Mineralbodenokosy-
stemen je nach Gestein und Hohenstufe sehr unter-
schiedlich ausfillt. Einige Variablen dndern sich an
der Moorgrenze sehr deutlich, andere nur wenig.
Die 6kologische Distanz der Moore zum Umfeld sei
an zwei vegetationsbestimmenden Faktoren, der
Aziditdt und dem Kalkgehalt, durch Auswertung
von mehr als 200 Gesteins- und Solumproben von
DIETZ, REHDER, SCHMID, SIEDE, SPATZ,
THIELE, ULRICH u.a. (zit. in Ringler 1981 b) und
eigenen Messungen aus Allgduer Gebirgsmooren
gekennzeichnet.

Da hierbei Mittelwerte aus Tiefenprofil-Durch-
schnittswerten gebildet wurden, ist folgende Tabelle
nur als grober Anhalt zu interpretieren. Die im All-
giu gefundene pH-H6henfunktion der Hochmoor-
Wurzelhorizonte mit leichtem pH-Anstieg zu den
Hochlagenmooren hin (2,9-4,2) wurde zu 3,4 ge-
mittelt.

So verschieden die Entstehung alpiner Moore und
kalkarm-silikatreicher Sedimentgesteine (2, 5, 7, 9,
17, 19) oder stark entkalkter Verwitterungslehme
(18), so wenig unterscheiden sie sich hinsichtlich
bestimmter essentieller Standortsfaktoren. Die pH-
Spriinge an Moorrindern sind innerhalb der SK 2,7,
(5,17,19) gering, in SK 1, 6, 8,9, 10, 12, 13, 18 etwas
deutlicher, am héchsten aber in SK 3, 4, 11, 16, 20.
Die Kalkgehaltsunterschiede verhalten sich tenden-
ziell gleichldufig.

Standort-| Mittl. pH-Dif- % Ca CO;: mittl.
komplex | ferenz (Mineral- | Differenz (Um-
bodensolum - gebungsgestein -
(Pseudo) (Pseudo)
Hochmoor) Hochmoor)
1 1,3 20-80
2 -0,2 ca. 20-?
3 33 ?
4 33 95
7 -0,4 41
6,8 1,8 47
9 1,3 sh
10 1.8 55
11 2.8 82
12 1,8 ?
13 1,8 ?
16 33 97
18 0,5 ?
20 34 97

Diese Tabelle macht einsichtig, warum Hochlagen-
moore, insbesondere Stillstands- und Erosionskom-
plexe, mit vielen Arten an das nicht zu steile Umfeld
aus Quarziten, (Glaukonit-)Sandsteinen, Kieselkal-
ken und Radiolariten, Cenoman-Verwitterungssan-
den und versauerten Decklehmen gekniipft sind,
aber mit nur wenigen Arten an benachbarte Kar-
bonatgesteine. Beispiele fiir die Moor/Umfeld-Ver-
klammerung sind: Vaccinium uliginosum, V. vitis-
idaea, V myrtillus, Rhododendron ferrugineum,
Trichophorum caespitosum, Eriophorum vagina-

1) Raibler Sandstein

tum, Nardus stricta, Melampyrum pratense, Sphag-
num nemoreum, Sph. russowii, Sph. compactum,
Nardo-Callunetea- und Rhododendro-Vaccinion-
(Ersatz)Gesellschaften (Brisisandstein und Kiesel-
kalk; z.B. Gottesacker, Gotzen, Kirchstein/Rot-
wand). Innerhalb SK 2, 7 und 17 unterscheiden sich
Moore bisweilen nicht durchihre Arten, sondern nur
durch Artmengenverhiltnisse und deren optische
Eigenart von ihrem Umfeld (also mehr Struktur- als
Trennartencharakteristik). Innerhalb der urgesteins-
dhnlichsten, also sauersten Standortkomplexe der
bayerischen Alpen haben die Hochmoor(erosions-
komplex)e ebenso wenige Arten fiir sich allein wie
im Bereich der sauren Tiefen- und Ergullgesteine
der Zentralalpen, Mittelgebirge, Skanden und bri-
tischen Highlands.

Ahnlich etwa den Hautes Fagnes/Belgien, den
Blanket Bogs und manchen Schwarzwaldmooren
ist auch in Teilen der Nordalpen die Nahtzone zwi-
schen deckenmoorartigen Komplexen und Borst-
grasweiden durch ein Juncetum squarrosi (EDDY
et al. 1969) bzw. ein Junco-Scirpetum OBERD. 38
auf torfigen Podsolen, torfigen podsolierten Para-
braunerden und torfigen Gleyb6den gekennzeichnet
(Flyschzone im Westaligidu und am Tegernsee, All-
gduer Faltenmolasse).

7.2.2 Geologische Grenzen als Vegetations- und
Moorgrenzen; Okotone und Okokline

Ionengradienten und entsprechend flieende Vege-
tationsiiberginge sind fiir Versteilungen oder Ver-
flachungen innerhalb desselben Standortkomplexes
typisch. Abrupte Vegetationsgrenzen hingegen
kennzeichnen tektonisch oder stratigraphisch be-
dingt scharfe Gesteins- und Formenwechsel (Oko-
tone).
Einige interessante Fille seien herausgegriffen:
Die horizontale Schichtgrenze zwischen hangen-
dem Hauptdolomit und liegendem Cenomanmergel
ist bei der Firstbergalm (Ammergebirgshauptkamm)
durch eine auffallend geradlinige Vegetationsgrenze
(Blaugrasreiche Milchkrautweiden, Blaugrasrasen/
Trichophorum-Anmoore und Hochstauden/Sicker-
fluren) weithin sichtbar.
- Aufden Unteren Gottesackerwanden dufBert sich
der Substratwechsel Schrattenkalk/Brisisandsteinin
einem iibergangslosen Nebeneinander von Ses-
lerietalia- und Nardo-Callunetea- bzw. Caricetalia
fuscae-Gesellschaften! Bei der Seealpe (Gottes-
ackergebiet) ist eine Rinne zwischen Schrattenkalk-
wianden und einem erhabenen, hochmoorbedeckten
Brisisandsteinriicken mit Stellaria alsine-reichen
Bryum schleicheri-Quellfluren, Blumenbinsen- und
Schlammseggenschlenken ausgekleidet. Diese Zo-
nation fungiert zwar als »Dachrinne« des Hoch-
moors (und der Kalkwinde), hat jedoch, da geo-
logisch-tektonisch und nicht moorgenetisch bedingt,
mit einem Lagg nichts zu tun.
Das Ausmal des Florenwechsels entlang bestimm-
ter Linien durch einen Vegetationsausschnitt nennt
WHITTACKER beta-Diversitat (Strukturdiver-
sitdt). Die beta-Diversitdt hdngt vor allem von der
Okologischen Distanz, d.h. der Variationsspanne
von Standortfaktoren entlang eines Gradienten
(ecocline distance) und von der Steilheit dieses Gra-
dienten, ab. Je groBer die Spanne und je kiirzer der
Gradient, desto stirker die 6kologische Spannung
des Gradienten (»spaningsgordel« sensu VAN
LEEUWEN). Okokline (flache Kurvenabschnitte in
Abb. 10) gehen dann in Okotone (steile Kurvenab-
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schnitte) liber. Unterliegen Okokline und Okotone
insgesamt einer hochstenfalls geringen Boden-
nutzung, so sind sie wegen ihres komprimierten
synokologischen Informationsgehaltes, ihres Ge-
sellschafts-, Struktur- und Artenreichtums hervor-
ragende Erhaltungsobjekte. Hierzu einige Thesen,
Gesichtspunkte und Beispiele:

1 Okotone und Pendelmilieus am Rand der Alpen-
moote sind als Heimstatt bedrohter Pflanzenarten
unersetzlich. Die letzten Vorkommen von Orchis
coriophora, Pedicularis sceptrum-carolinum, Cir-
sium heterophyllum und anderen Kostbarkeiten be-
finden sich im hydrologischen Wechselwirkungs-
bereich zwischen Alpenfluf3/-bach und Niedermoor-
landschaften, z.B. entlang der Loisach, Isar, Ammer
und an den Staffelseezufliissen (vgl. auch Block 16
in Abb.9). Auch die Uberreste dieser Arten weiter
drauBen im Vorland (Lech, Icking, Amper, Sempt,
Untere Isar) sind bzw. waren auf analoge Uber-
lappungszonen beschriankt.

Auch ein betrichtlicher Teil der Eiszeitrelikte (z.B.
Carex magellanica ssp. irrigua, C. heleonastes,

Meesia triquetra, Sedum villosum) muf} fast aus-

schlieBlich in den oft unscheinbaren und gefahrdeten
Randzonen gesichert werden. Auch Gladiolus pa-
lustris »tut uns nicht den Gefallen, sich in die als
Schutzgebiete vorgesehenen Moorkernbereiche
(z.B. des Murnauer Mooses) »zuriickzuziehen«,
sondern steht ausgerechnet auf den am leichtesten
meliorierbaren duflersten Rindemn! Durch Kulti-
vierung und Torfabbau des schutzgebietsexternen
minerotrophen Ubergangsmoorwaldes ging der
groflite und wichtigste Zwergbirkenbestand des
Schwarzlaichmoores, wie ihn noch BACHMAIER
(1966) kartierte, verloren!

2 Konnen mehrere der seltensten Eiszeitrelikte nur
in ungestorten Okoklinen tiberdauern? Dieses An-
scheins kann sich wohl niemand erwehren, der die
letzten Populationsreste etwa von Juncus stygius,
Saxifraga hirculus oder auch Carex heleonastes ge-
sehen hat, wie sie sich eng an steil aus dem Moor
aufsteigende Mineralbodenriicken anschmiegen
bzw. in ganz bestimmten Giirteln innerhalb steiler
Nihrstoff- und Mikroklimagradienten aufhalten.
Bedenkt man, daB viele Artenim veranderten Klima
auch andere bzw. zusitzliche Substrattypen be-
siedeln kénnen (vgl. z.B. Erica carnea), so erscheint
ein gewisser Standortwechsel der Eiszeitrelikte im
Laufe der betriachtlichen nacheiszeitlichen Klima-
schwankungen geradezu wahrscheinlich. Wo aber
kann sich eine Population ohne Abreiflen des ge-
nerativen und vegetativen Kontakts besser zu ande-
ren Substrat- oder Mikroklimapositionen verlagern,
als in einem Kontinuierlichen ungestorten Gra-
dienten mit groBer »ecocline distance«? Nur dort,
wo sie - ohnehin unter Grenzbedingungen - am
elastischsten auf den exogenen Klimaimpuls (z.B.
Wirmezeit, »Kleine Eiszeit«) reagieren, d.h. pendeln
kann, wiirde sie sich nach dieser These bis in die
Jetztzeit hineinretten konnen.

3 Einzelne Vegetationstypen der Alpenmoore gibt
es nur in Okotonen oder -klinen. Ohne niher darauf
einzugehen, seien nur die Beispiele des mitteleuro-
pdischen Erlenbruchs am Ful} des Langen K&chels
im Murnauer Moos (Carici elongatae-Alnetum, vgl.
VOLLMAR 1947) und des Karpatenbirkenbruchs
erwihnt.

4 Im Kontaktbereich entstehen iiberraschende flo-
ristische Durchdringungseffekte. Auch hierzu nur
ein Beispiel: BRAUNHOFER (frdl. mdl. Mitt.) fand
Melica nutans im bergwaldnahen Randbereich des
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Pfrithlmooses in einem sehr nassen Zwischenmoor-
Stufenkomplex! Vielleicht wire auch das Corallior-
hiza-Vorkommen in Schwingrasen des Murnauer
Mooses nicht ohne Zuordnung naher Berg-Nadel-
wilder entstanden! Ob allerdings das ebenso er-
staunliche wie hochstete Bultvorkommen des Wald-
vogeleins Cephalanthera longifolia (in Siidbayern
einer Art lichter Kalkbuchenwilder!) in Ubergangs-
moor-Spirkenbriichen des Peilenberggebietes eben-
falls mit Nachbarschaftseffekten zu erkldren ist, er-
scheint fraglich.

5 Okotone und -kline steigern die Qualitit von Tier-
habitaten. So sind z.B. die letzten Birkhuhnpopula-
tionsreste der Alpenrandmoore mit einer Zuord-
nung von offener Streuwiese, Bruchwald, Hoch-
moorrandwald und Hochmoor in den Loisach-
Kochelseemooren innerhalb des Jahreslebensrau-
mes identisch (GLANZER brieflich; vgl. auch
GLANZER 1980). UTSCHIK (1978) zeigt am Bei-
spiel von Laubséingerarten des Murnauer Mooses
in den Kontaktbereichen Moor/Ké&chel eine Uber-
lappung der Artreviere (h6herer overlap index) und
damit eine hohere Artenvielfalt auf. Auf Rand-
effektsmomente wie z.B. hohere Nahrungssicher-
heit im Grenzbereich verschiedenartiger Habitate,
Fluchtmoéglichkeiten bei Uberflutung, Austrock-
nung usw., braucht hier nicht eingegangen zu wer-
den.

Es versteht sich von selbst, dal3 in der groBraumig
naturnahen oder nur extensiv genutzten und oben-
drein geologisch vielféltigen Kulturlandschaft der
bayerischen Alpen ein groflerer Reichtum an Oko-
tonen und Okoklinen an Moorrindern herrschen
wird als im geologisch einférmigeren und auBBerhalb
der Moore intensiv genutzten Tiefland. Einige Oko-
tone sind oben angeklungen. Im Hinblick auf das
Schutzkonzept seien einige weitere beispielhaft her-
vorgehoben:

- thermophiler Reliktkiefernwald/Primulo-Scho-
netum (Kramer-SW-FuB): Uber kurze Entfernung
begegnen sich hier Schoenus ferrugineus, Goodyera
repens, Teucrium montanum, Coronilla emerus, C.
vaginalis, Arctostaphylos uva-ursi u.a. (LOTTO
mdl.)

- Spirkenfilz/Spirken-Baumwacholderau/Dryas-
Schuttflur (Friedergries bei Griesen): Hier und im
Hochmoor am Ausgang des Elmautales beim Lin-
dergries treffen sich Spirkenbestinde auf Moor, auf
Lockermassen und auf anstehendem Dolomitge-
stein!

- Kalkflachmoor/Schwingrasen/Rohricht/Frlen-
bruch/Koéchelmischwald (Murnauer Moos)

- Lavendelweidenau/Grauerlenau/Erlenbruch/
Bergkiefernfilz/Bult-Schlenkenkomplex (Schemer-
alm in der Jachenau)

- Bergmischwald/Primulo-Schoenetum/Berg-
kiefernrandwald/Latschenkusselhochmoor/Hart-
holz- und Weichholzau/Schotterau (Mettenhamer
Filz und Tiroler Ache) .

- Quellhangmoor/Verlandungsmoor/Ubergangs-
moor/Bruch- und Nadelwald auf saurem Raibler
Sandstein/Buckelwiese auf kalkreicher Moréne
(Buckelwiesengebiet bei Klais, Barm- und Wagen-
briichsee) .

Den unmerklichen Ubergingen zwischen NafBtorf,
Trockentorf und Rohhumus auf Flysch- und Brisi-
sandstein (SK 2,17; Zone F und H) entsprechen
ebenso unscheinbare Kontinua von Alpenrosenhei-
den/Alpenrosen-Latschenbusch bis zum Zwerg-
strauch-Latschenbusch, bzw. von der Borstgras -
{iber die Rasenbinsenheide zum Rasensimsenmoor.



(Vgl. auch die Borstgrasweiden, Grindenmoorhei-
den und Missenmoore im-Nordschwarzwald (RAD-
KE 1973). Dem stehen einschneidende Florenkon-
traste innerhalb der Karbonat-und Mergelkomplexe
3,4,6,8,10, 11, 12, 13, 14, 16, 20 gegeniiber. Dort
werden Hochmoor/Mineralbodengrenzen nur von
wenigen Pflanzenarten (z.B. Pinus mugo, Potentilla
erecta) iibersprungen, sehr wahrscheinlich aber von
vielen oberirdisch lebenden Tierarten, die im Laufe
ihrer Entwicklung, Tages- oder Jahresperiodik ganz
unterschiedliche Lebensraume aufsuchen.”

Die 6kologischen und floristischen Gradienten am
Karbonatgesteins-/Mooriibergang werden im allge-
meinen steiler und auch weitreichender sein als an
der Sandstein/Quarzit/Kieselkalk-Grenze zum
‘Moor. Sickerwisser aus Kalkmoradnen treten mit
mehrals2 mg Cal ' und pH-Werten groBer7inden
soliombrogenen Moorkomplex ein. Erst nach
langerer FlieBstrecke haben die ionenaustauschen-
den Torfe die Kationenkonzentration und Basizitat
auf iibergangs- oder gar hochmoorgeméiBe Niveaus
erniedrigt (vgl. Satlermoos/Buching). Dagegen
sickern die Oberflichenwisser des Reiselsberger
Sandsteins (Standortkomplex 2) bereits kalkarm
und mit pH 5,2 in das Wilhelminenmoor bei der
Hillritzer Alpe (1340 m) ein. Schon nach 30-60 m
sind die relativ ombrotraphentesten Artenkombi-
nationen des ganzen Moorkomplexes erreicht. Das
floristische Gefille zum Mooroberrand hin ist sehr
viel flacher als im Gegenbeispiel aus der Karbonat-
landschaft. Das Pinguiculo-Trichophoretum des
Moorrandes hat viele Arten mit dem Moorkern ge-
meinsam (z.B. Sphagnum compactum, Vaccinium
uliginosum, Trichophorum caespitosum, Carex
rostrata), wohingegen der untere und obere Teil des
Satlermooses kaum gemeinsame Arten besitzen.

7.2.3 Extremklima als Dominanzfaktor

Moortorfe verindern ihre hohen organischen An-
teile (ca. 70-99%) nur relativ wenig durch die alpinen
Hohenstufen. Die organische Substanz der moor-
umgebenden Mineralbéden folgt jedoch einem
Hohengradienten (ULRICH 1980). Z.B. nimmt sie
in Alpbdden der Allgduer Faltenmolasse (Zone M,
SK 18, 19) zwischen 900 und 1600 m . NN etwa
linear von 10 auf 18% zu (SPATZ 1970).

Die kiihlen, niederschlagsreichen und verdunstungs-
schwachen, mithin abbauhemmenden Hochlagen
und die dauerfeuchten Schattlagen begiinstigen
Humusformen mit Akkumulationstendenz (Roh-,
Tangelhumus, Pechmoder, Trockentorf), die sich
beispielsweise in bezug auf organische Substanz
(70-90%), C/N-Verhiltnis (20-50) und Mikroklima
(Latschenbewuchs, Abschmelzverzogerung, ge-
ringe Wirmeleitfahigkeit) kaum von Mooren unter-
scheiden, ja sogar der O0kologischen Faktorenkon-
stellation von Hochmoorwachstumskomplexenund
Bergkiefernfilzen dhnlicher sind als die moosarmen,
verdichteten Erosionskomplexe der gleichen Ho-
henstufen! Es ergibt sich das Paradoxon, daf3 die
1) Beispiele: Die Rauschbeer-Bunteule (Anarta cordigera) ent-
wickelt sich auf Vaccinium uliginosum (in Karbonatgebieten nur
in Mooren) und besucht als Imago das Stengellose, Leimkraut
(Silene acaulis; in Bayern nur auf Karbonat- und Mergelgestein).
Nach COULSON & WHITTACKER (1978) sind oberirdisch
lebende Priddatoren britischer Deckenmoore darauf angewiesen,
nach dem Abebben der frithjéhrlichen Nahrungsangebotes in die
umlicgenden Mineralboden-Okosysteme Giberzuwechseln. Des-
halb ist die Pridatorenabundanz an der Moorgrenze, die das

relativ nachhaltigste Futterangebot bei geringstem Bewegungs-
energieaufwand liefert, auffallend erhéht.

Artenkombinationen bestimmter subalpiner Lat-
schengebiische auf moorfeindlichen Unterlagen
(z.B. Hauptdolomit, Plattenkalk) den tiefergele-
genen Hochmoortillstandskomplexen, Hochmoor-
randgehingen und Filzen dhnlicher sind, als diese
den Hochmoorabbaustadien der subalpinen Stufe.
Bis zu 30° steile und 1,20 m méichtige Trockentorf-
und Hangmoore auf schattseitigen Block- und
Schutthalden aus Brisisandstein und Dolomit im
Allgdu, am Eib- und Plansee zeigen wohl am ein-
drucksvollsten, wie die Substratwirkung in der vege-
tationsbestimmenden Faktorenkonstellation durch
Sonderklimate iiberdeckt werden kann (Abb. 1
Typ 18). Hier schieben sich folgende Gelidnde- und
Mikroklimabesonderheiten iibereinander:

1 Anhaltende Kaltluftabdrift von den tiber 1000 m
hohen, gegeniiber der iibrigen besonnten Land-
schaft meist kiihleren Steilflanken durchweht die
bodennahe Luftschicht;

2 Der kaum versiegende Wasserzug im Schutt-
korper (Verdunstungskalte!) wird durch sehr spétes
Ausapern verstarkt. Die boden- und interzeptions-
freien Felsflanken begiinstigen ihn.

3 Blockhalden ist generell ein Kaltluftzug eigen-
tiimlich. Nach RICHARD (1961, zit. nach ELLEN-
BERG 1978) erwdrmt sich die Creux du Van-Kalk-
schutthalde im” Schweizer Jura an der Basis des
Wurzelhorizontes ganzjdhrig nicht tiber 2° C. Dies
driickt Humusmineralisationsrate und Nahrstoff-
aufnehmbarkeit unter die physiologische Grenze
der meisten Waldbdume. Konkurrenzscheuen
azonalen Reliktspirken (Dolomit) bzw. extrazonalen
Latschen (Brisisandstein) wird damit eine Nische
offengehalten. Deren im »pseudoalpinen« Kilte-
klima besonders schwer zersetzliche saure Nadel-
streu isoliert den Schuttwasserzug und bereitet das
Substrat fiir die Torfmoos- und Zwergstrauchan-
siedlung. Sphagnen wuchern vor allem um Spirken-
stimme und kleine, vom Schneeabtrieb abwirts ge-
bogene Kriippelfichten bultférmig in die Hohe.

4 Die Moorstandorte sind nur wenige Hohenmeter
vom gischtenden Bergflul bzw. groeren Bergseen
mit erhohter Dauerluftfeuchtigkeit entfernt.

5 Die Eibsee-, Plansee- und Hindelanger Hang-
moore liegen noch unterhalb der warmen Hangzone
im Kaltluftstau abgeriegelter Seebeckenbzw. vorder
Engstelle eines bedeutenden Talwindsystems.
Diese seltene Konstellation 16st offenbar eine Trans-
gression auffallend machtiger und steil abgedachter
Hochmoorbulte iiber dealpine Karbonatschuttvege-
tation aus, deren gering-maéchtige, fossil-speckiger
Pechrendzinen-A; den unzersetzten Sphagnumtorf
vom durchrieselten Schutt isoliert. Im Schutt wur-
zelnde Rhododendron hirsutum- und Sorbus cha-
maemespilus-Triebe durchstoBen die Bulte und er-
scheinen in »seltsamer« Gesellschaft mit kalk- und
mineralbodenfliechenden Arten wie z.B. Drosera
rotundifolia, Trichophorum alpinum, Oxycoccus
palustris, Sphagnum magellanicum, Sph. recurvum,
Sph. centrale, Vaccinium uliginosum u.a. Fragmente
der vorgingigen Karbonatschuttrasen mit Carex
firma, Primula auricula, Petasites niveus, Dryas
octopetala iiberdauerten in kleinen »Sukzessions-
fenstern« zwischen den Bulten, ja, sie ragen sogar
noch durch flache Sphagnumdecken hindurch!
Pflanzensoziologische Aufnahmen von solchen
Stellen wirken auf den ortsunkundigen Vegetations-
kundler wie versehentliche Vermengungen ganz
verschiedenartigen Aufnahmematerials und lassen
sich natiirlich kaum synsystematisch einordnen.
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Abb. 20: Steilhangmoor auf nordseitiger Dolomitschutthalde im
Ostrachtal (900 m NN)

Kreise: Nivellement- u. Sondierungspunkte

pH-Messung: Glaselektrode (H,0) Werte bezogen auf 0-5 cm;
schwarz: gréftenteils wenig zersetzter Sphagnumtorf auf Do-
lomitschutt

Dieses 1-120 cm méchtige, spirkenbestandene Hangmoor ist teil-
weise fast 30 Altgrad steil. Die Aziditdt der oberflichennahen
Torfe schwankt auf engstem Raum um ca. 3,0 pH. Entsprechend
wechselhaft und kleingliedrig ist das Vegetationsmosaik: Mich-
tige Hochmoorbulte durchdringen sich mit Fragmenten dealpiner
Schutt- und Rasenvegetation (Primula auricula, Carex firma,
Saxifraga caesia usw.) sowie mit {ibergangsmoorartigen Tricho-
phorum alpinum-Gesellschaften. Bestinde dieser Art sind nur
von wenigen Stellen bekannt.

In diesem Zusammenhang scheint es auch hervor-
hebenswert, daf3 die Hochmoor-Hochstvorkommen
der Allgduer und Berchtesgadener Alpen (Gehrner
Berg 1880 m, Am Stein 1820 m, Hochthron 1900 m)
unmittelbar dem Hauptdolomit bzw. Dachsteinkalk
aufliegen.” Erosionskomplexe und Moorreste dieser
Art werden von vielen Arten der (sub)alpinen Stufe
nicht mehr als 6kologisch abweichende Inseln ge-
mieden (z.B. Agrostis rupestris und A. alpina, Hie-
racium alpinum, Loiseleuria procumbens, Gentiana
acaulis = kochiana, Avenella flexuosa). Es besteht
eine liickenlose floristische Kontinuitit z.B. zu den
Kriahenbeer-Windheiden (Empetro - Vaccinietum)
und den Gamsheide-Spalieren (Loiseleurietum).
All dies sind Anzeichen fiir eine oberhalb der sub-
alpinen Stufe rasch zunehmende Nivellierung und
Anndherung des »Moor«- und »Mineralboden«-
Standorts, der freilich durch moderartigen Zerfall,
Durchliiftung und starke Erosion der Torfe entge-
gengearbeitet wird. Die in den bayerischen Alpen
nur angedeuteten Torfhiigelmoore (Thufure), z.B.
RoBlalm am Geigelstein 1700 m, Enzianhiitte/Lin-
kerskopf 1700 m, Diedamskopf 1820 m, Kanzel-
wandsattel 1850 m, sind floristisch nur mehr sehr
undeutlich von ihrem Umfeld abzutrennen.

Das Ubergewicht der Klima- iiber die edaphischen
Faktoren und die moorverwandte Humusdynamik

1) Allerdings gibt es direkt auf Dolomit schon in 1100-1200 m
Hohe am Sattmannsberg/Heimgartengebiet und am Isarberg/
Walchenseegebiet mehrere Hoch-, Ubergangs- und Niedermoore.
Indessen fehlen Kamm-, Hang(schulter-), Sattel- und Riedelver-
moorungen den Karbonatgebieten im Gegensatz zum Flysch und
Ultrahelvetikum fast vollig. Meist handelt es sich hier im Kalk
oder Dolomit um Mulden- oder Dolinenmoore kleinsten Aus-
maBes in Gebirgsteilen auffallend geringer Reliefenergie (das
bedeutet auch geringe Abtrags- und Einschwemmungsneigung;
vgl. die Karstmoore in Abb. 9), meist in eisiiberfahrenen Mittel-
gebirgslandschaften.
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hochsubalpiner Lagen und »pseudoalpiner« Son-
derstandorte tieferer Lagen tragen dazu bei, die
Uberginge von Torf und Moorvegetation zum Um-
feld zu verwischen und die Rolle der Standortkom-
plexe bei der Mooransiedlung und -strukturausbil-
dung zu mindern oder zu verdndern.

7.2.4 Nivellierung oder Begiinstigung der Substrat-
kontraste durch Nutzungen

Vorstehend wurde deutlich, da3 die natiitliche »6ko-
logische Isolation« der Alpenmoore von den Hoch-
zu den Tieflagen, von den »Normalstandorten« zu
Sonderstandorten mit erh6hter Wasserbilanz und
von den sauren zu den basischen Unterlagen zu-
nimmt.
Alpine Nutzungen iiberlagern und verdndern diese
Gradienten, u.a. in folgender Weise: Kahlschlige
moorangrenzender Bergwilder verringern die C-
und Nihrstoffvorrite.? Im Laufe des jahrhunderte-
langen Weidebetriebs sinken die Kohlenstoffvorrite
(organ. Substanz), steigen die N-Vorrite der Kern-
weiden (bezogen auf eine bestimmte Bodentiefe)
und sinken die C/N-Verhiltnisse.? Moore kénnen
folgendermaBen davon betroffen sein:

Erste Alternative:
Alpenmoore waren und bleiben vom Bergwald um-
schlossen. Verianderungsimpulse sind auf Kahl-
schlidge bergwarts der Moore beschriankt (gesteigerte
Oberflichen- und Schmelzwasser-, Nihr-, Schweb-
und Feststoffabfliisse ins Moor, Schneerutsche;
Holzabfille ins Moor; Tendenz zur Minerotro-
phierung). Beispiel: Winklmoos, Metzwald am
Wertacher Hornle; durch waldbauliche Mainahmen
mitbedingte Murkatastrophe am Westrand des Mur-
nauer Mooses (Schwemmkegel aus dem Aufacker-
gebiet schiebt sich ins Moor).

Zweite Alternative
Die Alpenmoore selbst erleiden kaum Eingriffe, ihr Um-
feld wird aber gerodet, als Licht- und Waldweide oder
(Streu-)Wiese genutzt. Damit erhoht sich (bzw. ent-
steht) infolge Humusschwund (vgl. auch LAATSCH
& GROTTENTHALER 1973) das C-, N- und C/N-
Gefille, wird der oberflichliche Hangwasser-,
Schmelzwasser-, Schweb- und Geschiebezuflufl ho-
her und unausgeglichener, vermindert sich die berg-
seitig vorgeschaltete Kationen-Adsorptions- und
Wasserkapazitidt. Durch Verringerung des Vegeta-
tions- und Bodenschutzes und Erhéhung der Ab-
tragsdynamik besteht die Gefahr, dal immer mehr
Material aus dem karbonatischen oder tonreichen
Untergrund in das Moor verfrachtet wird und dort
den Nihrstoffhaushalt grundlegend verindert oder
das Moor durch Uberschlickung erheblich einengt
(z.B. Schwemmkegel, der sich von den Pisten- und
Weideflachen in das Héormoos vorschiebt, Trans-
gression eines Schwemmfichers aus dem Firstalm-
gebiet und Eindringen elektrolytreichen Schmelz-

2) BOCHTER, NEUERBURG, ROHLE u. ZECH (ZECH 1978)
fanden auf den moorumgebenden Lichtweiden des Lattenge-
birges ein C-Defizit von 20% (50 cm Bodentiefe) und einen N-
Uberschuf von 14% gegeniiber dem benachbarten Bergwald, auf
anderen Almen erreichten die entsprechenden Werte sogar -39%
und +25%. Auf den moorumgebenden Weidebddeén des Latten-
gebirges ist demnach ein C/N-Abfall von 17 (Bergwald) auf etwa
10 festzustellen. Auch SPATZ (1970) fand in verschiedenen Wei-
degesellschaften moorumschlieBender Molassealpen C/N-Ver-
hiltnisse von 9-11, im gestorten Rasenbinsenmoor (Junco-Scirpe-
tum OBD. 38) dagegen 15. ZECH et al. (s.0.) erhielten auf Kahl-
schldgen des Lattengebirges C- und N-Verluste von 38 bzw. 30%.
Die Austragspeaks geldster Stoffe aus dem Coweeta-Distrikt- und
Emmental-Kahlschligen sind seit langem bekannt (vgl. die Ar-
beiten von BORKMANN u. LIKENS, BURGER u.a.).



wassers in das Ufermoor am Spitzingsee  vgl.
SCHAUER 1979 -, Bergstrom aus entwaldeten Steil-
flanken in das Klebalpmoor bei Linderhof, schweb-
stoffreiche, dem Wendelsteingebiet entstammende
Uberflutungen des Auer Weidmooses usw.). Die
Moorvegetation hebt sich nach der Umfeldumge-
staltung deutlicher ab, zumal, wenn durch intensive
Beweidung oder Diingung bis an das Hochmoor
heran dessen Expansion FEinhalt geboten wird? (vgl.
Abb. 21 in ELLENBERG 1978). Viele Moore auf
Talalluvionen, Mordnen und weich verwitternden
tonreichen Gesteinen (Molasse, Allgiu-, Aptychen-,
Kd&ssener-, Raibler-, Partnach-, Drusberg-, Gosau-,
Nierensteiner Schichten u.a.) entsprechen dieser
Situation, weil diese Standortkomplexe (19, 18,13, 3,
8, 9, 12) die bevorzugten Almboden darstellen. Im
allgemeinen blieben nur solche Alm/Alpmoore
einigermalen vom Weidebetrieb unbeeintrachtigt,
die nicht inmitten, sondern am Rande der Licht-
weide liegen, insbesondere mit fiir das Weidevieh
bedrohlichen Steilabfillen im Riicken. Dann wurde
nicht nur die Schlucht oder der Steilgraben abge-
zaunt, sondern oftmals das futterschwache Moor
mitausgespart. Als moorrettend erweisen sich dabei
auch die Kolke und Schwingrasen. Spitestens nach
der ersten aufwendigen Bergung eines einge-
brochenen Rindes wird das Moor abgeziunt.” Ge-
fahrlose, relativ trittfeste Erosions- und Stillstands-
komplexe mit hochstens wenige Dezimeter tiefen
LachengenieBen diesenindirekten Schutz nichtund
sind insgesamt viel starker beschidigt.

Ergebnis der durch die Bodennutzung verschirften
Standortskontraste sind Vegetationskomplexe fol-
gender Art (Auswahl):

An den Hochmoorkomplex (Rote Bultgesellschaft,
Rasensimsen-Erosionskomplex,  Bergkiefernfilz,
Reste des Bergkiefern-Fichten-Randwaldes) gren-
zen:

1 eutrophierte Kilberkropf-HahnenfuB3fluren (Cha-
erophyllo (hirsuti)- Ranunculetum (aconitifolii)) als
Ersatzgesellschaft der Caricion lasiocarpae-, C. ni-
grae-, C. rostratae- und C. davallianae-Lagg-Gesell-
schaften

2 stark degradierte Ausbildungen der genannten
Lagg-Gesellschaften oder bultiger GroBseggenriede
(vorallem Caricetum paniculatae), gelegentlichauch
von Pfeifengraswiesen

3 Ligerfluren (z.B. Rumicetum alpini) mit (Wech-
sel-)Nassezeigern wie z.B. Deschampsia caespitosa,
schlammige Sparganio-Glycerion-Fluren u. dgl.

4 Kleinseggen- und Mehlprimel-Kopfbinsenrasen.
An diese (und andere ungenannte) Zonationen
schlieBen sich meist an: Schnittlauchfluren, Mo-
linion, Caricion nigrae, Fettweiden (Alchemillo-und
Lolio-Cynosuretum, Prunello-Poetum), Magerwei-
den (Nardion), Bachdistel- und Goldhaferwiesen.
Besonders in den niederschlagsreichsten mittel-
hohen Lagen der Zonen M, FN, L, H (Allgidu)
fuhrt(e) die Umfeldentwaldung, wohl durch Ver-
sauerungsschiibe, Nutzungsextensivierung oder

1) Der Hochmoorkorper kann dann nur mehr in die Hohe, nicht
aber in die Breite wachsen. In den bayerischen Alpen fillt auf,
dafl mehrere der imposantesten und steilsten Randgehinge durch
jahrhundertelang stark beweidete, gemahte, u.U. auch einst ge-
plaggte Nutzflichen scharf begrenzt sind (z.B. Kronberger Alm/
Sudelfeld, Engenkopf/Oberstdorf, Winklmoos, Hemmersuppen-
alm). Haben nicht nur stationidre Quellhorizonte und Flutrinnen
(z.B. im Mettenhamer Filz, Jachenau) sondern auch die Boden-
nutzung zu einer schirferen und steileren Begrenzung der Hoch-
moore beigetragen?

2) Frdl. mdl. Mitteilung des Almbewirtschafters der Landhaup-
tenalm.

-einstellung und kalkarme Unterlagen unterstiitzt,
zur Ausbreitung bestimmter Torfmoose (Uber-
gangsmoorstadien) und Rasensimsengesellschaf-
ten.”) Dieser ProzeB nihert gewissermaBien die
Waldersatzgesellschaften den aus der Naturland-
schaft inselartig liberkommenen Hochmooren an
und gleicht tendenziell die Substrat- und Vegeta-
tionsunterschiede aus (vgl. auch die anthropogen
ausgelosten Grindenmoorheiden und Missenmoote
der Plateaulagen des Nordschwarzwaldes, die im
Kontakt Zu alten Hochmooren stehen; RADKE
1973). Solche Komplexe wiirden beientsprechender
Morphologie und Geologie im Allgau viel groflere
Fliachen bedecken. An den wenigen giinstigen Stel-
len ziehen sie als mehrere Meter bis wenige Dezi-
meter michtige Torfhaut iber Hochtéler, Dellen
und Kuppen hinweg (Scheidthalalpe, Rohrmoos,
Piesenkopf-Nord, Hidrichgebiet, Jauchen u.a.) und
erinnern im kleinen durchaus an die britischen
Deckenmoore, die freilich bis zu 80% der Landober-
flache in durchschnittlich gréBerer Méchtigkeit tiber-
kleiden. Wirnennendeshalb die Zonen M, FN, FS, L
und H die Region der Deckenmoorembryonen
innerhalb der bayerischen Alpen. Sie besitzt nur an
wenigen Stellen der oberbayerischen Alpen Ex-
klaven, nidmlich dort, wo Niederschlagsschwer-
punkte mit ausgedehnten, schwach reliefierten Mer-
gel-, Tonschiefer- und Fernmorinengebieten mitt-
lerer Hohenlage zusammenfallen (Winklmoos,
Moosenalm/Ostkarwendel, Wasserscheid- und Ku-
gelwilzgebiet im Ammergebirge). Die Region der
alpinen Deckenmoore(mbryonen) scheint vom
Westallgdu bis ins Schweizer Flyschgebiet hiniiber-
zureichen (Deckenmoore bei Rothenturm u.a.)

Dritre Alternative:

Alpenmoore werden in die Nutzung des Umfeldes ein-
bezogen

In diesem Fall wird nicht das Umfeld dem Hoch-
moor, sondern dieses dem Umfeld angeglichen.
Bisweilen wohl sogar jahrhundertelange Beweidung
der geschwendeten Hochmoorkorper treibt deren
Erosion voran, 148t sie allmahlich in einzelne, ober-
flachlich stark moderig zersetzte Torfbianke zwi-
schen Furchen zerfallen (vgl. die ebenfalls bewei-
deten blanket bogs vom »dissected type« auf den
Britischen Inseln!), die allmahlich ganz verschwin-
den. Die Torfmoosdecken und Moorzwergstrauch-
heiden werden zuerst von Rasensimsen-Mikroero-
sionskomplexen abgelost. Beizunehmender Weide-
belastung entwickeln sich daraus Borstgrasrasen, die
sich lediglich durch einige Bérlapparten (Huperzia
selago, Lycopodium clavatum, z.T. auch Lycopo-
diella inundata) und wenige Torfmoose (Sphagnum
compactum, Sph. nemoreum) von Mineralboden-
Nardeten unterscheiden (»Sphagno-Nardetume,
»Lycopodio-Nardetum« ass. prov.). Bei anhalten-
dem Nihrstoff-Transfer des Weideviehs in die
Moore breiten sich auf den ehemaligen Hochmoor-
torfen arme Rotschwingelweiden (Aichemillo-Cy-
nosuretum) bzw. Rispentrittrasen (Sagino-Poetum
supinae) aus. Die 0kologische Angleichung an die
alteren Weiden des Umfeldes gibt sich dann nicht
nur pflanzensoziologisch, sondern auch durch frisch-
grilne Firbung beiderseits der »Moorgrenze« zu
erkennen. Lediglich die Geldndebuckelung erinnert

1) Diese Zone erinnert an die »peaty gleys« und »peaty podzols«

(HEAL u. SMITH 1978), die britische blanket bogs randlich um-
geben. Wie dort kommen unsere Moorheiden und »Verhoch-
moorungsstadien« auch losgeldst von den eigentlichen Mooren
inmitten der Weidegebiete vor, wo sie Grenzfille der Moorer-
fassung darstellen.
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an den Exitus eines traditionsreichen Hochmoor-
Okosystems, falls nicht groBerflichige stark zer-
stampfte Braunseggensiimpfe einen Totalabtrag des
Moorkorpers bis nahezu auf den Mooruntergrund
signalisieren (z.B. Gutswieser Tal, Grasgehrenkar,
Schonbergalpe).”

Wie ehemals in verheideten Tieflandsmooren oder
fehlgeschlagenen Hochmoorkulturen (z.B. Schon-
ramer Filz, Hochrunstfilze), wurde auch in den
Alpen und am Alpenrand da und dort versucht,
Moore durch Entwisserung in die forstliche Nut-
zung einzubeziehen. Spirkenfilzen wurden so mit
Fichte unterpflanzt oder unterwandert. Auch in
diesem Fall wurde die oberirdische Eigenart des
Alpenmoores dem vorherrschenden monotonen
Umfeldcharakter geopfert (z.B. Sulzschneider Forst,
Metzwald).”

7.3 Alpine Moorvegetation als Ausdruck der Funk-
tions-, Moor- und Landschaftstypen

Die Moorvegetation antwortet durch ihr(e)
- Arteninventar

Artenkombination (Vegetationstypen, Vegeta-
tions»einheiten«)
- Verkniipfungsart ihrer Artenkombinationen
(durch floristische »Stufen« geschiedene Giirtel
oder Einhé¢iten; kontinuierliche floristische
»Rampen«
- rdumliche Ordnung innerhalb der Vegetations-
typen (Mikrobiozonosen, Synusien), innerhalb der
Moorkomplexe (Giirtel- oder Mosaikaufbau) und
innerhalb der Moorsysteme oder Moorlandschaften
(oro- und hydrographische Moorverteilung)
auf die
- orographischen Moortypen (Abb. 1)
- Funktions- und Dynamiktypen (Abb. 9/10)
- Substrattypen (Standortkomplexe, s. 6.4)
- Gefiige der Standortkomplexe und Gelidnde-
formen (geologischen Zonen, s. 6.1)

Klimaregionen (3.3-3.5) bzw. Hohenstufen (3.5.1)

Dabei werden die ombrogenen Moorkemne vor-
wiegend hohen- und mesoklimatisch, die topo- und
soligenen Moorteile dagegen vorwiegend vom
Standortkomplex, der topographischen Lage und
der geologischen Zone gepragt.

Den Funktionstypen des Moor(distrikts)haushalts
entsprechen Strukturtypen der Vegetation. Dabei
gilt allen bisherigen Beobachtungen nach:
Mooreigene oder -gesteuerte Stoffliisse dullern sich in
gerichteten floristischen Gradienten iiber groBere
Moorstrecken hinweg (vgl. HEINSELMAN 1975,
JENSEN 1961, PRIEHAUSSER 1970), umfeldkon-
trollierte Stoffliisse dagegen in relativ scharf abge-
setzten Grenzen und Zonationen.

Die Struktur und Zuordnung der floristischen Gra-
dienten wird wesentlich von den orographischen
und Funktionstypen der Alpenmoore (Abb. 2,9, 10)
gestaltet (Zusammenwirken von Stofftransport, -ad-
sorption, -austausch, von Zufuhr, Durchflu}, Brem-
sung und Riickhaltung, von Anreicherung, Aus-
gliederung und Verarmung).

1) Der DegradationsprozeB ist in den meisten bayerischen Alm/
Alpmooren noch nicht abgeschlossen, aber infolge BestoBer-
hoéhung und Latschenschwendung (z.B. Moore an der Roten
Wand bei Obermaiselstein, Hidrichmoore) stellenweise stark
beschleunigt im Gange.

2) Erst ein vermorschender, fast umgekippter Spirkeniiberhilter
inmitten dichter Fichtenstangenhdlzer mag den Wanderer daran
erinnern, daf er ein ehemaliges Moor betreten hat. Einige Fille
groBflichig absterbender Moorspirken- bzw. -latschenbestinde
haben allerdings kum mit forstlichen Mafnahmen zu tun und be-

diirfen der Kldrung (Halbammerfilz bei Unternogg, Beerenmoos
am Edelsberg)
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In vielen Alpenmooren begegnen sich die ge-
ddmpften, produktiven Fliisse (soliombrogene oder
ombrosoligene Gradienten) und die energiereichen,
mechanisch wirksamen exogenen Strome (»soft and
hard flows«). Die Vegetationsstruktur solcher
Moore ist ambivalent: Der zum oberseitigen Hang
vermitteinde Moorabschnitt zeigt eine floristische
»Rampe« mit sukzessive einander ablésenden Ein-
zelpopulationen der Arten, die lateralen und/oder
talseitigen Moorflanken sind hingegen durch Flut-
rinnen, tangierende Bergbdche oder Schluchten
scharf angeschnitten oder gar unterschnitten und
dementsprechend als deutlich begrenzte, meist

streifenartig  zugeordnete Pflanzengesellschaften

und Formationen ausgebildet (Block 10, 13, 16 in
Abb.9).

Zu den schonsten strukturambivalenten Alpen-
mooren Bayerns gehoren der Moordistrikt Hoch-
wald bei Oberstdorf und die Ammergebirgsmoore
Satlermoos und Lettenflecke. Hier beginnt der
soliombrogene Florengradient mit einem Davall-
seggen- (bzw. Kopf-)ried (Caricetum davallianae
und Primulo-Schoenetum), das sich unmerklich, in
dachziegelartiger Uberlappung der FEinzelarten-
areale, bis zum Braunmoos-, Spagnum subsecun-
dum- und Pseudohochmoor-Stufenkomplex ent-
wickelt. Der talseitige schmale Latschen-(Pseudo-)
Hochmoorgiirtel bricht in steilem orographischem
und floristischen Gefille zum minerotrophen Bir-
ken-Erlen-Fichtenbruch, Fichten-Randwald und
quelligen Schluchtwald (in dem wiederum Davall-
seggenriede eingestreut liegen) ab.

In soliombrogenen Hang(schulter-) oder Riedel-
mooren wird entlang eines Moorscheitel-Transsekts
die Zonengliederung talwirts immer deutlicher, die
Zonalitdt nimmt zu.

Das Gefiige aus Kontinua und Zonationen ist natiir-
lich in stark reliefierten, terrainbedeckenden Moor-
komplexen noch komplizierter. Die Variations-
achsen der floristischen Gradienten weisen hier in
die verschiedensten Richtungen. Einer oft recht be-
scheidenen Gesamtartenzahl steht also eine auBer-
ordentlich hohe beta-Diversitit (vgl. WHIT-
TACKER 1973) gegeniiber.

Den Stoffstromen, dem Wachstums- und Aus-
dehnungsbestreben von Mooren sind in geologisch
und morphologisch einférmigen Mittelgebirgen und
Tieflindern nur undeutliche Grenzen gesetzt. In
den Nordalpen kénnen sich Moore dagegen nur im
enggekammerten »Corselet« aus Gesteins- und
hydrogeologischen Grenzen, Uberschiebungs- und
Bruchstérungen, Abtragskanten und Schuttkegeln
entfalten. Die mooreigene Vegetationsabfolge wird
in oft {iberraschender Weise abgewandelt oder um-
gekehrt. (Z.B. wird der soliombrogene Gradient
eines Riedelmoores nahe der Olleralm bei Lenggries
durch einen Kalkquellhorizont unterhalb des ka-
tionendrmsten Abschnitts.»gestért«. Vgl. auch die
Quellwassertrichter im Hochmoor bei der Kemats-
riedalpe/Hindelang.

Nachdem bereits einiges iiber den Inhalt, die Be-
nachbarung und Verkniipfungsweise der Moorvege-
tationstypen und ihrer Kontaktgesellschaften gesagt
wurde, fehlen noch Auskiinfte {iber den Zuschnitt
und die rdumliche Anordnung der Moorvegetation
als Ausdruck des alpinen Bauplans. Dabei muB} die
tatsichliche Fiille der Ordnungen und Muster zwi-
schen den wenigen Beispielsfillen vom Leser hinzu-
gedacht werden. Was sich aus den Abbildungen
dieser Arbeit (insbesondere Abb. 1 und 9) unschwer
ableiten 14f3t, bleibt im folgenden unerwihnt.



7.3.1 Lage und Standorte der Sickerfluren und
Quellmoore

Da sie im Gegensatz zu den Hochmooren keinen

umfeldunabhingigen Wasser- und Nihrstoffkreis-
lauf ausbilden, sind sie Ergebnis und Anzeiger der
hydrogeologischen Landschaftsstruktur:

Typ, wichtige Beispiele

Unterlage, Hydrogeologie

Vegetation

I GroBflichige Hangober-
flichenvernidssung ohne
Horizontbegrenzung;
Komau-Sollereck SW
Oberstdorf (vgl. OBER-
DORFER 1950), Winklmoos
Hallritzer Alpe b. Gunzesried,
Hochschelpen b. Balder-
schwang, Lecknerbachtal am
Hochgrat

tonig-mergelig verwitternde,
nicht zu kalkreiche Stauer
(vor allem Zonen F,FS FN,L)
Hang- und Pseudogley-
dynamik auf entwaldeten und
verdichteten Unterhdngen
und Hangschultern; Tendenz
zur Bildung soliombrogener
Moore

nasse Molinion-Ausbildungen
(Gentiano-Molinetum, Davall-
seggenrieder, Rasensimsen-An-
moore, Hochstauden-Sickerfluren,
verbreitet Torfmoosansiedlung
meist im Komplex mit Bachdistel-
Trollblumenwiesen

lokale Hochmooranfliige oder
Ubergangs- u. Hochmoorinseln

II GroBflichige Grundwasser-
aufstoBe und -aussickerungen
der Talboden Oberauer und
Pfrihlmoos, Weillensee-
moos, Hohenboigenmoos
b. Murnau

Talschotterkdrper = Poren-
wasserleiter (Aquifer);
Kalklgsung, -fracht und -aus-
scheidung besonders intensiv
(vgl. CRAMER 1953); SK 13

Primulo- und Orchio—Schoenetum;
Cladietum marisci, Quelltopfe
mit Characeenwiesen

IIT Schichtquellmoore mit klarer
Horizontbegrenzung an
(Unter-)Hingen; Stallauer
Weiher-Bad Heilbrunn,
Samerberg, Ettaler Pal,
Klais-Gerold

Markieren die Grenze zwi-
schen porésem Aquifer und
lettigem Stauer (z.B. Seeton,
Molassemergel); hohe Kalk-
fracht, lokal Torfbildung;
SK 13,14

Primulo-Schoenetum, Kalk-
schlenkengesellschaften, Blau-
algentuffgesellschaften,
Eiben-Quellwilder, Cratoneurion,
Catascoptum nigritum, Eucladium,
bevorzugte dealpine Refugien!

IV Schichtquellfluren in
mehreren Stockwerken
iibereinander gestaffelt

Kennzeichnen den mehr-
fachen tonig/kiesigen Schicht-
wechsel an Taleinschnitten
der glazialen Stausedimente
(14); hochstens geringe Torf-
bildung

Davallseggenrieder, Huflattichflur,
Rispenseggenried, Bach-Eschenwald
(vgl. SIEDE 1960)

V Kleinflichige Kluftquell-
nischen, z.B. oberhalb der
Schwabenhiitte am Ochsen-
kopf

Punkthafte, {iber Hinge oder
Hangfiie verstreute Kluft-
wasseraustritte mit flieBen-
dem Wasser; Torfbildung nur
randlich; SK 2,6,9,10,12 u.a.

Pinguiculo-Trichophoretum,
Bartsio-Caricetum fuscae (vgl.
BOGENRIEDER & WILMANNS,
1968, vom Feldberg), Eisseggenflur
mit Juncus triglumis (z.B. Beinlandl

an der Hochplatte/ Ammergebirge
Cratoneurion, Quellsteinbrechflur

Die allermeisten Nieder- und Quellanmoore der
bayerischen Alpen sind auf Rieselwasser ange-
wiesen, das aus hohergelegenen Hingen oder Ein-
zugsgebieten stammt. Deshalb endet die Nieder-
moor-Hohenreihe nicht in den Kammlagen, sondern
bereits auf der obersien Karstufe, also orografisch
tiefer als der Hochmoor-Hohengradient (vgl. auch
die Kar- und Quellnischenfluren am Feldberg,
Zastler Loch und Belchen im Hochschwarzwald;
BOGENRIEDER & WILMANNS 1968).
Hochmontane und subalpine Karbdden und -unter-
hiange vom Typ I und II (Abb. 11), also von abfluB-
und abtragsstauendem Charakter, sind in der Regel
von ausgedehnten, bliitenreichen, vom Weidevieh
zertrampelten aber kaum befressenen (Giftpflan-
zen!) Vegetationsmosaiken (Sigma-Assoziationen)
auf organischen, schlickigen bis kiesigen Ablage-
rungen erfiillt. Diese unterscheiden sich in den
eirizelnen geologischen Zonen idealtypisch etwa
nach folgendem Schema (geol. Zonen s. 6.1):

A Kar-NaBfluren der Muldenzonen (MA, MB,
MC, z.T.auch C, V,R, Hund B)
Beteiligte Pflanzengesellschaften: a Davallseggen-
riede, b Schnittlauch- und Quellstaudenfluren
(Chaerophyllo hirsuti-Ranunculetum aconitifolii;
vgl. ZIELONKOWSKI 1975), ¢ Cratoneurion- bzw.
Quellsteinbrechfluren, d nasse Liger- und Hoch-
staudenfluren, e Rostseggenhalden, f Griinerlenge-

biisch(fragment)e, g Braunseggenrieder (Caricion
fuscae) und degradierte Ubergangsmoorgesellschaf-
ten (nicht immer).
Schutzwiirdige Beispiele: aufgelassene Fellalm am
Gr. Traithen bei Bayrischzell (wohl eindrucksvollster
Allium sibiricum- und Gentiana pannonica-Bestand
der oberbayerischen Voralpen), Soin- und Klein-
tiefenthalalm im Rotwandgebiet (dank kalkarmer
Doggerschutts im Kontakt mit.extrazonalen Sduer-
lings- und Krautweidenschneebdden - Oxyrietum
digynae und Salicetum herbaceae), Riedereck- und
Rothensteiner Kare am Risserkogel, Rohrimoosalm
E Lenggries, Funtenseegebiet, Scheinberg- und
Schwangauer Kessel

B Karsiimpfe und -moore in der nordlichen All-
giuner Flyschzone (FN, z.T. auch L und M)
a,b,d,e,f g hBachdistelwiesen (Trollio-Cirsietum),
i Rasensimsen-Anmoore (Juncetum squarrosi, Pin-
guiculo-Trichophoretum ass. prov), j Hochmoor-
Erosionskomplexe, stark weidedegradierte Hoch-
moorruinen (»Sphagno-Nardetum« ass. prov.), k
Reste von Latschenfilzen, 1 Reste subalpiner Fich-
tenwilder (Piceetum subalpinum), m Borstgrasrasen
(Nardetum alpigenum), n subalpine Hochstauden-
fluren (Mulgedietum), o Alpenrosenheiden (Rho-
dodendro-Vaccinietum). Schutz- und sanierungs-
wirdige Beispiele: Grasgehrenkar (SCHAUER
1975 b), Prinschenhiitte, Gundalpe.



C Karsiimpfe und ~moore im Flyschhochgebirge

(FS)
b,d, e, f, g 1,j k I, m n, o, p Schnabel-Schlamm-
seggen- und Blumenbinsenschlenken (Caricetum
limosae, C. rostratae, Scheuchzerietum), q Unter-
wasservegetation urspriinglich nihrstoff- und kalk-
armer Karseen- und -tiimpel (Potamogeton fili-
formis, Sparganium angustifolium; vgl. Feldberg-
see!) r alpine Wollgrasfluren (Eriophoretum
scheuchzeri); s Eisseggenflur (Caricetum frigidae)
Schutz- und sanierungswiirdige Beispiele: Bieren-
wang- und Schlappoltalpe (Abb. 17 und 19).

D Karbodensiimpfe in den Karbonathochlagen
(LD,AD, T, W)
¢, g, 1, 8, t nasse torfig-humose Schneeb6den (Ara-
bidion coeruleae, Poo-Cerastietum, Bryetum schlei-
cheri, Gnaphalium supinum-, Anthelia- und Pohlia-
reiche Gesellschaften) und Karbonatschuttfluren
(z.B. Dryopteridetum rigidae, Thlaspeetum rotundi-
folii, Doronicum grandiflorum-Gesellschaften,
Leontidetum montanae); v periodisch {iberstaute
Callitriche-Gesellschaften
Schutzwiirdige Beispiele: Funtenseetauern, Hunds-
tod, Schneiber/Nationalpark, Schafalpenkopfe/All-
gidu, oberstes Rein- und Héllental im Wetterstein-
gebirge.

Eine nicht zu unterschlagende Eigentlimlichkeit
der Niedermoor-H6henreihe sind Hochstauden-,
GroBseggen-, z.T. auch Torfmoos-reiche Fichten-
und WeiBerlen-Briiche der Flyschhidnge (F) in
flachen Mittellagen zwischen 900 und 1200 m. Sie
wurden von PFADENHAUER (1969) trotz voll-
kommenen Fehlens der Esche z.T. zum Cariciremo-
tae-Fraxinetum und Pruno-Fraxinetum, von FELD-
NER (mdl. Mitt.) als »Carici remotae-Alnetum in-
canae« beschrieben. Einen Bestand in gut 1000 m
Hohe bei der Wasserscheidalm/Ammergebirge
stellte PFADENHAUER (1969) sogar zum Carici
elongatae-Alnetum, das innerhalb der Alpenmoor-
region auf ganz wenige Stellen am BergfuBB be-
schrankt ist (Murnauer Moos, Konigstrale bei
Trauchgau). Ihre Unberiihrtheit und das hier ur-
spriingliche Vorkommen einer ganzen Reihe von
Wiesen- und Streuwiesenpflanzen sowie Liger-
stauden (Carex davalliana, Polygonum bistorta,
Senecio alpinus, Aconitum napellus u.a.) stempelt
sie zu einer der eindrucksvollsten Gesellschaften
unserer Alpenmoore. Sie verhalten sich zu den
Alpenmooreni.e.S. dhnlich wie die Fichten-» Auen«
zu den Bohmerwaldmooren.

7.3.2 Alpenmoore als azonale Inseln

Im Unterschied zu kiistennahen Bereichen NW-
Europas (z.B. West-und Ostfriesland, Irland), Teilen
Lapplands und Finnlands gelten die Moore in
Bayern als typisch azonale Vegetationsinseln in-
mitten héhenstufen- und landschaftspragender zo-
naler Vegetation. Trotz einschneidender Hohen-
grenzen (natlirlicher Uberginge von torfmoosbe-
herrschten Wachstumskomplexen zu Rasensimsen-
beherrschten Stillstands- und Erosionskomplexen
bei 1000-1300 m und dieser zu den fossilen, heute
windheideartigen Mooren iiber 1800 m) wachsen
viele der aminero- und schwach euminerobionten
GefidBpflanzenarten und Moose in allen Moor-
Hohenstufen (Eriophorum vaginatum, E. angusti-
folium, Trichophorum caespitosum, Carex fusca,
C. pauciflora, C. limosa, C. echinata, C. rostrata,
Juncus filiformis, Oxycoccus palustris, Andromeda
polifolia, Polytrichum strictum, Sphagnum magel-
lanicum, Sph. nemoreum, Gymnocolea inflata u.a.)
Andererseits bleiben soviele diagnostisch wichtige
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oder aspektbildende Arten nacheinander zuriick
oder verindern ihre Mengenanteile grundlegend,
daB man unsere Alpenmoore weniger als azonale
Vegetationsinseln denn als azonale Florainseln auf-
fassen sollte (Rhynchospora alba und Carex lasio-
carpa enden bei ca. 1000 m; Sphagnum rubellum
fehlt oberhalb 1200 m als Bestandbildner; Carex
chordorrhiza reicht nur bis 1280 m, Carex heleo-
nastes bis 1340 m; Fehlen ombrotraphenter Arten-
kombinationen und Eindringen vieler h6henstufen-
spezifischer Arten in der subalpinen Stufe usw.).
Darin unterscheidet sich die Héhenstufenserie der
(fossilen) Alpen-Hochmoore von der Schar der Tief-
lands- und Mittelgebirgsmoore, die quer durch alle
Klima- und Landschaftsregionen viel mehr flo-
ristisch-soziologischen »Zusammenbhalt« bewahren
und dieses Kriterium azonaler Vegetation besser
erfiillen.

Weil sich in der Niedermoorvegetation aufler bo-
realen Arten auch mitteleuropéisch, alpin, subkon-
tinental, atlantisch, ja submediterran verbreitete zu-
sammenfinden, ist der Hohenstufenwechsel hier
noch viel ausgepragter als im Hoch- und Ubergangs-
moorbereich. Lediglich das Davallseggenried (Cari-
cetum davallianae; vgl. DIETL 1975) scheint bis in
die hochmontane Stufe einigermafen gleich zu blei-
ben (z.B. Geigelstein-Gipfelmulde, 1700 m; Straus-
berggebiet/ Ammergebirge, ca. 1600 m), wenngleich
auch hier héhenstufengemafle Variationen nicht zu
iibersehen sind (Sweertia perennis-Schwerpunkt
800-1300 m, Carex capillaris nur in den Hochlagen
und »pseudoalpinen« Kiltedepressionen,” Wille-
metia stipitata setzt erst oberhalb der Tallagen ein
Uusw.).

Die auBerordentlich geringe Hohenkontinuitit der
meisten anderen Quellfluren, Kalkflach- bzw. Nie-
dermoorgesellschaften sei mit folgenden Beispielen
angedeutet:

Gesellschaften tieflagengebundener GrofB3seggen
wie Carex buxbaumii (Bannwaldsee-Ufergiirtel,
Loisachufer im Murnauer Becken, Rosenheimer
Becken), Carex vulpina und disticha (Chiemsee-,
Kochelsee- und Murnauer Moos-Becken) reichen
nur an den AlpenfuB3. Phragmites australis steigt bis
ca. 1300 m (Schinder). Bezeichnenderweise reicht
das thermophile Schneidried (Cladietum marisci;
vgl. LUTZ 1938 b, BRAUN 1968) nur im Féhnbe-
reich des Lechtalausganges in einer wirmebegiin-
stigten Auslaugungsrinne der Raibler Rauhwacken
(Faulenbachtal/Vilser Gebirge) bis auf gut 800 m”
Die Kalkflachmoorgeselischaft der warmeren und
kontinental getonten Becken, das Orchideen-Kopf-
ried, tangiert den Alpenful nur im Inn/Chiem-
gau (u. Wiener Becken) bis auf 540 m Hohe (Auf-
nahmematerial bei BRAUN 1968)” Die bezeich-

1) Eine unbeschriebene Carex capillaris-(reiche) Gesellschaft findet
sich in Kaltekesseln der Poljen, geolog. Storungslinien (Torrener
Joch-Zone) und tiefen Kare bis auf 1200 m herunter (z.B. Kron-
winklmoos, Konigstalalm im Nationalpark, Strausbergmoos bei
Hindelang).

2) Die Maximalh6hé bei OBERDORFER (1977 ff.) von 700 m ist
su horrigieren. .

3) Dievon MERGENTHALER (mdl.)und dem Verf.im Bergener
Moos und dem Verf. im Auer Weidmoos entdeckten Orchis pa-
lustris-Bestinde stehen 1981 kurz vor dem Erl6schen (sukzessive
Privat- und Flurbereinigungsmelioration, Badeschlammdeponie).
Das Vorkommen des Orchio-Schoenetum im Farbinger Moos bei
Bernau wurde zwischen 1974 und 1980 total melioriert. Als letzte
oberbayerische Population scheinen lediglich die sparlichen Vor-
kommen im Grabenstitter Moos (HOHLT mdl.) bessere Zu-
kunftsaussichten zu haben, nachdem auch die unterbayerischen
FluBtalvorkommen der Vergangenheitangehdren. Nach Kenntnis
des Verf. ist ein 760 m hoch gelegenes Vorkommen Schoenus
nigricans-»verdiachtiger« Pflanzen am Ettaler Paf3 (LOTTO mdl.)
das bisherige Hochstvorkommen der bayerischen Alpen.



nendste Kalkflachmoorgesellschaft der alpenvor-
lindischen Streuwiesen, das Mehlprimel-Kopfried
(Primulo-Schoenetum) erreicht in m?-groBen Frag-
menten 1220 m Seehohe (Kuchelbachtal bei Gras-
wang). Umgekehrt gehen spezifisch hochmontan-
(sub)alpine Niedermoor- und Quellflurgesellschaf-
ten nicht weiter herunter als bis ca. 1400 m (Kalte-
seggenried mit Juncus triglumis; Hochschelpen,
Weitalp/Hochplatte), ca. 1800 m (Kobresietum), ca.
1600 m (Eriophoretum scheuchzeri; RoBalm bei
1680 m, Wannenkopf 1650 m, atypisch noch bei ca.
1300 m am Wendelstein - JUNG mdi.). Vgl. hierzu
insbesondere PHILIPPI (1975).

7.3.3 Alpenmoore als extrazonale Inseln - Relative
Standortkonstanz

Mikroklimatisch, bodenphysikalisch und -chemisch
stehen viele Alpenmoore der zonalen Vegetation
nordisch-arktischer oder hohergelegener Klima-
giirtel ndher als ihrer Umgebung. Dabei ist in Er-
ginzung zu Kap. 3.6 an die Quellfluren, Druck- und
Schichtquellmoore zu erinnern: Vermoge kaltsteno-
thermer Wisser, Wurzelhorizonte und bodennaher
Luftschichten (Abkiihlung, Luftzug durch Flieen
sowie aus Kluft- und Schuttquellen!) »bieten« sie
hochalpine Wuchsklimaziige in trockenerer und
wirmerer Hohenstufe »an«. Gewissermalien »de-
montieren« sie das hochalpine Ausgangssubstrat
durch Kalklésung, um es nach der Kluft- und Karst-
passage Okologisch »originalgetreu« in Form von
Kalktuff und Quellsinter wiederaufzubauen (Block
16, Abb. 8). Alpine Kalkbesiedler wie Primula auri-
cula und Saxifraga aizoides kénnen sich daher auf
den Quellkalken des Erdinger Mooses, der Ammer-,
Prien- oder Péhler Schlucht, also iiber 1000 m tiefer,
»fast wie zuhause fiihlen«.

Esliegt auf der Hand, dall Moore der verschiedenen
alpinen Hohenstufen ein besonders schones Beispiel
fur H. & E. WALTERSs (1953) »Gesetz der relativen
Standortskonstanz« sein werden: In immer un-
giinstigeren Wuchsregionen erfiillen immer weniger
und immer spezifischere Standorte die arteigene
Faktorenkonstellation (Fundamentalnische sensu
STUGREN). Diese Erfahrungsregel begleite uns
durch die folgenden drei Abschnitte.

7.3.3.1 Nordische Arten und Glazialrelikte in den
Alpenmooren

Von den in Mitteleuropa auf extreme Sonderstand-
orte zuriickgedringten Pflanzenarten mit heute
nordisch-arktischem Hauptareal, erreich(t)en die
folgenden (wahrscheinlich) unsere Alpenmoore:

Die Standortamplitude der meisten dieser Sippenist

in Fennoskandien, teilweise sogar schon in den
Mittelgebirgen (Trientalis) oderin OstpreuBen (Saxi-
fraga hirculus, Pedicularis sceptrum-carolinum u.a.)
weiter gefachert (Wilder, Heiden, Seeufer, Auen
usw.).

1 Nur wenn man Moore zwischen der morphologischen und
geologischen Alpengrenze (gefaltete Vorlandmolasse) mitberiick-
sichtigt, haben auch die bayerischen Randalpen rezente Zwerg-
birken aufzuweisen. Dem morphologischen Alpenrand kommen
die Fundorte Hellengerst, Tannenbachfilz, Grasleiten, (Murnauer
Moos angeblich) und Pechschnait am nichsten.

2 Nachdem die alten Fundmeldungen Rottenbuch und Seebruck
(SCHABERG) unbestitigt blieben, wurden erst in jingster Zeit
zwei Populationen am Wagenbriichsee und bei Altenau an Moor-
rindern entdeckt (H. & R. LOTTO 1975, LIPPOLDMULLER in
Vorber.).

3 Die alte VOLLMANNSsche Angabe »Windecksattel« (1750 m)
ist zu streichen (vgl. DORR 1964 ff.). Am weitesten ins Gebirgs-
innere vorgeschoben ist das von DORR 1981 im Schwingrasen-
moor bei der Hinteraualpe im hintersten Gunzesrieder Tal ent-
deckte spirliche Vorkommen (DORR, frdl. mdl. Mitt. am 26.8.
1981) und das Vorkommen beim Oberstdorfer Moorbad.

4 Den PAUL/MAGNUS- und KAULEschen Angaben aus
Nationalpark und Ammergebirge sind die Neuentdeckung
Schwarzensee/NP (DIETRICH 1974) und mindestens 4 Neu-
funde des Verf. im Halblech- und Halbammergebiet 1975-76
(unpubl.) anzufiigen.

5 Auf die POELTsche Erstentdeckung Murnauer Moos folgten
KAULE (Geigersau/Lobental) und mindestens 2 Allgiuer Neu-
funde des Verf. bis oberhalb 1500 m (det. KRISAI). LOTTO
(mdl. Mitt.) fand die Sippe auch im Hinter- und Lanzenmoos bei
Garmisch, am Wildsee/Estergebirge und im Siegels- und Satler-
moos/Halblech.

6 Nach Zerstérung des Mineralbodenvorkommens Hopfner
Wald (DORR mdl.) heute m.W. nur noch an Moorrindern des
Wasenmooses bei Pfronten (entd. SUTTER, vom Verf. noch 1980
gesehen) und des Wildseefilzes bei Saulgrub (W BRAUN mdl.).
Eine 1350 m-Angabe bei der Amannsalpe/Kleinwalsertal
(SCHWIND 1935) harrt der Bestdtigung.

7 Nachdem keine der alten PAULschen Angaben m.W bestitigt
werden konnte, fand ich schon 1965 an einer Chiemgauer Quell-
gumpe und 1977-1980 bis in 1220 m Hoéhe der Allgduer Alpen
insgesamt 5 reichliche Vorkommen in lokal- und mikroklimatisch
kalten Quellmooren (begangen und bestitigt durch LUBENAU-
NESTLE, BRAUN, KAULE und SCHAUER). Weitere Suche
erscheint nicht aussichtslos.

8 7Neufunde des Verf. inden Allgauer Alpen bis maximal 1520 m
sowie bei Graswang und im Ochsenmoos (Sulzschneider Forst)
2.T. durch LUBENAU-NESTLE bestitigt.

9 5 Allgduer Neufunde des Verf. 1977 und 1978 in 900-1340 m
Hohe, je 1 Neufund im Ammergebirge zusammen mit Carex
paupercula (1190 m) und in einem alpenfernen Toteiskessel im
Egmatinger Forst bei Ebersberg (1974). Fiir die Uberpriifung
einiger Belege sei Dr. J. HOLLER - Miinchen herzlich gedankt.
Die Hochstangabe in Oberdorfers Exkursionsflora st also
»mittierweile« um mehr als 400 m iiberschritten! Ein Beleg RIT-
TERs (det. VOLLRATH, 1977) aus dem Hidrichgebiet ist leider
nicht lokalisierbar.

10 Den bei KAULE (1973 b) aufgefiihrten wiren inzwischen eine
ganze Reihe auch alpiner Neufunde hinzuzufiigen, darunter ein
neuer »Hohenrekord« im Hérmoosgebiet bei 1280 m (1977 ent-
deckt: schon 1980 durch Melioration zerstort).

11 Nach SCHMEIDL (mdl.) war frither ein Kréhenbeervor-
kommen im Pechschnaitmoor bei Traunstein bekannt. In den
Hochlagen nur in windheideartigen oder Torfhiigelmooren (vgl.
PAUL 1937).

iiberhaupt nicht

nur am Alpen-Nordful

nur in den Haupttilern

auch in hoheren Lagen

)

Sweertia perennis

Sedum villosum

Meesia triquetra
Carex heleonastes

TEEEEE0ORX

Carex paupercula‘”
Vaccinium microcarpum

Cinclidium stygium
Paludella squarrosa”

Carex chordorrhiza'®

5)

MM M. trichodes
O  Rubus chamae-
morus u.a.

OM Betula nana” M  Saxifraga hirculus OM Trientalis europaea2
M? Carex capitata M Juncus stygius M Carex microglochin
M? Minuartia M  Dryopteris cristata (seit 1941 verscholien)
stricta M  Salix myrtilloides M  Pedicularis sceptrum-
MM Cochlearia (die Pulvermoospo- carolinum
officinalis pulation ragt in den | M. Betula humilis
MM Calliergon Alpenkorper hinein) | M Salix myrtilloides
turgescens M Nuphar pumilum M  Eriophorum gracile”
MM Meesia albertinii, | MM Castalia candida O  Sphagnum balticum
M. longiseta O Fakultativ aminerobiont (ombrotraphent)

M MiBig bis stark minerobiontisch
MM kalkoligotraphent (stark minerobiont)
Zu anthropogenen Fundortsverlusten s. BRAUN 1972.

MM Catoscopium nigritum

O Empetrum nigrum bzw.
E. hermaphroditum1

M  Sphagnum teres
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Das Beispiel der Zwergbirke

Im folgenden Streiflicht auf ein fiir uns besonders
reprasentatives Relikt werden auch alpennahe Vor-
landmoore einbezogen. Wer die vitalen Dickichte
der Zwergbirke in quellziigigen Torfstichsiimpfen
des Reicholzrieder Moores/Allgiu und in den grof3-
seggenreichen Spirkenbriichen des Schwarzlaich-
moores,aufden Urgesteinstundren, in kalkreicheren
Fjellgegenden und auf kationenreichen Aapamooren
Mittelfinnlands erlebt hat, wird zwischen Haupt-
und Reliktareal keinen Substratwechsel, sondern
lediglich eine -einengung erkennen. Im Alpenrand-
Wuchsgebiet stockt dieses klassische Eiszeitrelikt
fast ausschlieBlich in minerotrophen Moor(ab-
schnitt)en. Die {ibliche Lebensraumangabe »in
Hochmooren« der Floren trifft allenfalls in den
bohmischen Randgebirgen (z.B. Weitfiller Filz, Erz-
gebirge), im Harz und in den Zentralalpen (z.B.
Lungau) zu. Aber auch in diesen meist hdngigen,
reliefierten, oft flachgriindigen Mooren sind Mi-
neralbodenwasserziige anzunehmen. Bei uns wer-
den ombrotrophe Moore nur von auffallend nie-
drigen Populationsausldufern erreicht (Schwarz-
laichmoor, Bernrieder Filz). Von erléschenden
Resten auf angestochenen Mooren auf vorherr-
schend atmosphdrilische Erndhrung zu schlie3en, ist
nicht ratsam, weil entwisserte Moorheiden oder
-wilder oft kaum mehr die ombro- oder minerogene
Abkunft erkennen lassen (Schénramer Filz, Pech-
schnait, Bastard mit Betula pubescens im Nirnhar-
tinger Weidmoos, Siidteil des Schwarzlaichmoores,
Breitenmoos bei Hellengerst). Schon der wenig
Xero-, besser peinomorphe Habitus von Betula nana
unterscheidet sie emdhrungsphysiologisch kaum
von ihrer Niedermoorschwester B. humilis und pafB3t
eigentlich nicht in den Rahmen der reinen Hoch-
moorlebensgemeinschaft.

Dazu kommt die historische Diskontinuitit mancher
Alpenrandvorkommen: In der frithen Nacheiszeit
im Tundrenkiima reichlich auf relativ kalkarmen
und silikatreichen Seetonebenen und Altmoridnen
(Kolbermoor, Pechschnait), also auf Mineralboden,
nachgewiesen, folgte die Zwergbirke der Moorent-
wicklung zwar noch in die minerotrophen Stadien
hinein (Nachweis in fossilen Ubergangsmoorgesell-
schaften durch SCHMEIDL, mdl.) aber kaum mehr
auf die rein regenwassergespeisten Hochmoorober-
flachen. Ihr vélliges Fehlen auf den riesigen Rosen-
heimer Hochmooren steht mithin in eigenartigem
Gegensatz zu den ausgedehnten fossilen Zwerg-
birkenlagen an der Moorbasis, z.B. im Lauterbacher
Filz.

Wie hat sich aber die Zwergbirke inihrem insgesamt
zu warmen postglazialen Uberbleibselgebiet kli-
matisch »arrangiert«?

1) durch Beschrinkung auf den azonalen Insel-
standort Moosmoor mit seinen borealem Sonder-
klima (vgl. 3.3), der ihr auch die Konkurrenz der
Waldbaumarten »vom Leib halt«"

2) durch Anlehnung an relativ stark beschattete
Moorwilder und Briicher (s. z.B. Bernrieder Filz,
Schonramer Filz, Reicholzrieder Moor, Tannen-
bachfilz, Schwarzlaichmoor, Hellengerst, Detten-
hofer Filz).

Punkt (2) wurde bisher wenig beachtet. Man be-
denke, daB die Zwergbirke als eher mesomorphe
Pflanze der sommerkiihlen Fjills und Tundren auf
unseren baumarmen Hochmoorweiten auf ther-
misch extrem kontinentales Mikroklima mit Hochst-
temperaturen iiber 70° treffen wiirde! Bezeichnen-
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derweise geht sie in Mitteleuropa erstauf den zusitz-
lich windgekiihlten Kamm- und Hochlagenmooren
der Mittelgebirge und Zentralalpen ganz aus dem
bestockten Bereich heraus (Harz, Weitfiller Filz
usw.), wagt sich aber in unserenrandalpinen Mooren
nur auf kleinere Lichtungen innerhalb locker bis
dicht spirken- oder kiefernbestockter Moore.

Wie die Zwergbirke und eine Reihe weiterer »Eis-
zeitpflanzen« die relative Standortskonstanz im art-
spezifisch ungiinstigen Reliktgebiet einhalten, 148t
sich etwa folgendermaBen eingrenzen:

Uberlagert man ihre (experimentell zu priifenden)
Amplituden beziiglich N-Dargebot (NH,-Pflanze),
beziiglich Kationenhaushalt (minerotraphent? wahr-
scheinlich nicht zu kalkreich), Temperatur, (ertriagt
oder benétigt? tiefe Luft- und Bodentemperaturen,
Hitzeresistenz?) hinsichtlich Wasserhaushalt (allem
Anschein nach vertriglich gegen Verndssung bei
reichlichem O,-Strom im Bodenwasser, auch sehr
trockene Substrate, Empfindlichkeit gegen Luft-
trockenheit?) und Konkurrenz (konkurrenzschwach,
relativ grofer LichtgenuB erforderlich), so zeichnet
sich ein sehr spezifischer, relativ seltener »kleinster
gemeinsamer Nenner« (Kompromifstandort =
Zwergbirkennische am Alpenrand) ab:

Rheophile (durch Wasserzug abkiihlende und sauer-
stoffreiche), schwach bis méBig minerotrophe Hang-
oder Reliefmoorzonen mit pseudoarktischen Tem-
peraturminima und einer lockeren Bergkiefernbe-
stockung, die Uberhitzung verhiitet, ohne voll zu
beschatten. ‘

Da diese Nischenformulierung eine Besiedlung
mancher Voralpenmoore nicht ausschldsse, miis-
sen - bis zu einer experimentellen Revision der
Autdkologie bayerischer Betula nana-Populationen
-floren-und glazialhistorische Ursachen fiir die Ver-
breitungskluft zwischen dem alpenvorldndischen
und inneralpinen Zwergbirkenareal angenommen
werden.

Eine andere interessante Frage ist, ob und welche
Nischenverschiebungen auf den iibrigen Faktoren-
amplituden eintreten, wenn sich ein Faktornatiirlich
oder anthropogen deutlich dndert (nacheiszeitliche
Klimaschwankungen, Entwisserung, FEutrophie-
rung usw.). Es ist vorstellbar, daB die Kalkgehalts-
und Kationentoleranz der Zwergbirke im spiteis-
zeitlichen Tundrenklima des Alpenvorlandes (s.
fossile Vorkommen im Kolbermoor) breiter war als
heute, denn auch im rezenten circumarktischen
Klimaoptimum scheint sie Kalkquellmoore zu be-
siedeln, die basischer sind als unsere Zwergbirken-
Ubergangsmoore (z.B. Abisko).

Das Problem der Elastizitdt der autékologischen
Faktorenkonstellation ist von groBBer Bedeutung fiir
den heutigen Artenschutz in der stets von neuen
Nutzungsimpulsen erfaBten Zivilisationslandschaft
(z.B. Immissionsverdnderungen). Hier steht die
naturschutzrelevante Forschung erst am Anfang.
Der Riickstand bayerischer biodkologischer Moor-
forschung sei z.B. damit angedeutet, dal bei uns
1) Vegl. das boreale Relikt Trientalis europaea: Nach ANDER-
SON & LOUCKS (1973) braucht der Siebenstern fiir seine erfor-
derliche Biomasseproduktion (bzw. Nahrstoffaufnahmerate) auf-
fallend tiefe Nachttemperaturen. Es verwundert daher nicht, daB
die an sich mesomorphe Pflanze in Norddeutschland (z.B. Toten-
grund, Wiimme) und im nordbayerischen Jura (z.B. Velden-
steiner Forst) schlecht wiarmeleitende (Albiiberdeckungs)Sande
in kalter Muldenlage bevorzugt, in den ostbayerischen Grenzge-
birgen dagegen Blockfluren der Fichtenstufe und in den baye-
rischen Alpen Moosmoore in kaltluft(riick)stauenden Karst-
depressionen (Gerold) bzw. Beckenmooren (Tiefseefilz). Vgl.

LIPPOLDMULLER (1981; in Vorber.) sowie MILUBRADT
(1975).



derzeit fiir keine schutzwiirdige Moorgesellschaft
gesicherte Grundwasserdauerlinien in den Klima-
regionen, (s. KLOTZLI 1969) vorliegen und daB
nicht einmal der spezifische Temperaturhaushalt
der hochgefiahrdeten Kalkflachmoore und -quell-
fluren untersucht ist (vgl. z.B. die bahnbrechenden
Okosystemaren Mooruntersuchungen von MAL-
MER, 1962, in Siidschweden).

Betula nana kann uns auch als Modellfall fiir Blind-
strategien im Artenschutz dienen, die angesichts
groBer Forschungsdefizite nétig werden. Die Be-
arbeitung an die Zwergbirke gebundener Relikt-
insekten durch BACHMAIER (1966) ergab jeweils
unterschiedliche Artengamituren der einzelnen
Zwergbirkenmoore. Offenbar war die nacheiszeit-
liche Schrumpfung des bayerischen Betula nana-
Areals mit einer Aufsplitterung und Segregation der
zwergbirkenspezifischen Kleininsekten auf die ein-
zelnen Reliktinseln, deren biotische Verbindung
vollkommen abrif3, verbunden. Man kénnte diesen
Vorgang mit einer Schar Schifforiichiger vergleichen,
die nach Verlassen des Schiffs (gemeinsames Haupt-
areal der Artengruppe) getrennt voneinander in
vielen isolierten, von hohen Kliffs umstellten Buch-
ten (Refugien) landen. Zur floristischen Segregation
vgl. Ringler 1980.

Eine interessante Erginzung liefert der sehr seltene
eiszeitreliktische Laufkidfer Carabus menetriesi
(GEISER, frdl. mdl. Mitt.). Wie die Zwergbirke ist er
bei uns auf nasse Moore beschrinkt, im borealen
Hauptareal aber weithin liber Mineralbodenstand-
orte verbreitet. Als »Fliichtling« vor der Klimaer-
wiarmung erreichte er drei unserer Alpen(rand)-
moore: Planseegebiet, Bannwaldsee und Pech-
schnait, also Biotope, in denen auch Zwergbirke,
Moorsteinbrech (Saxifraga hirculus), Alpenrgse
(Rhododendron ferrugineum), Krihenbeere, Hei-
delbeerweide (Salix myrtilloides), Stricksegge (Carex
chordorrhiza) und andere Relikte iiberdauert haben.
Die jahrtausendelange Isolation brachte aber hier
eine genetische Differenzierung in 3 Subspecies her-
VOr.

Diese Beispiele deuten immerhin an, da (Alpen-)
Moore mit Reliktarten

1 in der Regel als Refugien fiir weitere, noch uner-
faBBte Eiszeitiiberbleibsel betrachtet werden sollten
(vgl. auch Block 15 in Abb. 9)

2 Ausgangspunkte fiir die Aufficherung von Evolu-
tionslinien bilden kénnen

3 besonders vielfdltige Erkenntnisse liber Aut6ko-

logie und syndkologische Elastizitit borealer Arten
liefern kénnen

4 jewelils andere Ausschnitte aus dem reliktischen
(subarktisch-borealen oder dealpinen) Florenele-
ment beherbergen kdnnen.

Hieraus leiten sich einfache Handlungsrichtiinien
fiir den Naturschutz ab:

Aus 1: Refugialmoore sind vorsorglich hherwertig
einzustufen als ihrem derzeitigen Erfassungsstand
entspricht (sogar im Murnauer Moos werden immer
wieder (fiir den Raum) neue Arten entdeckt!)

Aus 2: Das genetische Entwicklungspotential einer
Art kann nur durch Erhaltung mehrerer, 6kologisch
und geographisch mdglichst unterschiedlicher
Moore, in denen sie vorkommt, gesichert werden.
Aus 3: Nach der Phase der floristisch-pflanzen-
soziologischen Bestandsaufnahmen sollten endlich
Okophysiologisch ~ ©kogenetische und o6kosyste-
mare Mooruntersuchungen intensiviert werden.
Aus 4: Um das nordische bzw. dealpine Floren-
element zu sichern, ist ein Verbundschutz mehrerer
bis vieler Moore vonnéten.

7.3.3.2 (Sub)alpine Arten in Mooren der kollin-
montanen Stufe

Eiszeitrelikte der vorstehend geschilderten Art sind
iiber groBe Entfernungen von ihrem nordischen
Hauptareal abgetrennt (horizontale Extrazonalitét,
Disjunktion). Wenn dagegen Alpenpflanzen, ge-
nauer gesagt: Arten zonaler alpiner Vegetations-
giirtel, unterhaldb ihrer eigentlichen Hohenstufe in
Mooren oder pseudoalpinen Sonderstandorten ge-
deihen, sprechen wir besser von einer Trennung in
der Senkrechten (vertikale Extrazonalitdt). Auch
solche Exklaven konnen vielfach als Eiszeitrelikte,
d.h. als Uberbleibsel eines eiszeitlich tiefer hinab-
reichenden zusammenhingenden Alpenareals (vgl.
BRESINSKY 1965), gedeutet werden.
Unterscheiden sich die alpigenen Relikte bzw. Ex-
klaven standértlich von den boreogenen? Da die
»Heimatstandorte« der nordischen Relikte in herr-
schend karbonatarmen Urgesteinslandschaften, die
der » Alpenabsteiger« aber im Karbonatbereich lie-
gen, sind Unterschiede zu erwarten (vgl. auch die in
der unterschiedlichen Hohe und geographischen
Breite begriindeten Wasserbilanzunterschiede!).
Eine willkiirliche Auswahl alpigener Moorpflanzen,
nur in weniger bekannten Fillen mit Fundort belegt,
diene der ersten Anndherung an diese Frage:

Z: Subalp. Rohhumus iiber
Karbonat, kalkarme Windheiden
und Matten, humose
(Block-)Fichtenwilder

Z: alpine Karbonatrasen, -felsen,
Sickerfluren, Karbonatschutt,
Kalkschneetédlchen

Z: Lawinenoffene Wildheuplaggen,
Alpweiden und -ldger, nicht roh-*
humusaufbauende Griinerlenge-
biische und Hochstaudenfluren

EZ: (Minerotraphente Pseudo-)
Hochmoore(-rinder), Bergkiefern-
filzen, Erosionskomplexe

EZ: Z.T. primare Kalkflachmoore
und -quellfluren

EZ: Streuwiesen ohne Quellaustritte,
Bruchwilder

OM Rhododendron ferrugineuml)

OM Sorbus chamaemespilus
Pinus mugo/rotundata
Gentiana purpurea
Listera cordata
Diphasium alpinum
Homogyne alpina6)
Phyteuma betonicifolium
Betula carpathicas)
Leucorchis albida

7

EEEERERO

EZ: Ubergangsmoore und
Schwingrasen

M  Lonicera coerulea’
M  Coralliorhiza innata

MM Saxifraga aizoides'"
MM Bellidiastrum michelii
MM Arabis jacqui_niin)
MM Petasites niveus'>’
MM Cerastium alpinum
MM Primula auricula
MM Gentiana clusii
MM Gentiana utriculosa
MM Bartsia alpina

MM Selaginella selaginoides
MM Carex sempervirens
MM Euphrasia salisburgensis
MM Saxifraga caesia

14)

17)

MM Gentiana lutea'”
MM Carex ferrugineam)
MM Allium sibiricum?"
MM Crocus albiflorus??
MM Pedicularis foliosa’”
MM Pedicularis oederi’>
MM Anemone alpinazo)
MM Soldanella alpina24)
MM Nigritella nigra®”
MM Coeloglossum viride?
MM Carex capillariszs)

M Aconitum napellus2 )

M Veratrum lobelianum
MM Alnus viridis®

0)

27)

Z: Zonales Vorkommen

EZ: Extrazonales Moorvorkommen
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Liste ausgewdhlter Fundorte (Angaben ohne Gewihrsleute oder
Autoren sind Funde des Verfassers in den Jahren 1964-1980):

1) Chiemseemoore ca. 530 m (SCHMEIDL mdl.), Hochwald/
Oberstdor( ca. 1000 m, Schénleitenmoos (seit langem bekannt);
2) Wasserscheidenmoore Balderschwang 1000 m und Oberjoch
1070 m;3) terrainbedeckd. Karstschiisselmoor Engenkopf1200 m;
4) vgl. BRIELMAIER & ENDERLE (1975); zusitzl. z.B. Spirken-
filz Bichelerbergalpe b. Wertach, Rohrmoos b. Seeg; 5) Erosions-
komplex Scheuenalpe b. Balderschwangca. 1100m;6) Hochwald
b. Riezlern, ca. 1000 m; 7) Hangmoore Ziebelsmoos/Gutswieser
Tal ca. 1300 m; 8) z.B. Scheidthalalpe/Rohrmoos 1000-1100 m;
9) z.B. Pulvermoosb. Unterammergau, Ghagertslaich b. Burggen
(Toteiskessel); 10) Schwingrasen Murnauer Moos (KAULE mdl.);
11) z.B. Prientalquellflur b. Désdorf, 12) Quellhangmoor Die-
senbach/Surtal E Traunstein; 13) Quellmoor Lungham b. Vogta-
reuth; 14) ehem. Dachauer Moos (BRESINSKY 1959); 15)
Gfillach Erdinger Moos; 16) wie vor.; 17) wie vor.; 18) Quell-
hang Huben b. Sachrang 800 m; 19) in Molinion-Streuwiesen
z.B. Mesnerbichl u. Ettaler Weidmoos; 20) Molinion, Moor-
rander und NaBfluren im Kriiner Buckelwiesengebiet zwischen
900 und 1290 m; 21) Pulvermoos (BRAUN 1973); 22) z.B. Gras-
leitener Moore, Heimweidegebiet Buching/Trauchgau; 23) Da-
vallseggenrieder in den niederen Schweizer Voralpen (DIETL
1975);24) Hangquellmoore Samerberg 620 m;25) z.B. Murnauer
Moos, Kronwinklmoos 1190 m; 26) Barnseemoor bei Aschau
(600 m); 27) Kaltentalstreuwiesen bei Rosenheim 480 m; 28) Birn-
seemoor, Kalkflachmoor am Ostende des Illasbergsees.

Eine weitere Gruppe extrazonaler Alpenpflanzen
wichst zwar nicht unmittelbar auf Mooren, aber in
auffallend enger rdumlicher Bindung an gréfere
Moorgebiete. Bei einigen Arten kdnnte das moor-
biirtige Gelandeklima, bei anderen die moorbiirtige
Versauerung eine Rolle spielen: Clematis alpina (am
HangfuB3 beim Mettenhamer Filz/Achental), Cicer-
bita alpina, Calamagrostis villosa, Cleniatis alpina
(Sulzschneider Moorgebiet; DORR 1964 ff.) u.a.
Schon bei fliichtiger Betrachtung vorstehender
Tabelle drangt sich eine auffallende Standortskon-
stanz auf: Den kalkarmen (sub)alpinen Mineral-
boden und den maichtigen sauren Tangelhumus-
giirteln entstammende Arten bewachsen auf den
extrazonalen Mooren vorwiegend hochmoorartige
oder-nahe Bereiche. Die kalkgebundene Rasen-und
Felsflora weicht dagegen in rheokrene Kalkflach-
moore und Quellfluren mitihrenrelativ gleichmaBig
kithlen Boden-und bodennahen Temperaturen aus.
Bemerkenswerterweise finden sich Pflanzen natiir-
licher alpiner Dauergesellschaften, die von Natur-
prozessen wie Grundlawinen- und Schneebrettern,
von der Steilhangmahd, von der Schwendung durch
Alpleute und durch das Weidevieh mechanisch
offengehalten werden, auch im extrazonalen Be-
reich fast ausschlieBlich auf anthropogenen und
kiinstlich offengehaltenen Formationen.

Fiigen wir nun die ersten oberflachlichen Eindriicke
aus den beiden vorstehenden Artenlisten, aus vielen
weiteren, hier nicht auffithrbaren Hintergrundinfor-
mationen und aus den vorhergehenden Kapiteln zu
einem Gliederungsversuch extrazonaler Moor-
standorte der bayerischen Alpen zusammen:

1 Der Typus. des nordischen Reliktstandorts in den
bayerischen Alpenscheint gebundenanerndhrungs-
Okologisch auBergewohnlich vielfiltige, also gra-
dientenreiche Ubergangsmoorkomplexe, in Tilern,
Becken und Mulden von relativ groler Machtigkeit
(hohem Alter) und auffallendem Schichtwechsel,
im Falle homogen aufgewachsener Torfe und ge-
ringer Verdnderungsdynamik an einen Reichtum an
horizontalen Stoffbewegungen im Moorkomplex.
2 An Hochmoor(artige) Okosysteme ist nur eineder
als »Glazialrelikte« geltenden Sippen (Vaccinium
microcarpum), von den dealpin-extrazonalen (Re-
likt-)Arten dagegen mindestens 10-12, gebunden.

3 Das Gros der dealpin-extrazonalen Pflanzenarten
findet sich in Kalkquellmooren und -fluren mit ihren
Kontaktgesellschaften.
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4 Den zonalen Hauptverbreitungsgebieten und der
Okologie der extrazonalen Refugien entsprechend
sind die boreogenen (Relikt-)Arten vorwiegend
schwach bis miBig minerotraphent, die alpigenen
dagegen vorherrschend kalkminerotraphent aber
auch sehr schwach minerotraphent oder ombro-
traphent.

Ausnahmsweise konnen Alpenmoor(kontaktbe-
reich)e auch weitverbreitete Arten des Vorlandes
inselhaft in hohere Alpenstufen hinauftragen. Ein
Beispiel hierfiir sind die hochmontanen inselhaften
Vorposten der Zittergrassegge (Carex brizoides) in
feuchten Moorranddolinen beim Priesberg- (PAUL
1937) und Anthauptenmoos (Beob. d. Verf. 1974).
PAUL diskutiert die wdrmezeitliche Reliktnatur
dieser Inseln.

7.3.3.3 Floristische Exklaven innerhalb derselben
Hohenstufe

Die Kalkschieferinseln der Zentralalpen stechen
durch ihre Kalkalpenflora ab. Umgekehrt kénnen
hochgelegene Hochmoorstilistands- und Erosions-
komplexe den silikatreichen und kalkarmen Stand-
ortkomplexen oOkologisch so dhnlich werden (s.
7.2.1), daB sie diese in Karbonatgebieten gewisser-
maBen vertreten. So wachsen kalkfliehende Arten
wie Agrostis rupestris, Hieracium alpinum, Dipha-
sium alpinum, Loiseleuria procumbens, Gentiana
kochiana = acaulis, Leontodon hel veticus, Gnapha-
lium supinum, Rhododendron terrugineum, Juni-
perus sibirica, Coeloglossum viride, Leucorchis al-
bida und Euphrasia minima innerhalb von Dolomit-,
Muschel- oder Dachsteinkalkgebieten bisweilen nur
auf den subalpinen Hochmoor-Abbaustadien (z.B.
Am Stein 1850 m, Gehrner Berg 1880 m). In dieser
Hinsicht am auffalligsten sind moorgebundene Lat-
scheninseln inmitten eines Mergel- bzw. Flysch-
komplexes voller Griinerlen (z.B. Bierenwangalpe;
vgl. Abb. 18). Es sieht dann aus, als hétte sich ein
Fragiment des subalpinen Latschengiirtels auf Kar-
bonat in den Griinerlen- bzw. den bodensauren sub-
alpinen Fichtenwaldgiirtel »eingeschlichen«.

Einen Grenzfall zu 7.3.3.2 stellt die Gamsheide
(Loiseleuria procumbens) vor, die vom zonalen
Wuchsgebiet oberhalb 2000 m fast nurauferodierten
Moorresten in die subalpine Stufe (bis unterhalb
1600 m; z.B. Ifersgrundalpe am Ifen, Moore am
Funtensee, Seealpe/Gottesacker) herabsteigt. Die-
ser extrazonale konkurrenzarme Standort be-
giinstigt sie offenbar so sehr, daf3 sie auch mit relativ
wind- und schneegeschiitzten Mulden vorlieb-
nimmt.

8. Stellung und Bedeutung der Alpenmoore im Nut-
zngssystem (ausgewdihlte Beispiele)

Wie reagieren Alpenmoore aufihre Nutzung bzw.
die Nutzung ihrer Umgebung? Umgekehrt: Wie
wirken ihre Funktionsweisen (Kap. 3-5) auf die
Wohn- und Wirtschaftsflachen und -bedingungen
des Menschen, insbesondere auf die Wasserwirt-
schaft im eigentlichen, umfassenden Sinne (vgl.
HEBESTREIT 1979 {f.)? Darf der alpine ebenso wie
der Tieflagen-Moorschutz auch aus der »hydro-
logisch-landeskulturellen Ecke heraus« argumen-
tieren?

8.1 Alpenmoore im Gebietswasserhaushalt

8.1.1 Allgemeines
Die seit Ende des 19. Jahrhunderts schwelende, an



groe Moorkolonisatoren, -forscher und -kenner
(z.B. A. v. HUMBOLDT, LONS, C. A. WEBER,
TACKE, BADEN, UHDEN, O. KRAUS) gekniipfte
kontroverse Moorschutz/Agrikultur und Wasser-
wirtschaft beginnt sich erst in ihrer Spitzeit von
Polemik, Halbwahrheiten, entstellenden Verallge-
meinerungen zu reinigen, da der Diskussionszweck
sich zunehmend mangels noch unberiihrter Moore
eriibrigt.

Nichtsdestoweniger - im Hinblick auf die wenigen
noch hydrologisch intakten moorreichen Zonen des
Alpenrandes und mancher Mittelgebirgskamm-
lagen - erscheint eine niichtern vergleichende Ana-
lyse und Zusammenfassung des mittlerweile gewal-
tigen Berges serioser Untersuchungsergebnisse und
Auffassungen langst {iberfillig. Diese Analyse ist
natiirlich im hier gesetzten Rahmen unméglich, ihre
Notwendigkeit sei nur mit drei willkiirlich ausge-
wihlten Zitaten belegt:

Der Kgl. Forstmeister KAUTZ schreibt 1906 u.a.:

»Die Harzer Hochmoore stellen eine Bodenverwilderung
schlimmster Art dar. Das Hochmoorgebiet des Bruchberges und
Ackers ist kein Wasserreservoir fiir die Umgegend, vielmehr ist
jenes Gebiet, auf dem die Wassermoose herrschen, das schid-
lichste, was wir in der Gegend haben .« (KAUTZ 1906, S.
681).

Dagegen faBt BAY (1969, S. 99 und 101) seine AbfluBmessungen
aus unberiihrten Hochlandmoorgebieten von Minnesota u.a.
folgendermaBen zusammen: ». . Although runoff normally reacts
fairly quickly to rainfall, recessions are drawn out and storm peaks
are relatively low .« »However, low peak flows and long-drawn
out recessions suggest that the small bogs do store short-term or
storm runoff, particularly after summer drying periods when bog
water tables are low.«

Und erstaunlich lange, nachdem SCHMEIDL, SCHUCH,
WANKE und VIDAL sogar fiir naturnahes Hochmoor ohne
Randzonation u.a. nachgewiesen hatten, daf3:

1 »Unberiihrtes Hochmoor« viel niedrigere AbfluBspitzen als
kultiviertes (und entwissertes) hat

2 Die JahresabfluBsummen von »unberiihrtem« Hochmoor et-
was kleiner sind als von kultiviertem (und viel kleiner als von
vorentwissertem; vgl. EGGELSMANN 1971),

war bei GORDON (1972) zu lesen: »Wenn der AbfluB3 aber schon
auf vorentwisserten unkultivierten Moorflichen héher ist, um
wieviel muBl er groBer sein auf den Flichen ohne Vorentwis-
serung?«

Leider wurden in der Vergangenheit differenzierte
Sachverhalte gelegentlich mit Schlagworten wie
»Moore sind (keine) Wasserspeicher!« iiberfahren.
Das »Kind wurde vielfach mit dem Bade ausge-
schiittet«, sprich: mit der HUMBOLDTschen
»Schwammtheorie« wurden auch alle anderen
hydrologischen Wohlfahrtsfunktionen der Moore
bezweifelt oder unterschitzt. Durch zu pauschale
SchluBfolgerungen aus ortlichen oder Teilergeb-
nissen wurde manche Argumentation fiir oder gegen
die Moornutzung bzw. den Moorschutz anfechtbar
gemacht.

Eine moorhydrologische Analyse unserer Alpen-
moore ist nicht nur aus Platzgriinden sondern auch
mangels exakter Daten unméglich. Zur Abrundung
der Gesamtdarstellung werden aber wenigstens
einige differenzierende Uberlegungen angestellt.
Dabei unterscheiden wir zwischen hydrologischen
Regelungsfunktionen, die Alpenmoore aus sich
selbst heraus entwickeln, und solchen, die sie kraft
ihrer Lage und landschafilichen Einbindung wahr-
nehmen.

8.1.2 Wasserregelung durch Moorvegetation und
-oberflichenform

Mittels

Evapotranspiration der Mooroberflichen (und
-wasserflachen)
- Interzeption der Moorbestockung

- Auffillung und Austrocknung der Kapillaren und
Hohlrdume in Torf, Moosdecken und Hyalinzellen,
Hebung und Senkung der wachsenden Hochmoor-
oberfliche (»Mooratmung«)

- abfluBhinderlichem (z.B. Querstringe, Kolktrep-
pen, Flarke, abflullose Schlenkensysteme) oder ab-
fluBforderlichem (Riillen) Kleinrelief (Muldenriick-
halt)

- vielfacher Ablenkung und Schlingelung des
Moorabflusses (z.B. miandrierende Quellbéiche,
stark vernetzte Quellschlenken)

Hebung und Senkung von Schwingrasen bzw.
Aulffiillen von Mulden bis zur Hohe natiirlicher
Uberlidufe oder Siphone (z.B. Ponore)

Bremswirkung dichter Moorvegetation (z.B.
Randzonation) bzw. Durchlassigkeit spéarlicher
Pflanzendecken (z.B. Trichophorum-Mikroero-
sionskomplexe)

- verspdtetes Ausapern und Ausschmelzen und
andere Funktionen

regeln Alpenmoore die Glieder Verdunstung,
Speicherung (Anderung des Wassergehalts) und
Abflufl der Wasserbilanzgleichung. Ob in wasser-
wirtschaftlich »positivem« (relativ hohe Retention
im Vergleich zum iibrigen Niederschlagsgebiet) oder
»negativem« Sinne (relativ geringe Retention und
Verdunstung), ob in unbedeutendem oder gebiets-
hydrologisch wirksamem Maf3e, hiangt vom Zustand
und Flachenanteil der Moorfliche ab. Dabei sind
hoch-und niedermoorartige Systeme, Wachstums-,
Stillstands- und Erosionskomplexe sauberlich zu
trennen:

Hoch- und Ubergangsmoore

Fir hochgelegene Moorgebiete der Bohmischen
Randgebirge (also Stillstands- bis Erosionskom-
plexe) weisen FERDA, 1973, sowie FERDA &
PASAK, 1969, relativ zu moorfreien Gebieten er-
hohte Gesamtabfliisse und Humusstoffaustrige, ja
sogar erhéhte AbfluBspitzen, nach. Ein tiefer ge-
legener Hochmoor-Wachstumskomplex des Chiem-
seebeckens zeigte nach SCHMEIDL, SCHUCH &
WANKE (1970) dagegen eine aulerordentlich wirk-
same Dampfung der AbfluBspitzen und die bereits
seit OVERBECK, UHDEN u.a. bekannte sehr hohe
Verdunstung (vgl. auch Ringler 1977). Ubereinstim-
mung herrscht nur insofern, als weder Hochlagen-
noch Tieflagenhochmoore zur Uberbriickung der
Niedrigwasserklemmen in den Vorflutern beitragen.
Dabei darf aber nicht iibersehen werden, da3 Hoch-
moorschlenken aufgrund ihrer hohen Oberflichen-
temperaturen und Wassergehalte gerade in den
sommerlichen Luftfeuchtemangelperioden aktiver
verdunsten als ihr agrarisches oder bewaldetes Um-
land. Das Versiegen des Oberflichen(nahen)-Ab-
flusses ist quasi nichts weiter als der Preis fiir eine
andere Wohlfahrtsleistung. Beides zusammen
wiirde die gesamte Moorwasserbilanz langfristig aus
dem Gleichgewicht bringen.

Es ist demnach verniinftig, nur den (bis zu 1200 m ?
hoch gelegenen) Wachstumskomplexen unter
unseren alpinen Hochmooren eine nennenswerte
Diampfung der Abflulicharakteristik zuzuschreiben.
Wer je einmal die rauschenden Riillenbéche groBer
Erosionskomplexe oder den braunlich-triiben Was-
serschwall auf stark zertrampelten Hochlagen-
mooren (vgl. PAUL 1937) nach Starkregen erlebt
hat, wird dies bestitigen. Sinnvoller als eine H6hen-
grenze scheint es, den Umschlag von abfluBbrem-
senden zu -beschleunigenden Mooroberflichen am
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Vorhandensein von geschlossenen Torfmoosdecken
und Querstrukturen einerseits und durchldssigen
Liangsstrukturen (Rilllen bzw. torfmoosarmen
Rasenbinsengesellschaften andererseits zu bemes-
sen. Werden Wachstums- oder Stillstandskomplexe
durch starke Beweidung oder »Miespickeln« unter-
halb ihrer natiirlichen Hohengrenze in Erosions-
komplexe umgewandelt, so sinkt auch die Ober-
grenze der »bremsenden« Hochmooroberflichen.
Welch ungiinstige Extremwerte der AbfluBhaushalt
degradierter Hochlagenvermoorungen erreichen
kann, zeigen AbfluBmessungen, die BUNZA
(1978 a) mit der transportablen Beregnungsanlage
nach KARL & TOLDRIAN aufder Grasgehrenalpe/
Allgduer Flyschgebiet durchgefiihrt hat: Stark wei-
debelastete Braunseggenmoore - vielleicht Abbau-
produkte ehemaliger Hang-Hochmoore liegen mit
58 bzw. 75% AbfluB} so unglinstig wie eine Lagerflur
(63%), unginstiger als Alpfettweiden (um 30%) und
wesentlich ungiinstiger als zwergstrauchverheiden-
de Borstgrasrasen (5%) oder Griinerlengebiische
(16%).

Nieder- und Quellmoore

Leider sind wir hinsichtlich der wasserwirtschaft-
lichen Leistungen der (Kalk-)Niedermoore und
Quellfluren immer noch auf MutmaBungen und
unseren gesunden Menschenverstand angewiesen.
Ein diesbeziigliches MeBprogramm in allen Natur-
raumen st eines der vordringlichsten Projekte natur-
schutzrelevanter Forschung, die-in Bayern, dem -
noch! - kalkflachmoorreichsten Land Mitteleuropas
in Angriff genommen werden miissen.

Der auBlerordentlich hohe Evaporationsbeitrag
dauernd iiberrieselter und wassergesattigter Quell-
moore (vgl. BAUMGARTNER 1965) diirfte ebenso
wie die intakten Hochmoore in Trockenzeiten wirk-
sam werden. Allerdings wird man die bayerischen
Alpen kaum jemals als Luftfeuchte-Notstandsgebiet
bezeichnen konnen. Unzidhlige Autofahrer auf
StraBBen, die sich in den kaltluftstauenden Tilern an
grofen Quellmooren »entlangzwingen« (z.B. Am-
mer-, Loisach-, Achental), werden allerdings die
hiufigen Bodennebel dieser Inversionslagen schon
verflucht haben.

Eine gewisse AbfluBbremsung - jedenfalls im Ver-
gleich mitausgebauten Dran-und Grabensystemen,
- wird man den oftmals vernetzten Kalkschlenken
(z.B. im Kopfried), den Sickerfluren, Tuffkaskaden
mit ihren natiirlichen Uberlauftreppen, vor allem
aber den ha- oder gar gkm-groBen Quellrieden zu-
billigen. Man vergleiche die riesigen Schneidriede
des Murnauer Mooses und die grabendurchzogenen
Kulturflichen des Kochelseemooses, um die Ab-
fluBbeschleunigung durch AusbaumaBnahmen zu
ahnen.

An dieser Stelle erscheinen einige Hinweise auf den
bisher kaum beachteten, rasch dahinschwindenden
Formenschatz der Wasseraustritte am Platze.
Schwingrasen kennt man eigentlich nur aus Uber-
gangsmooren, Hochmoorblinken und Verlandungs-
zonen. DaB es aber am Alpenrand und im alpen-
nahen Vorland sogar kalkoligotrophe Schwingrasen
an Quellhidngen gibt, wird viele erstaunen. Dabei
wird offenbar ein gleichméfliger und méchtiger
Hangwasserzug am Ubergang zur (auelehmigen)
Talsohle durch fest zusammenhingende, aber
elastische Kopfriedrasen zu einem ballonartigen
Wasserkissen angestaut. Durch die »semipermeable
Membran« des Quellschwingrasens hindurch tritt
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diffuses Quellwasser langsam und grofiflichig aus.
Das eindrucksvollste Beispiel bei Diesenbach im
Surtal (Lkr. Traunstein) wurde in den 70iger Jahren
durch einen Graben zum Auslaufen gebracht. Der
vorher hydrostatisch gespannte Quellrasen war nun
schlaff und konkav eingesunken.

Wo seitlich aus groBerer Hohe eintretendes Karst-
wasser das Talgrundwasser unter hydrostatischen
Druck setzt, wachsen moosumgebene Quellschlote
bisweilen infolge biogener und physikalischer Kalk-
ausscheidung vulkanartig empor. Von Kalktuff-
willen konzentrisch abgedimmt, spiegelt das offene
Quellwasser einige Dezimeter iiber der Talsohle.
(Beispiele: Quellmoore an der Samerberger Achen
bei Grainbach, Randzone des Mettenhamer Filzes).
Ein seltenes Gegenstiick in Hanglage stellen die
»Steinernen Rinnen« dar: Durch Mithilfe von Cra-
toneuron-Arten und kalkausscheidenden Blaualgen
(z.B. Scytonema) wird ein Quellrinnsal auf dem aus-
geschiedenen Kalksinter langsam gehoben und
plitschert endlich dezimeter- bis meterhoch iiber
Gelande auf einer schmalen Rinne dahin. Dem
imposanten » Wachsenden Stein« von Usterling bei
Landau/Isar haben die bayerischen Alpen freilich
nur die bescheidenere Steinerne Rinne auf der
Baunalm bei T61z (VOIGTLANDER 1967) und eine
Reihe von moosverhangenen Sinterwillen insbe-
sondere in den sehr harten Quellwissern der eiszeit-
lichen Talverfiilungen des Flyschgebietes entgegen-
zusetzen.

Die immer wieder staunenerregende Vielfalt an
Quelltrichtern, -seen, -flarken und -schwingrasen im
Murnauer und Pfriithlmoos einschlieBlich des Was-
sergewinnungsgebietes der Landeshauptstadt wurde
schon mehrfach angedeutet. Angelegentlich seiaber
auch an die Kleinen Ammerquellen im Finspei-
sungsbereich des Ettaler Weidmooses, die Quell-
trichtergruppen im Bergener Moos und bei den
Leitzachquellen nahe Osterhofen erinnert.

Mit einem abschlieBenden Hinweis wollen wir wie-
der zum Kapitelthema zurilickkehren: Die diinnen
‘Wasserfilme der Quellhangfluren, insbesondere der
offenen Sinterflichen, ziehen an heilen Sommer-
tagen neben vielen anderen Insekten unzihlige
Bienen der Umgebung an. Kein zweiter Biotoptyp
ist gleichermaBlen als Bienentrdnke geeignet und
leistet damit einen Beitrag zur stetigen Leistungs-
fahigkeit von Bienenvolkern.

8.1.3 Lagebedingte Aufgaben der Alpenmoore im
Gebietswasserhaushalt

Moore kennzeichnen als Wasseraustrittsstellen
(Kalkflachmoore) und WasseriiberschuBstandorte
(Regenwasser-, Ubergangs-, Vernidssungsmoore)
Schliisselstellenim hydrogeologischen Landschafts-
gefiige. IThre gebietshydrologischen Aufgaben er-
geben sich nicht nur aus ihrer biogenen Schicht und
ihrem Untergrund, sondem auch aus ihrer

1 Position im geologisch-orografischen Gefiige

2 Position im Einzugsgebiet

3 Zuordnung zu (FlieB-)Gewissern

4 Zuordnung zu Trinkwasserbedarfsgebieten

1 Anhaltspunkte ergeben sich vor allem aus Abb.
9und 11.
Moore auf Karsohlen sind hochgelegene Retentions-
rdaume fiir Spitzenabfliisse und Geschiebe. Wenn
der KarabfluB3 erst oberhalb des Karbodensanspringt
(Uberlaufschwelle oder Schluckloch), bilden sich auf
den Karmooren und NaBfluren bei Schmelz- und
Spitzenniederschlagsereignissen periodische Seen,



die als Ablaichbiotope und Verdunstungsschwer-
punkte oft iiber Monate hinweg wirksam sein kén-
nen. Insbesondere am Ful} der Randkette (Zonen
MA, M, R) sind mehrere Kar-Riickhaltebecken
»nebeneinandergeschaltet«. IThre Wirkungen kon-
nen sich daher im gleichen Vorfluter gegenseitig
verstirken’ (zB. Buchinger RoBstall, Trauchgauer
RofBstall, Kiebalp, Nebelalp am Ammergebirgs-
hauptkamm; Ebersberger, Mooserboden-, Kriuter-
wiesenalm und Schwarzer See am Full der Hoch-
ries).

Natiirlich bremsen auch Karmoore ohne Anstauden
AbfluB ab. Der Retardationseffekt wird an den
Miandern der Karbdche sichtbar, die manchmal
netzartig die Vermoorungen durchziehen (Rohrl-
moos, Arzmoos, Hintere Krumbachalpe bei Immen-
stadt usw.).

2 Tal-Kalkflachmoore korrespondieren mit den
wichtigsten Grundwasservorkommen. In ihnen tre-
ten gespannte Grund- und Kluftwasserstrome in das
Vorflutersystem iiber, wandelt sich A, in A,. Solche
Zonen sind das hydrologische »Nadelohr« eines
groBen alpinen Einzugsgebietes, denn das lateral
eintretende Kluft- und Karstwasser (im Verein mit
geologisch bedingten Talverengungen und -schwel-
len) setzt den groBen Talgrundwasserstrom unter
hydrostatischen Druck und zwingt ihn zum Auf-
stoen. Als klassisches Beispiel seien die Verhilt-
nisse in der Niedermoorkette des Loisachtales
(Ober-, Unter-, Pfrithimoos) hervorgehoben (Bilanz-
werte nach LOHR 1967):

Der unterirdische Loisachtalabflu wird bei Gar-
misch-Partenkirchen zu 4,1 m’.s™,am TalengpaB bei
Eschenlohe aber zu 1,0 m®.s™ kalkuliert.3,1 m’.s™
treten demnach in der Moorkette in Form von
Sickerhorizonten und Quellaufstéfen an die Obér-
fliche und flieBen der Loisach zu. Entsprechend
befinden sich bei Garmisch-Partenkirchen nur72,7%
des gesamten Fy-Abflusses in der Loisach, bei
Eschenlohe aber 94,6%.

Der Quellmoorkette beginnt mit einer ungespannten
Einspeisungszone mit betrichtlichen Flurabstands-
schwankungen. Das Grundwasser wird unterstrom
in den sich verengenden, durch geologische Riick-
stauschwellen abgeriegelten Taltrichter und in
mehreren Stockwerken zwischen undurchléssige
Seetonlagen hineingedriickt. Verstérkt durch Seiten-
wassereintritte aus dem Ammer- und Estergebirge
erhebt sich der Druckspiegel des zweiten Grund-
wasserstockwerks weit {iber die Talsohle; die obere
Tonlage wird an mehreren Stellen durchbrochen
(Faulenbachquellen, Sieben Quellen usw.).

Im gespannten, eigentlichen Quellmoorbereich sind
die Flurabstandsschwankungen nur minimal, die
Schiittung auBerordentlich gleichmiBig und gegen
Trockenperioden gut abgepuffert. Hierin kommt die
GroBe und Vielgestaltigkeit des Einzugsgebietes
wohl am besten zum Ausdruck.

Es macht die hydrographische Einmaligkeit der
Loisach aus, daB3 sie nach Aufnahme der gewaltigen
Quellbdche des Murnauer Moos, durch den Siid-
fliigel der Murnauer Mulde abgelenkt, wieder zum
Alpenrand zuriickkehrt und nach DurchflieBen
eines natiirlichen Ausgleichsbeckens (Kochelsee)
sogar eine dritte QuellaufstoBzone (ehemaliger
Rohrsee) mit eindrucksvollen Quelltépfen und
-schlenken durchflieft.

Im Unterschied zu den Talquellmooren sind die
Hangquellmoore und -fluren ungespannt. Sie leiten
Poren- und Kluftwasser aus meist kleineren Fin-
zugsgebieten (z.B. Talverfiillungen und Moridnen-

einlagerungen, einzelne Karstmassive) aus; sie sind
als Wasserspender erster Giite und nachhaltige Ver-
dunstungsquellen nicht weniger »verlaBlich«.

Die Grundwasseroberflichen von Kalkflachmooren
pendeln in engeren Amplituden und viel ndher an
der Oberfliche als in der librigen Einzugsgebiets-
vegetation (vgl. KLOTZLI 1969), auf keinen Fall bis
unterhalb der kapillaren HubhShe. Wenn lingere
Trockenzeiten oder gravierende Nutzungsidnde-
rungen (z.B. Bodenversiegelung) die Umgebung zu
duBerst haushilterischem Umgang mit den schwin-
denden Bodenwasservorriten bzw. mit dem ab-
sinkenden Grund- und Kapillarwasser zwingen, ge-
horen Riesel- und Sickerfluren mit porosem unter-
irdischen Reservoir zu den wenigen Niederwasser-
spendern, auf die sich ein Vorfluter auch in Wasser-
klemmen »verlassen« kann. Dabei versiegt ihre
kiihle, qualitativ hochwertige und sauerstoffreiche
Wasserspende umso weniger, je ausgedehnter, vo-
lumindser, differenzierter und ausgedehnter, mithin
hydrologisch triger und wetterunabhéngiger, ihr
Einzugsgebiet disponiert ist (z.B. groe Schwemm-
fiacher, Talalluvionen mit Karstwasserzufuhr, porose
Rauhwacken). Thr Verdiinnungsbeitrag wird mit
abnehmendem Nq oder NNq des Einzugsgebiets
(Jahresgang, Besiedlung, h6herer Wasserverbrauch
durch Kiesseen usw.) bei steigender Stoff-Fracht
(Einwohnerzunahme, sommerliche oder winter-
liche Peaks der Ubernachtungszahlen, Maisanbau
dringt alpenwarts vor, Viehaufstockung veranlaB3t
intensivere Begiillung usw.) relativ héher und wert-
voller. Je héher der Quellenanteil am NQ oder MQ
eines Vorfluters, desto unschitzbarer die »Sauber-
keitsgarantie« durch das quellenkontrollierende
Kalkflachmoor (sieche 2). Man beachte auch die an-
haltende winterliche Schiittung unter der Schnee-
decke.

Die eigenartige Hydrologie der siidlichen Chiemsee-
moore kennzeichnet die Situation mancher Alpen-
fuBhochmoore: Ein Hochmoorkérper ist 6 m
méchtig iiber einer flach nordwirts einfallenden
Rampe aufgewachsen, deren Tone, Sande und Kiese
einen offenbar aus alpinen Schwemmkegeln ge-
speisten Grundwasserstrom fiihren. Dieser scheint
gemeinsam mit den Hochmoorabfliissen einen an
der talseitigen Hochmoorstirn vorgelagerten Lagg-
bach (Kiihbach; heute in ein Grabensystem umge-
wandelt) zu versorgen. Bei Grabeneintiefungen im
Zuge des Hochmoor-Frisabbaus trat Anfang 1981
das gespannte Untergrundwasser (pH im neutralen
Bereich; hohe Leitfahigkeitswerte) als michtige
Sprudelquelle in ‘das hochmooreigene Grundwas-
serstockwerk ein. Weiterhin fallen in den siidlichen
Chiemseemooren von Galeriewildern gesdumte
Riillen auf, die vom Chiemsee durch den ganzen
Moorkomplex bis an den Alpenfuf3 reichen und teil-
weise als alte Miindungsarme der Tiroler Ache ge-
deutet werden (Neumdihler Bach; vgl. SCHMEIDL
1976).

3 Hoch-und Niedermoore konnen Flie3gewésser
entsenden (Ursprungsmoore), begleiten (flu-, bach-
(u. see-) begleitende Moore) und beendigen (Karst-
moore mit Schiuckléchern).

In Ursprungsmooren bilden sich aus dem moor-
eigenen AbfluB Gerinne (Riillen), die sich ins Um-
land fortsetzen (z.B. Tdnnel- und Lungelbach in den
Koller/Hochrunstfilzen, Kldperfilzabfliisse) oder sie
transformieren Grundwasserausstriche in ober-
flichliche Vorfluter oder umgiirten Gewisseran-
finge in Form von Quellseen, -trichtern usw. (z.B.
Fiig- und Krebssee/Murnauer Moos, Weitsee bei
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Ruhpolding, Frillen- und Falkenseemoor bei Inzell,
Rehgrabenalm ob Jachenau).

Hochmoore rufen in ihren Bachabkémmlingen na-
tiirlich ganz andere Wasserregimes hervor als in
Quellbidchen. Nurin Niederschlags- und Abschmelz-
perioden flieBen Hochmoorbiche stark und rasch.
Zwischenzeitlich konnen sie wie Totarme daliegen
oder ginzlich austrocknen. Aziditdt, Huminstoff-
gehalt (mehrere oberbayerische Hochmoorabfliisse
heiBen Rothenbach!), starke Beschattung durch
Riillenwilder und extreme AbfluBschwankungen
machen sie zu einem sehr arten- und individuen-
armen Gewisserbiotop.

Ganz andere Aufgaben haben fluB- und bachbe-
gleitende Moore (z.B. entlang der Ammer, Trauch-
gauer Ach, Loisach, Wertach, Balderschwanger Ach,
Jachen, WeiBach bei Bergen und Roten Traun). Ein
groBer Teil davon steht mit dem Gewaésser im Aus-
tausch. Ufermoore gewihrleisten die Reinheit des
fluBspeisenden Quellwassers und des Filtratbe-
reiches. Wenn die Laststoffkonzentration (BSB,
CSB) wihrend der sommerlichen Niedrigabfliisse
und gleichzeitiger touristischer Spitzenbelastung
ansteigt, ist die Einspeisung aus den Quellmoor-
zonen von besonderer Bedeutung. Z.B. treten aus
dem fossilen Ammertal, das heute beim Ettaler Pa3
hoch liber dem Loisachtal ausstreicht, mehr als 1000
Ls™'in Quellen und Quelthangmooren in die Loisach
ein. Die Quellschiittung hat auch in absoluten
Niedrigwasserperioden 80% der mittleren Schiittung
noch nie unterschritten! Die laterale Einspeisung
sauberen Quellwassers lag damit fast so hoch wie
NNQder Loisach bei Garmisch-Partenkirchen (1280
1s™"). Letzterer nimmt beim DurchflieBen der Quell-
zonen und -moore bis Eschenlohe um 2120 l.s’l, also
um das Doppelte zu!

Weitere Beispiele: Die Kleinammerquellmoore bes-
sern den Ammer-AbfluB (NNQ 0,44 m’.s™") noch
oberhalb der Kliranlage Oberammergau auf. Die
durch Sachrang-Aschau vorbelastete Prien wird
durch die Hangquellfluren bei Huben und die
Grundwasserausstriche des Birnseemooses (Scha-
felbach als Sammler) merkbar verdiinnt. Das Tolzer
Schwimmbad wird dort vom Elbach gespeist, wo er
sein Ursprungsmoor vollig unbelastet verlaft.
Periodisch auffalliger ist die Hochwasserretention
durch gewisserbegleitende Moore. Darunter fallen
die durch Molasse-Fliigel bzw. Felsrippen des
GroBlen Muldenzuges beengten AbfluBBrdume der
Gletscherstammbecken und -trichter (z.B. Mur-
nauer Moos, Auer Weidmoos, Weid- und Pulver-
moos, Bergener Moos, Birnbaumer Filz bei Trauch-
gau, Streuwiesen bei Raiten/Tiroler Ache). Teile
dieser Quell- und Auenmoore liegen unter dem
Nijveau der vom Stromstrich aufgeschiitteten FluB3-
rehnen und wurden - vor dem Ausbau- bei allen
Hoch-und Schmelzwasserereignissen weithin unter
Wasser gesetzt. Erinnert sei an die hdufige Sperrung
der Olympiastralle bei Eschenlohe und die Auf-
stinderung der Autobahn durchs Murnauer Moos.
Da die Grundwasser-Druckfliche zwischen Fluf3-
rehne und Talflanke hiufig iiber die Talnieder-
moore hinwegzieht, ist deren Melioration im allge-
meinen wenig erfolgversprechend.” Dies, wie auch
die regelmiBigen Uberflutungen und die bisweilen
unzureichende Vorflut (Murnaver Moos) ver-
hinderte eine groBangelegte Kultivierung der eu-
ropaweit unersetzlichen voralpinen Kalknieder-
moore. Nicht umsonst ist die Kultivierung der durch

1) vgl. HEBESTREIT (1979 ff.)
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den Kochelsee hochwassergeschiitzten Loisach-
Kochelseemoore viel weiter gediehen.

Wirkliche Meliorationsvoraussetzungen treten hier
erst durch auBlerordentliche Eingriffe ein, die die
Grundwasserdruckverhiltnisse grundlegend und
tiefgreifend verdndern. Die vielleicht wichtigste
offene Frage bei Wasserentnahme und Autobahn-
bau im Oberauer und Prithimoos ist: Werden die
durch Absenkungstrichter und ergidnzenden Loi-
sachausbau eintretenden Meliorationserleichte-
rungen (Vorflut, Flurabstand) von landwirtschaft-
licher Seite tatsachlich ausgenutzt? Immerhin steht
dort ein Karl-Zepter-Bestand von ca. 600 Exem-
plaren und der (ornitho-)dkologisch vermutlich
diverseste Talraum der gesamten bayerischen Alpen
zur Disposition. .

Werden die alljahrlichen Uberflutungen abgeddmmt
und die Vorflutverhaltnisse durch Sohleneintiefung
kiinstlich verbessert, so reduziert sich der natiirliche
Selbstschutz des Okosystems auf den Kembereich
mit »unergriindlichen« Grundwasserlakunen. Da-
raufhin setzte im wichtigsten mitteleuropdischen
Konig-Karl-Zepter-Biotop das parzellenweise » Ab-
zwacken« durch Melioration verstarkt ein (Ettaler
Weidmoos). In den Ammertalmooren wird auch der
unauflosbare Zielkonflikt zwischen Siedlungsex-
pansion (Hochwasserfreimachung) und Erhaltung
der Feucht- und Auenbiotope besonders deutlich.
Er wird stets zuungunsten der Biotope entscheiden.
Dabei ist allerdings die Frage zu stellen, ob die Be-
volkerung ihre Naturschitze auch fiir einen Ausbau
von 100-jdhriger auf 500-jahrige Hochwassersicher-
heit zu opfern bereit ist.

Ein treffendes Beispiel, wie durch Melioration riick-
haltefdhiger Begleitmoore Konflikte fluBabwérts
verlagert werden konnen, liefert der anhaltende
Streit zwischen Ober-und Unterliegern an der Kalten
(Lkr. Rosenheim). Welchen Beitrag leisten die seit
1976 beschleunigt und konzentriert durchgefiihrten
Meliorationsmafnahmen im Auer Weidmoos (im
Verhiltnis zur Einzugsgebietsiiberbauung) zu den
immer hiufigeren und hoheren Uberflutungen am
intensiv genutzten und besiedelten Unterlauf?

4 Fiir viele biuerliche und kommunale Wasser-
versorgungen sind alpine, bzw. von den Alpen ge-
speiste Druckquell- und Quellhangmoore das Ge-
winnungs- und Wasserschutzgebiet (z.B. Elbach-
moor fiir Bad To6lz, Ammertalmoore fiir Ober-
ammergau, Loisachmoore fiir Miinchen). Hoch-
liegende Schichtquellmoore verbinden zwei Vor-
teile fiir gemeindliche WassererschlieBungen: Na-
tiirliches Gefille mit groBem Steigdruck (eigene
Hochbehilter mit Pumpleitungen iiberfliissig) und
Quellwasser erster Qualitdt bei hochstetiger Schiit-
tung. In vielen Fillen wiren wertvolle, alpenpflan-
zenreiche Quellmoore ohne das begrenzte Opfer
privater und kommunaler WassererschlieBungen
langst kultiviert (z.B. zwischen Bad T6lz und Bad
Heilbrunn, bei Niklasreuth und am Samerberg bei
Lues). Es handelt sich hier um héufig nicht amtlich
ausgewiesene Wasserschutzgebiete mit Natur-
schutz-Nebenfunktion. Ein Quellmoor mit ticken-
dem Widder hat allgemein bessere Uberlebens-
chancen!

8.2 Moore als Immissionsspeicher und-indikatoren

Hohe mikrobielle Aktivitdt kennzeichnet Boden-
horizonte, die an Stoffkreislaufen und Umséitzen
teilnehmen. Im Hochmoor reicht die biologisch
aktive Schicht ebenso wie die hydrologisch wirksame



etwa nur 30 cm tief. In Deckenmooren gelten nur
100 von 3300 kg org. N.ha™! als »active pool« (MAR-
TIN & HOLDING 1978). Nurrund 9 kg.ha™'.a™! wer-
den im N-Zyklus eines Deckenmoorokosystems
“mineralisiert, i.d.F. ammonifiziert. Da Nitrifizierer
(ebenso wie proteolytische und denitrifizierende
Bakterien unterhalb 20 cm) praktisch fehlen, istauch
nach 6-wochiger Inkubation kein Nitrit und Nitrat
nachweisbar (COLLINS et al. 1978).
Man vergleiche damit die jahrlichen N-Nachliefe-
rungen etwa von Nadelwildern des Teisenberges
(50-140kg.ha™.a™'; PFEADENHAUER 1975), schwei-
zerischen Schwarzerlenbriichern (100 dto; davon 75
als NO;-N; KLOTZLI, 1969, zit. nach PFADEN-
HAUERSs.0.) oder gar von Lagerfluren (100-250 dto;
REHDER, 1970, zit. nach PFADENHAUER s.0.).
Hieraus ergibt sich:

Wie inallenalpinen Rohhumusdkosystemen (z.B.
Latschengebiische, subalpine Fichtenwilder) spielt
die leicht vertikal verlagerbare N-Form (NO; ") keine
Rolle. Intakte Hochmoore scheiden als Nitratliefe-
ranten fiir die Vorfluter aus.

- Der N-Import (bis zu 20 kg.ha*.a™! in Industrie-
zonen Mitteleuropas; N-Fixierungsrate nach MAR-
TIN & HOLDING, 1978, etwa 0,5-32 kg.ha™'.a™")
libersteigt den maximal moglichen Austrag von
Mineralstickstoff (9 kg als NH,-N) bei weitem. Ein
Grofteil der anthropogenen N-Immissionen wird
also in wachsenden Hochmooren fixiert.

Da in Hochmooren viel mehr organische Substanz
auf-alsabgebaut wird, entsteht ein Adsorptions-und
Kationenaustauschkorper von einzigartiger Michtig-
keit und - auBlerhalb der Alpen stellenweise - be-
trachtlicher Ausdehnung (vgl. z.B. CLYMO 1963).
Aus der Fiille im Moor besonders gut fixierbarer
Immissionsstoffe seien die Radionuklide Cs-137 und
Sr-90 als Beispiele herausgegriffen. Ihre Fixierung
bzw. geringe Tiefenverlagerung ergibt sich nach
CLYMO (1978) u.a. aus

- der Ubereinstimmung ihrer Tiefenfunktionen
(einwertiges Cs™ miiBte eigentlich mobiler als zwei-
wertiges St sein!)

- der abrupten Abnahme beider Isotope bei ca.
30cm

- auseinem oberflachlichen Konzentrationspeak in
der Schicht derlebenden Torfmooskdpfchen, derals
geschlossenes »Mikrokreislaufsystem« mit der
Mooroberflache hochwichst (vgl. auch die Na-, K-
und Ca-Peaks in Sphagnum fuscum-kdpfchen des
Schwarzen Moores/Rhon; GIES 1972).

Der Cs-137-Peak der Atombombenversuche 1963
ermoglicht eine Alterseichung stabiler Tiefenprofile
anderer Elemente (z.B. Al, Ti). Mit diesem Da-
tierungs-Ersatz fiir die an jiingeren Torfén ver-
sagende C 14-Methode war auch ein Indikator fiir
die jiingste Immissionsgeschichte und die Zerset-
zungsrate der einzelnen Schichten gewonnen (CLY-
MO 1978). Vgl. hierzu auch die Bedeutung von
Sphagnum magellanicum als »Schwermetall-Moni-
torpflanze« (Ndhe Pb-emittierender Glashutten im
Bayerischen Wald) nach WANDTNER & LOT-
SCHERT 1980).

Natiirlich 148t die geringe Fliache der Alpenmoore
deren Stoffspeicherfunktion viel unbedeutender als
ihre »Indikator- oder Monitorfunktion« erscheinen.
Bezieht man aber Rohhumus-aufbauende Oko-
systeme von dhnlicher Wirkungsweise und grofler
Ausdehnung (z.B. die Krummbholz- und Nadelwald-
stufe) ein, so ergibt sich ein beachtliches Retentions-
potential beispielsweise flir polare Biozide (vgl.
BRUMMER 1976). Ein weiteres Beispiel betrifft das

wichtigste Quellmoorgebiet der bayerischen Alpen:
Wihrend zu Zeiten der Atombombenversuche die
maximale Gesamt-  -Aktivitdt 6000 pC/l Regen-
wasser erreichte, stieg dieser Wert in den Karst-
quellen der Loisachtalmoore nicht iiber 10 pC/l an
(LOHR 1967). Die Dekontaminierung mul} weitest-
gehend im Einsickergebiet des Estergebirgsplateaus
durch die Humuskolloide der Latschenregion er-
folgt sein.

8.3 Stofftransfer durch die Alpwirtschaft

Das System Moor/Weidevieh bietet im Betrach-
tungsgebiet ein so vielfdltiges Bild, da nur einige
Grundzige und Grenzfille angesprochen werden
konnen.

Grenzfall 1: Stationdre Beweidung eines Mooraus-
schnittes
Eine Rinderherde wird periodisch durch Abzdunung
auf ertrags- und mineralstoffarmen Moorweide-
grund eingeengt (Beispiel: Jungviehkoppelhaltung
auf Hangmooren bei der Rof3hiitte im Schwangauer
Weidegebiet). Relativ gleichmiBig entnommene
Nihrelemente" werden in ungleichmiBig-flecken-
hafter Form (Fladen, Geilstellen) wiederabgegeben.
Wie die unzidhligen Trittstellen bewirkt dies eine
Diversifizierung der Moorvegetation in Mikrogesell-
schaften und -habitate (Dungpolster von Splach-
num-Arten, Mistkidfer, Dungfliegen, Trifolium-
reiche Flecken, Weidebegiinstigung von Carex
nigra, Avenella flexuosa, Juncus squarrosus, Luzula
multiflora?). Das Vegetationsbild gewinnt einen
eutraphenteren Charakter, obwohl durch Ammoni-
fizierung der Fladen, Zuwachs und Abtrieb der Rin-
der in der Gesamtbilanz eher N-Verarmung anzu-
nehmen wire. Freilich diirfte bei fortschreitender
Tritterosion oberfliachliche N-Mobilisierung ein-
setzen. Diese Situation 148t sich kennzeichnen als
ortliche Nahrstoffanreicherung bei tendenzieller
Aushagerung des gesamten Kreislaufsystems.

Grenzfall 2: Stationdre Beweidung mit Zufiitterung
Unterstellt man volle Ausnutzung des Aufwuchses,
so erndhrt 1 ha eines Allgduer Junco-Scirpetum
(579kStE/ha.a; 1,03 dt verd. Rohpr./ha.a; SPATZ
1970) nur 1-2 GroBvieheinheiten in 100 Tagen (Nor-
malkuhgridser). Um diesen Besatz auf das Niveau
einer Kammgras-Fettweide, also auf das 3-4-fache
zu steigern, wire lediglich eine Zufiitterung von 30-
40 dt cobs (465-540 StE/kg TS;75-110g Rohprotein/
kg TS) erforderlich. Bei entsprechender Erschlies-
sung(snidhe) erstaunt es daher keineswegs, daf}
immer mehr Einschlige bzw. Rinderaufenthalte in
Gebirgsmooren durch Zufiitterung und Mineral-
stoffausgleich (Lecksalz) ermoglicht werden (z.B.
Kamm- und Quellnischenmoore am Ochsenkopfim
Gebiet der Bolgenalpe). In solchen Systemen iiber-
steigt der alpwirtschaftlich bedingte input den a.b.
output. Das ganze Moor unterliegt einer Tendenz
zur Eutrophierung.

Grenzfall 3: Schweifender Weidebetrieb auf grofien,
standortdifferenzierten Fldchen
Wie in der alten Kulturlandschaft des Vorlandes die
»Stierweiden«, »Hutungen« und »Tratten«, iiber-
nehmen die Hochlagenmoore eine Puffer-, Reserve-
und Weiserfunktion im Weidesystem grofBflachiger
Nutzungseinheiten. In der »Priorititenskala« der
Tiere rangieren die klimatisch ungiinstigen, ertrags-
und mineralstoffschwachen Moore (vgl. 10.6) hinter

1) Z.B.werden auf Kamm-Mooren in der Allgduer Hérnergruppe

(Zone FN) Carex rostrata- und C.nigra-Rasen liickenlos abge-
weidet.
2) nach RAWES & HEAL (1978)
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denextensivenund intensiven Weiderasenan letzter
Stelle. Nach RAWES & WELCH (1969) zeigt sich
die Besatzverdnderung englischer Deckenmoorge-
biete zuerst in den Mooren, dann in den Moorrand-
und zu allerletztin den Mineralbodengesellschaften.
Auch in manchen unserer Mooralpen hat es den
Anschein, als wiirden die Moore gewissermalen als
»Uberdruckventil« im Falle des Uberbesatzes oder
weitgehenden Abweidung der Kernweiden ansprin-
gen bzw. wieder gemieden (Moorbelastung als
Symptom einer liber- oder unpfleglichen Beweidung
der eigentlichen Alm/Alpflichen)”

Allerdings beruhen Trittschaden nicht nur auf Fut-
tersuche:

1 Latschen-und Moorwilder werden als Unwetter-,
Wind-und Hitzeschutz insbesondere auf waldarmen
Weiden aufgesucht (z.B. Piesenkopf, Hérmoos, Lat-
schenfilzen bei der Kindsbangetalpe)

2 Kamm-Moore werden an heilen Tagen wegen
ihrer Luftbewegung bevorzugt und unterliegen
dann verstiarkter Abkotung (z.B. Ochsenkopf)

3 Beim Wechselzwischen getrennten Weidefldachen
werden zwangsldufig auch Moore iiberquert (z.B.
Moosenalm/Karwendel).

Der Umstand, daB die Aufenthaltsfliache die Futter-
fliche der Tiere weit libersteigt, bewirkt einen Stoff-
transfer zwischen Moor und iibriger Alpflache. Fiir
Schafe wird er in Moorhouse bei geringer Weide-
dichte zu maximal 1,04 kg/m>.a vom Moor weg und
0,58 kg/m?.a zum Moor hin kalkuliert (RAWES und
HEAL 1978).

8.4 Alpenmoore als Folge fritherer Nutzungen?

Unsere Alpen sind teilweise seit Jahrtausenden bis
in die hochsten beweidbaren Lagen hinauf genutzt.
Raubbauformen aus Kahlhieb und nachfolgender
Beweidung, die der letzten groBen Almrodungs-
periode in der spitmittelalterlichen Salinenzeit
ahneln, schaffen ortlich sogar heute noch Erosions-
und Hochwasserprobleme (Scherenauer Laine im
Korperschaftsgebiet Unterammergau).

Entwaldung und Beweidung bewirken:

1 mechanische und indirekte Bodenverdichtung
(drastische Verringerung von Luftkapazitit, Ein-
sickerleistung, Edaphon und Zersetzerleistung - vgl.
JAHN & SCHIMITSCHEK 1952 -, Wurzelsicker-
bahnen verfallen)

2 einen Wegfall der Pumpleistung der Biume;

1 + 2 Oberflichenvernissung und Pseudover-
gleyung

3 ein kontinentales Mikroklima in den Schligen
(BJOR zit. nach ELLENBERG 1978);

1 - 3 abiotische Standortbedingungen, die Regen-
wassermoor- und Staunidssepflanzen ohne durch-
lifteten Wurzelraum (z.B. Torfmoose, Polytrichum
commune) begiinstigen.

4 Versauerungsschiibe. Da bei etwa gleich bleiben-
dem C/N-Verhiltnis der Humusvorrat mit der Hohe
zunimmt, wird in den Hochlagen im Entwaldungs-
falle mehr Humus abgebaut. Die UberschuBnitrifi-
kation mit der damit verbundenen H*-Produktion
hilt linger an (ULRICH 1980 kalkuliert 1 Jahr-
hundert) und ist sehr ausgeprigt. Insbesondere im
SiO,-reichen Boden (z.B. Flysch-und Brisisandstein)

1) Bezeichnend hierfiir ist die Gotzenalm im Nationalpark. Die
Herde befindet sich und weidet fast immer in den Lirchwiesen,
Milchkrautweiden (Ertragswertzahl nahe 100) und Rostseggen-
halden (ca. 30 dt/ha.a Nettoprod.) dés hintersten Almteiles auf
Kalk und 14Bt die armen Nardeten, Trichophorum- und Torf-
hiigelmoore auf Kieselkalk (ca. 5 dt/ha.a Nettoprod., Zahlen nach
WALTER 1960) beim derzeit. Besatz fast unberiihrt.
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wiirde - ULRICH’s Uberlegungen zufolge - die
Pufferkapazitit des Silikatpufferbereichs (ph > 5,0)
sehr bald {iberschritten (0,2-2 kmol H* ha'a™) und
durch eintretende Versauerung der Austauscher-
pufferbereich (4,2-5,0 pH) erreicht. Da sich nun-
mehr auch das Al OOH in den verwitterten Schicht-
silikaten an der H*-Pufferung beteiligt, entsteht
Aluminium-Toxizitat. Destruenten und Pflanzen-
wurzeln werden dadurch vollends geschwicht. Zu-
dem kann der Versauerungsschub durch Al-Hy-
droxo-Kationen in den Silikat-Zwischenschicht-
raumen konserviert werden. Werden die austausch-
bar gebundenen Ca- und Mg-Ionen ausgewaschen,
oder fehlen sie wie z.B. in Kammlagen von vorne-
herein weitgehend, besteht die Moglichkeit, da3 das
Bodensystem in den Aluminiumpufferbereich gerit
(pH¢ 4,2). Permanent auftretende AI*-Ionen
unterbinden nun jegliche Wiederbewaldung.
Entfallen Durchwurzelung und Bodenorganismen
(z.B. alle Regenwiirmer), so bilden sich in lehmig-
tonigen Boden Staunidssemerkmale und Ober-
flichenvernissungen (vgl. 1).

Das Zusammenspiel der Wirkungsfelder (1-4), ins-
besondere auf Verebnungen und Kimmen ohne
Hangwasserzutritt, konnte die Ursache sein, daf sich
an unzdhligen Stellen auf sicherlich ehemals be-
waldeten Standorten Teppiche von Hochmoor-
moosen ansiedeln (z.B. Sphagnum nemoreum, ma-
gellanicum, recurvum) und heute die Rasensimse
ausbreitet (z.B. Abhidnge des Hochschelpen bei
Balderschwang).

Ob nutzungsausgeltste Sekundarvermoorungen bei
»Grindenmoorheiden« oder flachgriindigen »Mis-
senmooren« wie im Schwarzwald (vgl. RADKE
1973) haltmachen, oder auch zu richtigen Hoch-
moorbildungen fiihren, ist ohne eingehendere
moorstratigraphische Untersuchungen natiirlich
nicht zu entscheiden.

Auf den »schlechten Auen« des Bohmerwaldes
breiten sich nach Kahlhieben Torfmoose und Wider-
tonmoose aus (vgl. BERGDOLT 1937). Diese Er-
scheinung ist auch in -den bayerischen Alpen zu
beobachten (z.B. Edelsbergkamm bei Pfronten,
Sulzeck, Hundsfillgraben und Lindermoos bei
Linderhof). Hiufig geht ein Deschampsia- und
Carex leporina-reiches Stadium vorher. Etabliert
sich die Sphagnum-Decke, die ihrerseits durch
Ionenaustausch den Versauerungsschub fortfiihrt,
so ist eine Regradation des chemischen Bodenzu-
standes bis zur Wiederbewaldungsfahigkeit unter-
bunden. Es ist sehr wahrscheinlich, daf} eine Reihe
kleinerer, heute naturnah erscheinender Kamm-
und Hangschultervermoorungen in Forsten von
jahrhundertelanger Nutzungsdynamik auf diesem
Wege entstanden sind (z.B. Lohbergméser/Halb-
ammer, Sulzbergkamm bei Inzell).

Den vermuteten Prozessen diirfte durch die wirt-
schafts- und wildbedingte Verfichtung der potentiell
moorfiahigen Lagen (SK1,2,3,6,7,8,9,12-14,18,19)
Vorschub geleistet werden. Die bodenaufschlieBen-
de Kraft der Tanne wird eliminiert; die Fichte ist auf
solchen Standorten hochst windwurfgefahrdet. In
den wasserstauenden Windwurftellern sieht man
hiufig rasch sich ausbreitende Torfmoosrasen, die
als Vermoorungsansitze auch auf die umliegenden
Waldboden hinauswirken kénnen (FRENZEL 1981).

9. Beeintriichtigungen der bayerischen Alpenmoore

Die Allgduer und Ammergauer Alpen sind am
dichtesten und vielfaltigsten mit Hochlagenmooren



ausgestattet (Abb. 12, 13, 15, 18), unterscheiden sich
aber durch die Gefidhrdungsarten wesentlich. Im
Allgéu tritt die Weidewirtschaft, im Ammergebirge
die Forst-und Jagdwirtschaft ganz besonders hervor.
Deshalb soll ein Vergleich beider Moorgebiete die
Beeintrachtigungsschwerpunkte in weide- und forst-
betonten Gebirgsteilen exemplarisch beleuchten.
Die Grundlage dafiir sind systematische Bestands-
aufnahmen zwischen 1975 und 1980, durchgefiihrt
im Rahmen der alpinen Biotopkartierung (Lehrstuhl
fiir Landschafts6kologie Freising-Weihenstephan,
Direktor: Dr. W. Haber) und eines landschafts-
Okologischen Gutachtens iiber das Naturschutzge-
biet» Ammergauer Berge«am Alpeninstitut (RING-
LER u. HERINGER 1977).

Im Oberallgdu wurde der Zustand des Sommers
1977 fir 101 Moore, darunter alle groBeren und
wichtigeren, auf einem Standardbogen detailliert
festgehalten. Nur ein Teil diéses Informationspools
wird an dieser Stelle genutzt, dafiir aber aus den je-
weils mehrwdéchigen Mooruntersuchungen der da-
rauffolgenden Jahre bis 1980 einige Trends abge-
leitet.

Fiir die Ammergauer Gebirgsmoore liegen solche
Bogen nicht vor, wenngleich sie nahezu vollstindig
1975 und 1976 vom Verfasser begangen worden
waren (einzelne Moore zusitzlich auch 1977 und
1978). Quantitative Bilanzen sind daher - ebenso wie
in den kiirzer abgehandelten restlichen oberbaye-
rischen Alpen - nur vergrobert moglich.

Das Ammergauer Testgebiet umfat das gesamte
NSG »Ammergauer Berge« und dessen Ostliche
Nachbarbereiche, im Norden durch den Flysch-FuB,
im Siiden durch die Staatsgrenze und das Neider-
nach-Loisachtal, im Westen durch das Lechtal und
im Osten durch das Loisach- und Ammerquertal
begrenzt.

Die betrachteten Allgduer Alpen liegen zwischen
der Linie Oberstaufen - Alpsee - Wertach - Pfronten
im Norden, der Linie Oberstaufen - Hadrich - Si-
bratsgfill - Diedamskopf im Westen, der Wertach
im Ostenund der Staatsgrenze im Siiden. Bergstocke
und Naturraum-Untereinheiten, die von der Grenze
durchschnitten werden, wurden im Zollanschluf3ge-
biet Kleinwalsertal insgesamt miterfaf3t.

9.1 Moorzustand und Beweidung
9.1.1 Allgiiuer Alpen

Die Rinderbeweidung ist in den Allgduer Alpen
durchschnittlich viel intensiver als in den iibrigen
bayerischen Alpen. 1976 weideten auf den Alpen des
Lk. Oberallgdu, der weitgehend mit dem Allgauer
Untersuchungsgebiet deckungsgleich ist, 29 102
Stiick Rindvieh (ENGELMAIER et al. 1978). Umge-
legt auf die Lichtalpfliche ergibt sich eine mittlere
Beweidungsdichte von 1,38 Stiick Rindvieh pro Hek-
tar. Dies entspricht dem Wert fur das Griinlandge-
biet im Pfaffenwinkel vor den Alpen. Es ist dabei
nicht zu iibersehen, daB die Rinderkonzentration
auf den ebeneren moorreichen Lagen noch héher
sein wird, weil im Allgiu ein GroBteil der unbeweid-
baren Steillagenund Krummbholzzonen zu den Lich-
alpflachen gerechnet wird.

Das Weidevieh, iberwiegend Jungvieh, erreicht im
Allgdu im allgemeinen groBere Hohen als in den
oberbayerischen Alpen. Die Weidegebiete der Ein-
zelalpen sind ausgedehnter. Auch die héhergele-
genen Wilder liegen zum gro3en Teil im Privat-oder
Genossenschaftsweidegebiet, so daf3 ein Schutz vor
Waldweide wie im Staatsforstgebiet meist entfillt.

Die Moore sind gegeniiber Beweidung, ErschlieBung
neuer Weiden und Alpwegebau oft sehr exponiert,
weil sie vor allem auf Verebnungen und Bergkam-
men liegen. Die Voraussetzungen fiir die Moorer-
haltung sind daher viel ungiinstiger als in den be-
waldeten Mittelgebirgen Harz, Sudeten, Béhmer-
wald und Schwarzwald.

101 Allgduer Gebirgsmoore wurden auf ihre Weide-
schdden hin untersucht. Die Ergebnisse sind in
AbbD. 21 zusammengefaf3t.

Bereits 47% der wichtigsten Moore sind durch Wei-
devieh stark zerstampft, teilweise auch morpholo-
gisch verindert. Die Hufe treten insbesondere die
Rinder der Riillen und natiirlichen Erosionsrinnen
nieder und lassen die Resttorfbidnke immer weiter
zuriickweichen.  Natiirliche = Abtragsvorgénge,
schwemmen den durch den Weidetritt vorgelok-
kerten und bloBgelegten Torf ab. Auch die Frost-
lockerung in den unzéhligen Trittléchern diirfte den
Angriff der Torferosion begiinstigen. Viele Allgiduer
Gebirgshochmoore belegen, daf3 die jahrhunderte-
lange Tritteinwirkung aufgewdlbte Moorkorper
ganz abtragen kann (Oberalp, Obere Hornlealpe,
Scheuenalpeu.a.). Sie bieten sich heute alsz.T. breiig
umgewiihlte, von tiefen Hangwasserrinnen zer-
schnittene buckelige Flichen dar, deren frilhere
Torfméchtigkeit nuran einzelnenaufragenden Torf-
restbdnken abzulesen ist.

Die Verdnderung der Hochmoorvegetation durch
die Beweidung wird an anderer Stelle eingehend
dargestellt. Erwéhnt sei hier nur, daB sich auf Rest-
torfbinken durchaus eine verarmte Rotschwingel-
weide (Festuco-Cynosuretum) oder eine arme
Borstgrasweide (Sphagno-Nardetum Ass. prov.) ein-
siellen kann. In beiden Gesellschaften spielen aber
futterschwache bzw. moorbiirtige Arten wie Antho-
xanthum odoratum, Carex echinata, Sphagnum sub-
secundum eine erhebliche Rolle. Stark weidege-
storte flachgriindige Westallgduer Moore auf silikat-
reichen Gesteinen (helvetische und ultrahelvetische
Sandsteine und Quarzite, Reiselsberger Sandstein)
sind durch Juncus squarrosus-reiche Gesellschaften
gekennzeichnet, wie sie OBERDORFER (1938) als
Junco-Scirpetum aus silikatischen Mittelgebirgen
beschrieben hat (vgl. auch SPATZ 1970). In vielen
Mooren wurde die Beweidung erst durch das
Schwenden der Latschen ermoglicht.

Der geringe Fichtenanflug auf den beweideten
Mooren kann natiirlich die festigende Kraft und den
Erosionswiderstand der urspriinglichen Latschen-
bestockung nicht ersetzen. So ist der vollstindige
Abtrag der Resttorfbinke vieler fossil aufgewach-
sener Hochmoore unter der Frost-, Wasser- und
Schneedynamik der hochmontanen und subalpinen
Lagen vielfach nur noch eine Frage von Jahrzehn-
ten.

Abb. 22 fiihrt den Umfang der Moortrittschiden in
den einzelnen Hohenstufen (800-1900 m) vor
Augen. Der Anteil der schwerstgeschidigten Moore
steigt pyramidenférmig von 1100-1500 m auf 63%
an, um oberhalb 1500 m wieder abzusinken. Da die
Alpwirtschaft im allgemeinen erst oberhalb 1000-
1200 m einsetzt und das Talgriinland hauptsdchlich
als Winterfutterfliche genutzt wird, weisen die
Moore unterhalb 1000 m erwartungsgemifl kaum
Weideschidden auf.

Diese Hohenstufenpyramide spiegelt die Verteilung
deram stirksten beschlagenen Sommerungsflichen
wieder. Ein Alpungsschwerpunkt liegt in den be-
sonders moorreichen Westallgiduer Alpen zwischen
1300 und 1600 m.
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Abb. 21: Bilanz der Weideschiiden in den wichtigsten Allginer Ge-
birgsmooren (Aufnahmezeitpunkt: August 1977 und 1978)

Fiir die Biotopplanung leitet sich aus Abb. 22 ein
alarmierender Mangel ungestérter Moore zwischen
1300 und 1700 m ab. Dies ist umso bedauerlicher,
als der Schutz ungestorter Moorgradienten durch
die verschiedenen Hohenstufen ein besonderes An-
liegen des Moorschutzes in Bayern ist (vgl. KAULE
1976).

Diese Sachlage zwingt dazu, die wenigen unge-
storten Hochlagenmoore in 1300-1600 m Seehdhe
umso héher zu bewerten und umso sorgfaltiger zu
schiitzen.
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Viehtritt zerstreut, nicht bedenklich
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: Hohenverteilung der Weideschiiden in Allgduer Gebirgs-
mooren (Aufnahmezeitpunkt: August 1977 und 1978)

9.1.2 Ammergauer Alpen

Noch sind erhebliche Trittschdden durch Weidevieh
auf einzelne Moore beschrinkt (Wasserscheid-,
Krottenstein- und Kronwinklmoos im Halblechge-
biet; Klebalp, Schwangauer Kessel; Kuh- und Lan-
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genmoos an der Konigsstraf3e). Im liberwiegenden
Teilder Ammergauer Berge ist der Weidebetrieb auf
wenige grolere Lichtalpflichen konzentriert. Auf
neugeschaffenen Lichtweiden im Rahmen von Inte-
gralsanierungen (Halblechsanierung) kann der Be-
weidungsdruck auf wertvolle Moorflichen beson-
ders grof3 sein. Hier werden aber auch Moorkom-
plexe z.T. abgezdunt und damit gegen Trittschiden
vollkommen abgesichert (Eckfilzen, Krottenstein-
moos).

Im westlichen Teil der Ammergauer Berge wurden
weder Integralsanierungen noch Wald-Weide-Tren-
nungen durchgefiihrt. Der als Folge der EG-Berg-
bauernforderung seit einigen Jahren stark zu-
nehmende Viehauftrieb verstirkt ebenso wie im
Allgdu den Druck auf Grenzertragsweiden in
Mooren und Anmooren. So wurden im Schwan-
gauer Weidegebiet im Gebiet der RoBhiitte 1976
Hangmoorflichen und Hangerlenbriiche fiir die
Jungviehsommerung neu eingeziunt. Weitere Me-
liorierungsmafBnahmen werden in Ammergauer
und Allgduer Gebirgsmooren nicht ausbleiben,
wenn die Weideverknappung im Zuge weiterer
Viehbestandsaufstockungen und Pensionsviehzu-
wichse fortschreitet.

9.2 Erholungsschiiden
9.2.1 Allgéuer Alpen

Die Moore liegen hdufig auf natiirlichen Pissen
(Sittel, Joche), auf aussichtsreichen Bergkdmmen
oder in leicht durchgingigen Hochtélern, mithin oft
in der Nihe beliebter Wanderrouten. Zwangslaufig
unterliegen sie daher mechanischen Belastungen
ausgehend von Touristen und Bergwanderern. Da
auch die besonders hochfrequentierten Verbundski-
gebiete flachere felsfreie Hanglagen bevorzugen,
gerieten einige Moore in den Bereich von Lift- und
Pistenplanierungen (z.B. Hangmoorgebiet bei der
Bierenwangalpe am Fellhorn, Hochschelpengebiet
bei Balderschwang; Hormoosgebiet siidlich Ober-
staufen).

Anzahl -

der Moore
Suhlen (Moorschlammbider) ' 6
ein moordurchschneidender
Trampelpfad 9
mehrere moordurchschneidende
Trampelpfade 10
Netz von Trampelpfaden und 4 ’ b
Trampelstellen 3
Zertrampelung fast eines ganzen
Moores 1

Bezogen auf die Gesamtzahl der in den einzelnen
Hohenstufen aufgenommenen Moore ergibt sich
die Verteilung in Abb. 23. Es bringt zum Ausdruck,
daB hochgelegene Moore auf Sitteln und Kdmmen
in 1500-1800 m am meisten durch Touristen be-
gangen werden. Zudem ist die Trittbeeintrachtigung
bei hochgelegenen Mooren bezogen auf die Moor-
fliche im allgemeinen grof3er, weil sie aufgrund der
Geldandelage meist nur 1-5 ha umfassen.

Das alarmierendste Beispiel trittbedingter Moorzer-
storung ist das Kemnatsrieder Moor bei Oberjoch
1) Mitgerechnet ist die erhebliche Beeintrichtigung des einzig-
artigen Hochmoores am Engenkopf durch morphologisch-strati-

graphische Untersuchungen (allem Anschein nach einesgréferen
Studententeams) im Jahre 1981.
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lasteten Moore in den Allgiuer Alpen
(waagrecht schraffiert: Erholung; senkrecht schraffiert:
Kultivierung und Entwisserung).

(1150 m). Es nimmt den Zwickel zwischen zwei von
Sommertouristen vielbefahrenen Straen und Park-
pliatzen ein. Ausgehend von angelegten Wander-
wegen quer durch das Moor entwickelt sich ein Netz
von breiig zerstampften Trampel- und Suhlstellen.
Randbereiche werden durch die Wasserzuleitung
fir ein im Moor angelegtes Moorbad und durch
groBflachige Uberfiillungen fiir Parkplitze ge-
schadigt.

Sieht man von empfindlichen Trittverdnderungen
in Grinden- und Hochtalmooren um die Schwarz-
wasserhiitte am Ifen,am Sollereck sowie am Weiher-
kopf, Wannenkopf und Ochsenkopf in der Horner-
gruppe ab, so stellt die touristische Trittbelastung
eine im Vergleich zu Weide- und Wegebauschidden
bescheidene Moorbeeintrachtigung dar. Es werden
dadurch zwar Artverschiebungen, Moortrittgesell-
schaften und nackte Torfstellen hervorgerufen, der
Moorwasserhaushalt aber nur wenig verdndert.
Auchin den Hochlagenmooren ist der Sternseggen-
trittrasen (Caricetum echinatae, ass. prov.) die ver-
breitetste Ersatzgesellschaft unter Tritteinwirkung
auf Torf.

Irreparable Schdden entstanden aber durch Pla-
nierungen, Verfiillungen, Liftfundierungen und Ge-
baudeanlagen im Zuge des Skibetriebs. So wurden
durch Geldndeveridnderungen bei der Bierenwang-
alpe am Fellhorn etwa 3 ha des grofiten Allgduer
Trichophorum caespitosum-Hangmoorgebiets zwi-
schen 1600 und 1700 m vernichtet (Abb. 18).

Auch am Schelpen bei Balderschwang, am Sollereck
bei Oberstdorf, bei der Grasgehrenalpe am Ried-
bergerhorn, an der Kanzelwand- und Walmen-
dinger Horn-Abfahrt im Kleinwalsertal wurden Lifte
und Pistentrassen durch Hangmoore gefiihrt. Im
Kreisentwicklungsprogramm fiir den Lk. Oberallgau
wird eine Kapazitdtserh6hung von Wintersportan-
lagen vor allem im AnschluB3 an vorhandene Er-
schlieBungen angestrebt. Da einige der interessan-
testen Moorgebiete der Hochlagen in unmittelbarer
Nachbarschaft zu LifterschlieBungen liegen, sind
weitere schwere Moorbeeintrichtigungen nicht aus-
zuschlieBen (Grasgehrenalpe, Schelpen, Hérmoos,
Hochgratgebiet, siidliches Ifengebiet, Sollereckge-
biet, Abhinge der Fellhorn-Séllerkopf-Kette ins
Kleine Walsertal, Edelsberg bei Pfronten). Einige
der wertvollsten, in dieser Ausprigung in Deutsch-
land -unersetzlichen Grindenmoore auf Kimmen
und Graten liegen in potentiell besonders gut er-
schliebaren Gebieten (Hommergruppe, Rokopfge-

biet bei Hindelang, Schwarzenberg bei Balder-
schwangu.a.).

Der grofflichigste Fall erholungsbedingter Moor-
beeintrachtigung traf das Talmoorgebiet westlich
Dietrichs stidlich Ofterschwang. Hier wurden 45 ha
z.T. schlenkenartiger Ubergangs- und.Niedermoor-
gesellschaften fiir den Rundkurs eines Golfplatzes
drédniert, abplaniert bzw. verfiillt und mit einer
Kunstrasenmischung begriint.

9.2.2 Ammergauer Alpen

Fast alle Moore liegen abseits von Wanderrouten
und ErschlieBungsanlagen. Die innere Erschlieung
fiir den offentlichen Verkehr und den Erholungsbe-
trieb ist viel weitmaschiger als im Allgiu.

Fiir Touristen anziehende Almflichen sind auf
kleine Inseln oder Hochtiler in ausgedehnten Berg-
wildern beschrinkt. Die meisten Moore sind von
Wiildern umschlossen und oft nur schwer zu er-
reichen. Die Ubernachtungszahlen der Talgemein-
den liegen weit hinter den Werten des Oberallgius
zuriick.

So verwundert es nicht, daBl auf den Ammergauer
Gebirgsmooren bislang keine nennenswerten Er-
holungsschiden aufgetreten sind.

9.3 Entwisserung, Kultivierung, Torfstich
9.3.1 Allgiuer Alpen

Eingriffe durch Vorentwisserung, Meliorierung,
Kultivierung und Torfstich verteilen sich folgender-
maBen auf die 101 untersuchten Moore:

Anzahl

der Moore
teilweise vorentwissert 21
nur randliche Niedermooranteile
vorentwassert 5
langfristig drainierende Randgriben
vorhanden 4
gesamtes Moor vorentwassert 10
teilweise kultiviert 4
durch Entwéisserungsgréibeh sekundér
Riillenbildung ausgelost 6
Meliorierung ohne Vorentwisserung
(Diingung, Entstockung) 2
Torfstich 21

Klammert man die vollstindig umgewandelten Tal-
moore aus, so erstrecken sich diese MaBnahmen auf
den Hohenbereich 900-1200 m. Dariiber wurden
nur mehr wenige Vorentwésserungen von Moorteil-
flichenim Zuge von Alpverbesserungen angetroffen
(bis 1600 m).

Der Torfstich wurde nicht nur in der Talregion, son-
dern auch in oft entlegenen Mooren der Alpregion
bis ca. 1400 m NN betrieben (z.B. Kackenkopfe,
Piesenkopf).

Esist damit zurechnen, dal manche abgeschlossene
Melioration, die die vorgingige Moorvegetation
nicht mehr erkennen 1463t, dem Bearbeiter entgangen
ist.

Beianhaltender Weideverknappung ist mit weiteren
Meliorationen auch oberhalb 1200 m zu rechnen.
Die Durchfiihrung von Drinungen, Entstockungen
und Meliorationsdiingungen wird zunehmend durch
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den derzeit sehr intensiven Alpwegebau érleichtert.
Maschinell-gewerblicher Torfabbau fehlt bisher den
eigentlichen Gebirgsmooren. Ein fiir den Floren-
bestand bedrohlicher Fall am Nordful3 der Allgduer
Alpen bedarf jedoch der Erwdhnung: Eine Abbau-
fliche vernichtete im nordwestlichen Breitenfilz bei
Rechtis einen Teil des dortigen Zwergbirkenbestan-
des (Betula nana) im minerotrophen Spirkenbruch
und gefihrdet mit ihren metertiefen, neu ausge-
hobenen Randgriben den unmittelbar angrenzen-
den Restbestand. Dieser endet in nur 150 m Ent-
fernung vom Abbaurand und wiirde einer weiteren
Ausdehnung des Abbaus fast vollstandig zum Opfer
fallen. Die Zwergbirke kommt im Gesamtallgdu nur
mehr an 2 Stellen vor. Inwieweit der landschaftlich
besonders eindrucksvolle Bestand der schleichen-
den Entwisserung durch die Abbaugriaben stand-
halten kann, bleibt ungewif3.

9.3.2 Ammergauer Alpen

Meliorationen wertvoller Laggbereiche und Uber-
gangsmoorbruchwilder sowie kleiner Hochmoor-
teile wurden im Zuge der Integralsanierung des
Halblechgebietes im  Wasserscheidmoorgebiet
durchgefiihrt. Diese MaBlnahmen waren fiir einen
positiven landeskulturellen Zweck bestimmt, nim-
lich Ersatzweiden fiir die Weidefreistellung groBier
Kérperschaftswaldungen zu schaffen. Als Reaktion
aufbedeutende Heimweidenverbesserungenim Tal
und eine Alpungsbegiinstigung aus dem EG-Berg-
bauernprogramm stockten die betroffenen Betriebe
jedoch ihren Viehbestand erheblich auf. Im Bereich
der Wasserscheidalpe wurde daher der Entlastungs-
effekt fiir den Bergwald durch denerhohten Auftrieb
wettgemacht. Aullerdem neigen die meliorierten
Moor- und Anmoorflichen zur erneuten Vernés-
sung, Verunkrautung und Verschlammung bei
Landregen und werden deswegen vom Weidevieh
ungern angenommen. Der Waldweidebereinigung
war daher in diesem Teil der Ammergauer Alpen
bisher nur ein MiBerfolg beschieden. Dies ist umso
bedauerlicher, als die Moormeliorationen in einem
Naturschutzgebiet vorgenommen wurden. Im Ge-
gensatz zum Hochallgdu beschrinken sich jedoch
Meliorationsvorhaben in den Ammergauer Bergen
auf wenige ausgewihlte Alpstandorte.

Der Bademoorabbau im Altenauer Moor liegt be-
dauerlicherweise in nidchster Ndhe zu dem von LIP-
POLDMULLER 1980 neu entdeckten Trientalis
europaea-Bestand noérdlich auBerhalb des Natur-
schutzgebietes. Da es sich hier um den einzigen
stidbayerischen Bestand neben dem viel beschei-
deneren Vorkommen am Wagenbriichsee bei Kriin
(LOTTO & LOTTO 1975) handelt, ist eine Aus-
dehnung des Abbaues nach Siiden und Siidwesten
unbedingt zu verhindern.

9.4 Wildschiden in den Gebirgsmooren

In diesem Punkt schilen sich besonders deutliche
Unterschiede zwischen den beiden Moorgebieten
heraus.

Die Ammergebirgsmoore liegen nur ausnahms-
weise in Lichtweidegebieten. Sie sind ungestorte
Wildeinstandspldtze in groBen zusammenhingen-
déen Rotwildbesatzgebieten.

Im Hochallgéiu hingegen konzentriert sich der Rot-
wildbesatz auf stiarker bewaldete Teilflichen, wo er
allerdings die Dichte des Ammergebirges erreicht,
wenn nicht iibertrifft. Ganzjdhrig ungestorte Ein-
standsplédtze in den Mooren sind im Hochallgdu viel

66

seltener als im Ammergebirge, weil sie stark mit Alp-
flichen und Wintersportanlagen durchsetzt sind.
Durch weitgehende Entwaldung im Zuge des Wei-
debetriebes haben die Hochallgduer Moore ihre
Indikatorfunktion fiir iiberhéhte Schalenwilddichten
(Schidden an Moorgehdlzen) weitgehend eingebiif3t.

9.4.1 Allgiuer Alpen

Nach KARL, DANZ und MANGELSDOREF (1969)
herrschte in der besonders moorreichen Westall-
giduer Hornergruppe seit gut 8 Jahrzehnten eine
Rotwilddichte von ca. 20 Stiick je 100 ha Einstands-
fliche (= Waldfldche). Auch heute noch gehoren die
Allgduer Alpen zu den schalenwildreichsten Ge-
birgsabschnitten Bayerns. Allein beim Reduktions-
abschluBl 1977 wurden 2400 Stiick Rotwild erlegt.
Der Landkreis Oberallgéu setzte jliingst eine im Hin-
blick auf Laubholz- und Tannenverjiingung weit
iiberhohte Zieldichte fiir Rotwild (3,5 bis 4,0 Stiick/
100 ha) fest, die durch Reh- und Gamswilddichten
von 2-4/100 ha bzw. 1,8/100 ha iberlagert wird
(Kreisentwicklungsprogramm Oberallgiu, S. 133).
Trotz der hohen mittleren Wilddichten sind wild-
bedingte Moorschidden vornehmlich in entlegeneren
waldreichen Moorgebieten. festzustellen. Die ein-
gangs zu Kap. 9.4 geschilderten Verhiltnisse diirften
hierfiir verantwortlich sein.

Verbreitet sind in solchen Moorgebieten Vegeta-
tionszerstorungen durch Wildsuhlen (52 von 101
Moore). In 16 Mooren befinden sich sogar zwei oder
mehrere Suhlen. In Einzelfidllen werden dadurch
wertvolle Teile der Moorzonation (insbesondere
Zentralschlenken) schlammig umgewiihlt."

Schdl- und Fegeschdden an Moorgehdlzen sind in
22 von 101 Mooren aufgetreten. Verbreitete Schad-
bilder sind hellschimmernde geschilte Latschen-
stimme, Fichteniste und abgestorbene Latschen-
wipfel. Auch einzelne abgestorbene Spirken (Pinus
rotundata grex arborea) wurden beobachtet. Eine
Konzentration der Schil- und Fegeschiden auf
wenig erschlossene und beweidete Moorgebiete ist
uniibersehbar (z.B. Moore um den Engenkopf,
Schonthalalpe, Kiihberg). Die unzéhligen kleinen
VerbiBfichten auf den Hochlagenmooren kdonnen
auch auf Rindvieh zuriickgehen. Da schil- und fege-
fahige Geholze auf den alpnahen Mooren meist
fehlen, ist hier der Schalenwildeinflu nur schwer
feststellbar.

9.4.2 Ammergauer Alpen: Spirkensterben

Das Wildproblem tritt in den Ammergauer Gebirgs-
mooren ungleich schirfer in Erscheinung.
Wildsuhlen sind in nahezu allen Mooren vorhanden.
In mehreren Fillen (z.B. am Herzigen Bergel) wer-
den zentrale Schlenkengesellschaften, die dem Moor
sonst fehlen (z.B. Sphagnum dusenii-Scheuchzeria-
Schlenken) total zerstampft und umgewiihlt.

In hochstem Mafle alarmierend ist das Ausmaf3 der
Schdl- und Fegeschdden an Moorgehélzen. Nieder-
liegende Bergkiefern und Jungfichten werden ge-
schilt; baumférmige, bis in etwa 2 m Stammhohe
astfreie Spirken, bisweilen auch Moorfichten werden
gefegt bzw. »geschlagen«. Um den Stammfull der
Fegespirken entstehen zertrampelte Ringzonen von
etwa 4 m Durchmesser, die mit abgebrochenen
durren Aststriinken iibersit sind  Die locker be-
stockten Spirkenfilze gehoren zu den bevorzugten
Rotwildfegepldtzen des Ammergebirges Uberhaupt.

1) Eine erst 1980 oder 1981 entstandene Hirschsuhle vernichtete
sogar einen Teil eines Hangsickermoores mit dem seltenen Eis-
zeitmoos Paludella squarrosa W Oberstdorf.



Folgende Umstidnde scheinen dies zu beglinstigen:
- Der intensive Harzgeruch und die Elastizitit des
Stammbholzes wirken auf den Hirsch besonders an-
ziehend (GEHRING mdl.).

- Die Fegebewegung des Hirsches wird durch die
hohe Beastung der Spirke erleichtert. Die diirren
Aststiicke des Stammes werden leicht abgebrochen.
Fichten erschweren das Fegen durch besonders im
Freistand tiefere Beastung.

- Die Stammdurchmesser der Spirken iiberschrei-
ten 30 cm nur selten. Ein Schlagen und Wetzen
einzelner Geweihstangen ist bei mafigen Stamm-
durchmessern leichter moglich.

- Vielleicht wirkt die durchgingige Lichtstellung
der Spirkenbestidnde besondersanziehendals Rudel-
einstand und Fegeplatz.

In den Mooren um den Hennenkopf, am Herzigen
Bergel und entlang der KonigstraBe sind durch
Schlagen geschidigte, absterbende oder bereits ab-
gestorbene Spirken am héiufigsten. Das Wisserfilz
siidlich Buching, eines der schonsten Ammerge-
birgsmoore iiberhaupt, hat seinen Spirkenbestand
fast ganz eingebiilt. Bestinde von grauen, ent-
rindeten Striinken erinnern an die ehemalige Spir-
kenzone im Randbereich.”

Ganz oder teilweise abgestorbene Biume sind in
nahezu allen Spirkenfilzen des Naturschutzgebiets
Ammergauer Berge beigemischt. Auch in Rotwild-
revieren des Vorlandes nérdlich des Bannwaldsees
und im Sulzschneider Forst sterben immer mehr
Moorspirken durch Schlagen und Schilen ab. So hat
das Wannenfilz zwischen Bannwald- und Forggen-
see fast alle Spirken verloren.

In den Filzen entlang der Konigstrae am Ammer-
gebirgsnordfuB ist der Anblick rotlicher entborkter
Ringe an den -Stimmen und eingestreuter braun
benadelter Biume nachgerade charakteristisch.

Im. Unterschied zum Hochallgdu sind im Ammer-
gebirge die Moore allgemein als wichtige Indikatoren
fir einen vertretbaren Schalenwildbesatz anzu-
sehen. Die Tatsache, dal die Letalitdtsrate insbe-
sondere der Bergkiefern in den letzten Jahrzehnten
stark angestiegen sein muf, 146t darauf schlieBen,
daB friiher viel weniger Wild das Ammergebirge im
Dauereinstand bevolkerte. Werden die Reduktions-
abschiisse im Ammergebirge nicht erheblich ver-
stirkt, so ist eine Vernichtung aller Moorspirken-
bestdnde nicht mehr auszuschlieBen.

9.5 Moorbeeintrichtigung durch Wegebau,
Stralenbau und Abraum

9.5.1 Allgiuer Alpen

Bis 1977 waren 36 (35%) der untersuchten Allgiuer
Gebirgsmoore von Alpwegen durchschnitten oder
tangiert. Zwischen 1977 und 1980 sind mindestens
10 weitere Moore durch Neutrassierungen von
StraBenund Wirtschaftswegen geschidigt oder weit-
gehend zerstort worden:

- Rodung und Durchschneidung des Spirkenfilzes
bei Hellengerst im Wierlinger Wald bei der Vorbe-
reitung der A 98 Kempten-Weitnau; auf der freige-
legten Nadelstreu -der Moorwilder ist derzeit eine
Neubildung von Hochmoorbulten im Gang, mog-
licherweise ein Modellfall fiir einen bisher wenig
beachteten Weg der Hochmoorregeneration (Ein-
schlag wertloser Mooraufforstungen). Sollte sich der
Bau der A 98 auch weiterhin verzogern, so kénnen
auf den 1981 vom Verf. angelegten Dauerbeobach-
tungsflichen Erkenntnisse iiber den Sukzessions-
verlauf erwartet werden.

- Zerstérungder Randbereiche des Jauchenmooses
bei Oberstdorf durch die neue »Spange« ins Klein-
walsertal (im Zusammenwirken mit einer groBen
offentlichen Miilldeponie und Kultivierung wurden
die 1977 noch feststellbaren Glazialrelikte Carex
heleonastes, C. chordorrhiza, Eriophorum gracile,
Meesia triquetra (vgl. DORR 1964 ff.) zum Ver-
schwinden gebracht)
- randliche Durchschneidung des Kematsrieder
Moores bei Oberjoch durch die neue Umgehungs-
straBe Oberjoch

Durchschneidung und damit verbundene Gra-
benentwisserung einer Reihe von kleinen Hang-
mooren beim Alpwegebau Rohrmoos-Piesenalpe
im Jahre 1980
- Durchschneidung einer geringmichtigen Hang-
moorzone im Bereich des Ziebelmooses oberhalb
der Dinigorgenalpe/Gutswieser Tal (1977)
- Ausbauder Strale Rohrmoos - Hirschgund; dabei
Eintiefung einer Grabenentwisserung im ausge-
dehnten Deckenmoorbereich an der Wasserscheide
Rhein/Donau (Austrocknung von Scheuchzeria-
Schlenken)
- Randliche Beeintrachtigung des Gatterschwang-
mooses im NSG »Ifen und Gottesackerwinde«
durch den ErschlieBungsweg zum GroB3steinbruch
bei den Kackenkopfen

Durchschneidung des wertvollen Sattelmoores
bei der Unteren Wilhelminenalpe siidlich Gunzes-
rieder Sdge durch einen Wirtschaftsweg anstelle
eines vorgangigen Kniippelweges (1978); ein System
von hohenliniengleichen Flarken und besonders
tiefen Riillen, die diesem morphologisch und flo-
ristisch besonders bemerkenswerten Hochlagen-
moor eine ausgepragte subarktische Note verlichen,
wurden durch Wegedurchlasse ausgeleitet. Seit.1978
ist das Erscheinungsbild im Durchschneidungsbe-
reich grundlegend verdndert (Sackung der Kolke
und Schwingrasen; Florenverdnderung durch Aus-
schwemmungen aus dem auf Filzmatten ins Moor
geschiitteten Wegekorper).

Da der Alpwegebau angesichts zunehmender Auf-
triebszahlen, steigender Pensionsviehaufnahme und
Personalverknappung fortgefiihrt werden wird?, ist
mit weiteren Moorbeeintrachtigungen zu rechnen.
Auch der Forstwegebau - hier var allem im Staats-
waldbereich verinderte den Wasserhaushalt
einiger wertvoller Gebirgsmoore, so z.B. die Lagg-
zone des wohl schonsten hochgelegenen Spirken-
moores der bayerischen Alpen im Metzwald SE des
Griinten, eines sehr hochstimmigen Spirken-Fich-
ten-Erlen-Hangmoores unterhalb davon, die Hang-
wasserzuflulzone des Sybellenmooses (vgl. LAN-
GER 1961), eines bis dato unberithrten kolkreichen
Wasserscheidenmoores zwischen Iller und Wertach.
Das entgegengesetzte Ende der erstgenannten Spir-
kensattelmoores (1200 m NN) wurde bereits durch
einen Kahlschlag der Randwilder lokalklimatisch
und hydrologisch beeinflufit. Die Dranwirkung des
Forstweges bei der Oberen Bichleralpe S Wertach
brachte randliche sehr hochstimmige Spirkenbe-
stande eines ebenfalls sehr eindrucksvollen Spirken-
Sattelmoores (1220 m NN) zum Absterben (an-
scheinend iiber ausgeldsten Schidlingsbefall).

1) Eine Folge davon ist die verstirkte Umwandlung von Wachs-
tums- oder Stillstandskomplexen in erodierte Trichophorum-
Abbaustadien.

2) Im Alm-/Alpbereich der bayerischen Alpen waren 1980 seitens
der Alm-/Alpwirtschaftlichen Verbdnde ca. 150 km zur Neu-
trassierung vorgesehen, davon etwa 50 km im Allgiu. Die Wiin-
sche der Alm-/Alpbewirtschafter liegen allerdings wesentlich
héher (ENGELMALIER et al. 1980).
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In Mooren geschiittete Bankette von Stralen und
Wirtschaftswegen wirken als:

1 Drinstrange (mehrere bis viele Meter breite Aus-
trocknungszone proportional zu unterschiedlichen
ke-Werten der betroffenen Torfarten und dem Moor-
wassergefeille)” Moorbestimmende Schichtquell-
horizonte und Hangwasserziige kénnen vor Moor-
eintritt abgefangen und abgeleitet werden (z.B.
Sybellenmoos am Griinten, Hangmoore der Alpe
»Auf dem Horn« bei Rohrmoos).

2 Quellen o©kochemisch stérender Einschwem-
mungen (kalk-, ton- und nahrstoffreiche Stoffe wer-
den auf saure, kationenarme Hochmoore auf meist
kalkarmen Gesteinen des Flysch und Helvetikum
aufgebracht:”). Von moortangierenden StraBen im
Winter abschwemmtes NaCl (KCl, CaCl,) bewirkt:
a) eine Na-Anreicherung (im Mai neben Auto-
bahnen des Alpenrandes noch 100 ppm - PEER
1981), b) eine weitreichende Cl-Einwaschung (mo-
biles Anion!), ¢) synergistische Verdnderung der
Bioelementkombination und Alkalisierung (saure
Hochmoore!), d) eine Gefligeverfeinerung und Ver-
dichtung der erfaBBten Torfe (AbfluBregime!). Die
Na-Zufuhr wirkt allgemein kumulativ (nach 18
Jahren 10-15fach gegeniiber Anfangsjahr; PEER
1981), insbesondere aber in eingesenkten, gegen
vertikale Perkolation durch Gleysockel und Tot-
wasser abgedichteten Mooren (sinks). Die Reich-
weite der Tausalz-Aerosole (100-200 m) und der
Fahrbahnabschwemmungen diirfte in vielen
Mooren das normale Maf {iberschreiten, weil die
hydraulische Leitfahigkeit vertikal gering, in den
obersten 20 c¢cm lateral aber sehr hoch sein kann
(CHAPMAN 1965). Es ist zu priifen, ob solche
Moore, insbesondere auf Hangverebnungen unter-
halb von gestreuten Straen nicht die Abdrift zuge-
fuhrter Elektrolyte begilinstigen, dhnlich wie es z.B.
fiir Stagnogleye auf Schwarzwald-Missen von
SCHLICHTING (1975) dargestellt wurde.

3 hydrologische Staukorper (dichtgeschlimmte
oderlehmig-tonige Bankette schneiden mooreigene
oder moorspeisende Wasserziige ab und lenken sie
um; z.B. Riickstau durch Uferwege in die Kalkflach-
moordkosysteme um den WeiBen-, Schwan-, Sims-
und Chiemsee; sekundir gesacktes Gehidnge zum
drinenden TrassenkOrper hin erzeugt lateralen
Moorwasserstrom und verstirkt Einstau; vgl. auch
Abb. 1in HEBESTREIT 1979)

4 Kaltluftstaudimme und Windbremser
Trasse iiber Geldnde verlauft)

5 Ausbreitungs- und Bewegungsbarrieren fiir viele
mooroberflichen-, torf- und wasserbewohnende
Organismen (hiervon diirften u.a. betroffen sein:
Schwimmkifer, epigdisch lebende Kéfer - vgl. MA-
DER 1979 -, Riickenschwimmer, Wasserldufer,
Wasserwanzen, Wasserspinne, Molche, moorty-
pische Kiesel- und Schmuckalgen und sdmtliche
Planktonorganismen, die an der Mooroberfliche
und in Schlenken- oder Riillensystemen driften.

6 Verdnderung des Temperaturhaushalts trassen-
naher Moorbereiche mit seinen Folgewirkungen
(Wassererwarmung in Stautiimpeln am Trassen-
rand, nichtliche Warmeausstrahlung in den stark
abgekiihlten bodennahen Luftraum und die Torfe;

(falls

1) Im Extremfall Toniskopfalpe wurden angeblich 8 m Torf aus-
gekoffert und mit Kies aufgefuillt (Mitteil. eines Mitgliedes der
dortigen Alpgenossenschaft); diese Angabe deckt sich allerdings
nicht mit der von LAFORCE (mdl.) ermittelten maximalen Torf-
tiefe.

2) Im Moor bei der Wilhelminenalpe stellten wir bereits 2 Jahre
nach dem Wegebau einen pH-Anstieg von etwa 4,0 (Hochmoor)
auf 7-9! (Bankettfuf) fest.
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erhohte Mineralisationsraten, Produktionssteige-
rung in Abstimmung mit der durch Nahrstoffan-
reicherung vergroBerten »carrying capacity«, Ab-
schmelzverfrithung bzw. Einschneiverspatung auf-
grund hoherer Wirmeleitfahigkeit und spezifischer
Wirme des Wege- gegeniiber dem Moorkdrper)

7 Seitliche Mooraufpressungen infolge Material-
schiittung in NaB-und Lockertorfen (z.B. 1976 durch
StraBenbau im Stucksdorfer Moos), Kompressions-
und Zerreissungseffekte durch Moorsprengungen
(z.B. A 95 durch ein Spirkenfilz bei Penzberg);
laterales Abgleiten von Schiittmaterial in Unter-
moor-Wasserlinsen mit langfristigen moorche-
mischen Folgen (z.B. 1980 beim Wasserleitungsbau

durch die Stammbeckenmoore bei GroBweil)"

Natiirlich treten diese Wirkungen in jedem Storfall
mit anderer Intensitit und anderen Schwerpunkten
auf; ausnahmsweise kdnnen sie sogar einander ent-
gegenwirken (z.B. Kaltluftstau und Moorerwir-
mung). Es ist aber zu betonen, dal in den meist
hingigen und wasserziigigen Gebirgsmooren Drin-
effekte ungewohnlich weit spiirbar sein diirften. Im
Wilhelminenmoor (1380 m NN) und im Rohrmoos-
gebiet (1080 m NN) wurden 1980 bzw. 1977 Dauer-
beobachtungsflichen abgegrenzt und tiber ein 1 m?-
Raster einzelarten- und pH-kartiert. Durch Nacher-
fassung zu spiteren Zeitpunkten soll das méogliche
Ausgreifen der Eutrophierung bzw. Austrocknung
(u.U. Vernidssung) verfolgt werden.

1977 wurden in 10 Allgduer Gebirgsmooren gréBere
Abraumverfiillungen und Anschiittungen von We-
gebaumaterial festgestellt. Im Kematsrieder Moos
bei Oberjoch ging die westliche Laggzone mit Stand-
orten des Eiszeitmooses Meesia triquetra weit-
gehend verloren. Hier wurde ebenfalls (1978) ein
Dauerbeobachtungstranssekt angelegt. Bereits heute
sind floristische Umwandlungen urspriinglich om-
brotropher Bultgesellschaften bisin eine Entfernung
von 7-10 m vom Deponierand feststellbar (Ringler
1981 a). Bei der Alpe »Unter dem Horn« westlich
Tiefenbach wurden Sweertia-reiche Hangquell-und
Ubergangsmoore auf mehreren Hundert Metern
entlang eines neugebauten Alp- und Holzabfuhr-
weges Uberfiillt; ein 10-50 m breiter Schilfgiirtel
(obere Hohengrenze des Phragmites-Areals in
diesem Klimabezirk!) hat hier die vorgingigen
Davallseggen- und Rasensimsenrieder bereits er-
setzt.

Die Verfiillungsgefahr setzt im allgemeinen erst mit
der WegeerschlieBung ein. Ein Sonderfallist die Ein-
fiillung von Abraum und Metallteilen in die meter-
tiefen Spalten eines jiingst aufgetretenen Moor-
bruches 6stlich oberhalb der Kindsbangetalpe im
Gutswieser Tal. Die Einbruchgefahr fiir das Weide-
vieh wurde damit voriibergehend gebannt, das
Abgleiten der Torf- und Verwitterungstonpakete in
den bereits wild zugeschobenen Vorfluter diirfte
jedoch in NaBperioden weitergehen (schragstehende
Fichten).

9.5.2 Ammergauer Alpen

Der Ausbau ehemals primitiver Holzabfuhr-Winter-
wege (Ziehwege), z.gr. T. Kniippelwege, im Wasser-
scheidgebiet (Halblech/Halbammer) durchschnitt
eine Reihe von Latschenmooren, Ubergangsmooren
und Hangbruchwildern. Die Beeinflussungszonen
reichen in einen der hochstgelegenen Carex chor-

1) Siamtliche unter 7 aufgefithrten Beispiele entstammen auB¢r-
allgduer Gebieten; derartige Effekte traten wahrscheinlich aber
auch hier bei massiven Moorzerschneidungen auf.



dorrhiza-Bestinde Bayerns (KAULE 1973 b), im
Eckfilz in eines der wenigen siiddeutschen Carex
paupercula-Vorkommen.

1977 begann der Wegebau zum Kronwinklmoos,
einem der wichtigsten Schutzobjekte des Ammer-
gebirges. Auch der Kniippelweg durch die Moor-
reihe Kugelwilz-Hennenkopf-RoBhiitte oberhalb
Buching ist im Sanierungsprogramm Halblech zum
Ausbau vorgesehen.

Ein WalderschlieBungsweg (wie auch in den vorge-
nannten Fillen im Bereich der Waldkorperschaft
Buching-Trauchgau) durch das Aschenmoos dstlich
des Krottensteinmooses war nach Mitteilung des
Wasserwirtschaftsamtes Kempten 1976 geplant und
wiirde einen der vitalsten, auffallend hochstenge-
ligen Bestinde der Patagonischen Segge (Carex
magellanica) betreffen. In nichster Ndhe waren be-
reits 1976 groBflichige Moorzerstorungen durch
Holzschleifen und Einsatz schwerer Bringungsge-

rite eingetreten.

Der Moorkomplex bei der »Blauen Gumpe« im El-
mautal, ebenfalls im NSG »Ammergauer Alpen«
gelegen, wurde schon vor lingerer Zeit von einem
staatlichen Forstweg durchschnitten.

Es wiirde hier zu weit fiihren, all die vielen kleineren
Hanganmoore und geringméchtigen Vermoorungen
zu erwihnen, deren Vorflut und Wasseraussicke-
rung durch querschneidende Forst-und Wasserwirt-
schaftswege beschleunigt wird (Flysch- und Rand-
zone: z.B. Lettenflecke/Lobental, Herzigs Bergel/
Halblech, Wachsbichel-Rabenmoos entlang des
KonigstraBle und an der Illach). WalderschlieBungs-
wege an diesen meist besonders flachen (Sattel-,
Hochtal- oder Hangschulter-)Lagen »vorbeizutras-
sieren« scheint ebenso schwierig wie, Familienab-
fahrten und Bergstationen aus den bevorzugten
Birkhahnbalzplitzen herauszuhalten (MEILE 1979).
Einer besonderen Erwihnung bedarf jenes Dreieck
Offentlicher StraBen, welches den wohl wertvollsten,
an seltenen Arten reichsten Moorkomplex der Am-
mergauer Alpen, das Ettaler Weidmoos, einkesselt.
Das schon lange vorhandene StraBennetz ist dabei
weniger zu beklagen als die groBflachigen Auffiil-
lungen auf der Ost- und Westseite des Moores in
seinem Gefolge (sowie die in Konig-Karl-Zepter-
Bestinden neuangelegten Wanderwege, der hoch-
wassersichere Ammerausbau und die anhaltende
Kultivierungen (vgl. JUNG 1963).

9.6 Querschnitt der Moorbeeintrichtigungeninden
bayerischen Alpen 6stlich der Ammer

Die exemplarische Darstellung der Situation in den
beiden wichtigsten Moorgebieten Allgiu und Am-
mergau erspart ein dhnlich detailliertes Vorgehen
in den Berchtesgadener und den restlichen ober-
bayerischen Alpen.

Fiir 4 Alpenlandkreise, in denen der Verfasser die
allermeisten Gebirgsmoore aus eigener Anschauung
kennt, gibt die Tabelle (s. unten) einen gerafften
Uberblick. Zu beriicksichtigen ist dabei, daB viele
Moore nur einmal zwischen 1973 und 1980 besucht
wurden. Bei den Weideschiden ist also nicht immer
der neueste Zustand erfallt. Zusitzlich gestorte
Moore sind also nicht auszuschlieBen. In den an-
deren Beeintrachtigungsbereichen beruhen einige
Nennungen auf einer systematischen Luftbildaus-
wertung (Befliegungsserie der Photogrammetrie
GmbH Miinchen, freigeg. Reg. v. Obb. G 788/314;
Befliegungsjahr 1974). Auch hier ist mit seither hin-
zugekommenen Fillen zu rechnen. Kleinere gering-
michtige bis anmoorige Hangquellmoore sind
groBtenteils nicht erfa3t, ebenso wenig Moorkom-
plexe, die vor 1973 bereits vollstindig melioriertoder
ausgehoben und iiberbaut waren.

Beiden folgenden Andeutungen wird besonders auf
Nutzungskonflikte abgehoben, die im Aligdu und
Ammergau fehlen oder weniger hervortreten.

Weidebelastung

Trotz geringerer Almlichtflichenanteile fallen auch
hier die meisten Hochlagenmoore in den Trampel-
und Eutrophierungsbereich des Weideviehs. Voll-
stindig ihrer Latschenbéstockung beraubte und
stark erodierte Hochmoorkorper wie z.B. Funten-
see-, Priesberg- und Schwimmend-Moos (Lkr.
Berchtesgadener Land), Chiemhauser Alm (Lkr.
Traunstein), Acker- und Késalm (Lkr. Rosenheim),
Plankenstein- und Rote Valeppalm (Lkr. Miesbach)
lassen ahnen, daB8 der Konflikt Moorschutz/Alpung
nur wegen der viel spirlicheren Moorvorkommen
in Oberbayern weniger hervortritt.

Einige von Almbewirtschaftern freiwillig unterhal-
tene Moorabzdunungen (z.B. Saletstock am Konigs-
see, Anthauptenmoos/Lattengebirge, Schwingrasen
auf der Ackeralm am Geigelstein) kdnnen als Vor-
bilder fiir die kiinftig unumgingliche Trennung
schutzwiirdiger Moorinseln vom Weidebereich
gelten.

Meliorationen

Entwisserungs- und IntensivierungsmaBnahmen
erstrecken sich derzeit vor allem auf ehemals streu-
genutzte Hangquellmoore und leicht vorentwésserte
Pfeifengraswiesen der Talboden. So ist der Streu-
wiesenverlust auf dem Samerberg (Lkr. Rosenheim)
infolge Intensivierung und Maisumbruch wihrend
der 70iger Jahre mit mehr als 50% anzusetzen.

Wo Hochmoorkorper mit erheblichen Flichenan-
teilen »storend« in die Kernweideflichen hinein-
greifen, werden auch diese geschwendet und melio-
riert (z.B. mehrere Hochmoore des Hemmersuppen-
Moordistrikts ob Reit im Winkl, Teile des Lexenalm-

Zahl der beeintrichtigten Alpenmoore in 4 oberbayerischen Landkreisen

Moor(komplex) ganz oder auf | Torfstiche | Siedlung Wegé- und | Tourismus
wichtigen Teilflichen (Gebiude,| StraBenbau | (groBflichiger
vom Weidevieh | melioriert Mall, Tritt, Pisten,
sertreten (entwissert, Abraum) Lifte, Planierung)
aufgediingt)
Berchtesgadener
Land 8 6 3 3 5 1
Traunstein 14 16 7 3 12 5
Rosenheim 10 11 2 3 3
Miesbach 8 10 6 3 11 6
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und Réthelmoos-Distrikts) Entwésserungsversuche
in geringméchtigen Ubergangsmooren iiber Gley-
standorten mit sehr geringer Wasserleitfahigkeit
sind bisweilen fehlgeschlagen. Z.B. ist die hoch-
moorartige Artenkombination einer Riickenver-
moorung bei der Almkirche Winklmoos (Lkr.
Traunstein) trotz eines 8 m dichten Driannetzes und
erheblichen Startdiingergaben (mdl. Mitt. d. Alm-
genossenschaft) praktisch unverindert: Einige Poa
annua-, Deschampsia caespitosa- und Trifolium-
Pflinzchen verlieren sich etwa 15 Jahre nach dem
Kultivierungsversuch im »unbeeindruckten« Torf-
moosrasen.

Siedlung mit Folgeerscheinungen

Ausgedehnte Talmoore treten haufig in Platzkon-
kurrenz zu Dauer- und Feriensiedlungen (z.B. In+#
zell, Schonau bei Berchtesgaden, St. Valentin bei
Ruhpolding, Aurach bei Schliersee, Pulvermoos bei
Unterammergau). Siedlungsausldufer (Inzell), Cam-
ping- und Sportplitze (z.B. Auracher Filz, Inzell,
Tennsee-Ufermoor bei Mittenwald) dringen ver-
schiedentlich in urtiimliche Moore und Torfstich-
gebiete vor. Kldranlagen, groBflachige Auffiillungen
und Gewerbegebietsgrenzen stehen im Extremfall
dort,wo ADE zum letzten Malauf deutschem Boden
das Eiszeitrelikt Carex microglochin festgestellt hat
(Pulvermoos bei Unterammergau). Das rasch um
sich greifende Problem der Badeschlammlagerung
im Umkreis von Moorbadeorten (Bad Aibling, Bad
Feilnbach, Bad Kohlgrub u.a.) wurde bisher meist
durch Belastung von Torfstichgebieten und Flach-
mooren am Alpenrand »geldst« (z.B. NSG Auer
Weidmoos). Eine Recyclingmdéglichkeit durch Wei-
deraufbereitung zu Gartentorf zeichnet sich ab, wird
aber noch kaum genutzt (LOOSE mdl.).

Wege- und StraBienbau, Energie- und Wasserlei-

tungen
So brennend die »Platzkonkurrenz« zwischen Wirt-
schaftswegen und Hochlagenmooren auch im ober-
bayerischen Gebirge ist (z.B. Mehrfach-Anschnitte
im Hangmoorgebiet Gindelalm), so verblaBt sie
doch gegeniiber GroBtrassen im Bereich der Tal-
und Stammbeckenmoore. Das bedeutendste mittel-
europdische Moor (Murnauer Moos) ist ebenso
wenig vor Autobahnneubauten geschiitzt wie der
einzigartige loisachnahe Talmoorkomplex des
Pfriihl- und Oberauer Mooses mit den berithmten
»Sieben Quellen«, Ein Straflenausbau bedroht sogar
die Kalkflachmoorteile des NSG »Mettenhamer
Filz«im Tiroler Achental. Eherin Grenzenzu halten
und einer Regeneration zugéinglich sind Moordurch-
schneidungen von Olpipelines (z.B. Abdeckerfilz bei
GrofB3holzhausen), Hochspannungsleitungen und
der neugebauten Miinchner Wasserleitung (z.B. am
Rand der Loisach-Kochelseemoore). Eine Reihe
kleinerer Stralenneutrassierungen (z.B. durch ein
Iris sibirica-Flachmoor bei Raiten/Achental) schaf-
fen Naturschutzprobleme vonnur 6rtlicher GroBen-
ordnung. Schwerer wiegt z.B. der Verlust eines der
letzten siiddeutschen Konig-Karl-Zepter-Bestidnde
am Rand des Murnauer Mooses bei Eschenlohe im
Bereich der A 95. In Sonderfillen werden Kernteile
unersetzlicher Kalkflachmoore verfiillt, wenn Auto-
bahntrassenpline ihre Schatten vorauswerfen (grof3-
flichigster Cladium mariscus-Bestand Schwabens
am WeiBlensee).

Tourismus
Sommertouristische Trittschdden sind in den ober-
bayerischen Gebirgsmooren zwar derzeit noch von
untergeordneter Bedeutung, dafiir aber Pistenpla-
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nierungen und Schlepplifttrassen (z.B. Winklmoos-
alm, Rote Valeppalm am Spitzingsee), Wanderweg-
bankette (z.B. Spitzingseeufermoor), Berggast-
stitten mit ihrer Zusatzbelastung durch Infra-
struktur und Abwasser (z.B. Hochtalhochmoore bei
der Schwarztennalm(Lkr. Miesbach - vgl. HOHEN-
STATTER 1973, Winklmoos, Hindenburghaus am
Hemmersuppen-Moordistrikt; vgl. auch Schwarz-
wasserhiitte im Allgdu). Dabei solite ein Blick auf die
gigantischen wintertouristischen ErschlieBungspro-
gramme in grofartigen zentralalpinen Hochlagen-
moorgebieten (z.B. Radstitter Tauernpaf3) nicht von
den Problemen »vor der eigenen Haustiir« ab-
lenken.

Spezialfille sind die Aufstauung von Alpen- oder
Alpenrandmooren (z.B. Illasbergsee bei RoBhaup-
ten, Rottach-Talsperre nichst einem alpinen Erica
tetralix-Vorkommen bei Enterrottach, Griintensee
bei Wertach, wieder aufgegebener Kraftwerksplan
fiir das Arzmoos am Wendelstein), Freizeitparks
(Auer Weidmoos), die Errichtung von Falknerei-Ge-
hegen inmitten oligotropher Talniedermoore (Sut-
ten/Lkr. Miesbach), erhebliche Trampel-und Lager-
schiden entlang von straBennahen Niedermoor-
bidchen (N Blecksteinhaus/Lkr. Miesbach) durch
Naherholer und insbesondere Angler.

Bei den Trittwirkungen auf die Moorvegetation ist
in erster Ndherung zwischen weich-plastischen und
trocken-festen oberflichennahen Torfen zu unter-
scheiden. Im ersten Fall werden Torf und Moos-
decke bei massiven mechanischen Erholungsein-
wirkungen breiig durchmischt, ohne daf} sich eine
Ersatzgesellschaft mit charakteristischer Artenkom-
bination einstellt (z.B. NSG Wildseefilz bei Saul-
grub; vgl. auch Oberstdorfer Moorbad im Allgdu).
In den héiufigeren Stillstands- und Erosionskomi-
plexen der bayerischen Alpen breiten sich auf stark
betretenen, zwergstrauchverheideten, Sphagnum
nemoreum- und Trichophorum caespitosum-do-
minierten Hoch- und Ubergangsmoortorfen Stern-
seggenrasen (Caricetum echinatae ass. prov.) aus
(z.B. Winklmoos, Kldpersee; vgl. auch Moorkette im
Schwarzwassertal/Allgdu). Stark beanspruchte Kalk-
flachmoore bestocken sich mit Gelb- und Hirsen-
seggen-reichen Ersatzgesellschaften. Wenngleich
Moorkolke hoherer Lagen gern besucht werden,
sind die mechanischen Schiden dank frostbedingter
standfester Uferwiilste vielfach noch kaum be-
sorgniserregend (vgl. auch die ernsteren Schiden
um den»Latschensee«im NP Bayerischer Wald und
die gelungene Fernhaltung unzéhliger Besuchervon
den empfindlichen Kolken im Schwarzen Moor/
Rhon). Interessant ist, dal moorquerende Schlepp-
liftspuren ganz dhnliche Trittgesellschaften aus-
bilden konnen wie sommerlicher Tritt (Hangiiber-
gangsmoore RoBalm bei Reiti. W.).

9.7 Allgemeine Kennzeichnung der Beeintriich-
tigungen bayerischer Alpenmoore

Abb. 24 verallgemeinert einige der vorstehend
skizzierten Situationen und faBt sie in einem fiktiven
Landschaftsausschnitt zusammen. Dabei wird deut-
lich, daB3 die einzelnen »Moorstockwerke« der baye-
rischen Alpen jeweils spezifischen Bedrohung(s-
schwerpunkt)en ausgesetzt sind: Moore der aus-
sichtsreichen Kammlagen der Pflanzenbeschéa-
digung und Trittverdichtung durch den Sommer-
tourismus (z.B. Torfhiigelmoor an der Kanzelwand,
Gipfel- und Kammvermoorung am Wannenkopf/
Hormergruppe; vgl. hierzu auch die Trittschdden
in Mooren am Rachel und an der Schneekoppe/
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Riesengebirge), Hang-, Quellnischen-, Kar- und
Riedelmoore der »mittleren Etage« den Eingriffen
der PistenerschlieBung und dem Skikantenschliff
(z.B. Rasurvon Trockentorf-Zwergstrauchbulten an
der Steinplatte bei Reit i. W., Planierung und Ver-
fiilllung am Hochschelpen bei Balderschwang und
bei der Bierenwangalpe/Fellhorn, zunehmendes
Abrasierennicht schneebedeckter Latschenteile z.B.
im letztgenannten Fall und im Winklmoos, - Be-
fahren schon oder noch bei unzureichend tiefer
Schneedecke! -) sowie besonders intensiv der Be-
weidung mit ihren BegleitmaBnahmen (in)direkte
Diingung (Néahrstofftransfer), Melioration, Alp-
wegebau usw., Moore der Haupt- und Hochtal-
boden der Uberbauung mit ihren Begleiterschei-
nungen Energietrassen, wilde und offizielle Ent-
sorgungsanlagen, Bad-, Garten- und Brenntorfge-
winnung bzw. Torfschlammriickfithrung, Feier-
abendaktivititen wie Feuermachen (z.B. innerort-
liches SpirkenhochmoorinBad Wiessee), Spazieren-
gehen (Damm-und Bohlenwegenetze um Grassau/
Chiemgau, Inzell, Oberstaufen, Oberammergau
usw.) und Latschenrdubern (z.B. Abdeckerfilzen bei
Brannenburg), den lebenswichtigen, hdufig alpen-
durchquerenden Verkehrswegen (Loisachtalmoore)
u. dgl. mehr.

10. Erhaltungskonzept fiir die bayerischen Alpen-
moore

10.1 Vorbemerkung zur Tradition bayerischen
Moorschutzes

Demjahrzehntelangen Engagement des ehemaligen
Leiters der bayerischen Landesstelle fiir Natur-
schutz, O. KRAUS, der rastlosen moorbotanischen
Forschungsarbeit eines H. PAUL, und der weit zu-
riickreichenden Pflege des Erhaltungsgedankens
schon innerhalb der ehemaligen Kgl. Bayerischen
Moorkulturanstalt und ihrer Nachfolgerinnen (vor
allem H. PAUL und J. L. LUTZ) war es zu ver-
danken, dal auch moorreichere Gegenden keine so
stolze Reihe urspriinglicher Moorschutzgebiete vor-
weisen konnen wie Bayern. Schon vor dem Zweiten
Weltkrieg wurden von seiten der Landesstelle (O.
KRAUS, frdl. mdl. Mitt.) und der Landesanstalt
»amtliche Moorlisten« der besonders erhaltungs-
wiirdigen Moore angelegt. Ein erheblicher Teil der
naturnahen Filzen (Hochmoore) konnte vor allem
in den 40iger und 50iger Jahren ins Landesnatur-
schutzbuch eingetragen werden. Das schmerzliche
Defizit im Bereich der Niedermoore beruht auf den
dort massiveren Nutzungsinteressen und Meliora-
tionsmoglichkeiten, der Mangel an gesicherten
Alpenmooren wohl u.a. auf dem Glauben, die Be-
drohung sei dort viel geringer, und auf dem ge-
ringeren Bekanntheitsgrad.”

Unter den neueren Anstrengungen sind insbe-
sondere die Bestandsaufnahmen der Hoch- und
Ubergangsmoore durch KAULE (1974) und die
Ubertragung des schwedischen Konzeptes der
Stufenkomplexe auf unsere Moore durch den glei-
chen Autor hervorzuheben. Gastforscher (z.B. DU
RIETZ, GAMS) haben sich immer wieder in baye-
rischen Mooren aufgehalten undihrer Bewunderung
fiir deren Vielfalt und Schonheit Ausdruck verliehen
(KRAUS mdl., SCHMEIDL mdl.).

1) Z.B.war PAUL noch 1937 der Meinung, die Moosbeere steige
in den bayerischen Alpen nur bis 1250 m.
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10.2 Bausteine des Erhaltungskonzepts

Bausteine des Konzepts sind (landschaftsokologisch
untereinander verbundene) Moorgruppen (Moor-
systeme) oder auch Einzelmoore, wenn keine direk-
ten Beziehungen zu anderen Mooren erkennbar
sind. Beide nennen wir im folgenden einfach
»Moore«. Am Anfang steht die Bewertung anhand
eines Kriterienkatalogs, der sich aus den vorher-
gehenden Kapiteln ableitet. Dann wird der tiber den
(kiinftigen) Zustand des Moores entscheidende Ein-
fluBbereich abgegrenzt. Er entspricht der kleinsten,
dem Moor iibergeordneten landschafts6kologischen
und Bewirtschaftungseinheit (z.B. Moordistrikt und
Alm). Nun sind Mafnahmen zu bestimmen, die im
Einflubereich im Hinblick auf die Erhaltung der
darin enthaitenen Moore durchgefithrt werden
sollten. Da insbesondere in den Hochlagen Schutz-
bestrebungen ohne Einsicht und Bereitschaft der
Nutzungsberechtigten von vorneherein zum Schei-
tern verurteilt sind, werden beim MaBnahmen-
biindel die Ansprechpartner angegeben. Vielleicht
bedienen sich Land- und Forstwirtschaft aus freiem
Antrieb derartiger Orientierungshilfen, eingedenk
ihres Anspruchs, die alpine Landschaft nicht nur zu
nutzen, sondern auch zu pflegen. Die Ideallosung
fiir die Alpenmoore wire es, wenn auf diese Weise
der Konfrontation mit dem Naturschutz vorgebeugt.
wiirde, etwa nach dem Beispiel vieler StralBenbau-
verwaltungen, die schon bei der Trassenfindung die
Biotopkartierung heranziehen.

SchlieBlich sind Moorverbundsystemeanzugeben, die
en bloc zu erhalten sind, weil der Wert oder Infor-
mationsgehalt des Einzelmoores wesentlich durch
wissenschaftliche Vergleichsmoglichkeiten zu an-
deren Mooren desselben Verbundes bestimmt ist.
Innerhalb von Verbundsystemen variieren nur ganz
wenige 6kologische Faktoren (z.B. die Meereshdhe),
deren Einflufl auf das Moorodkosystem somit deut-
lich hervortritt.

Schonaus Platzgriinden kann der ganze Arbeitsgang
nur fir die wichtigsten Erhaltungsschwerpunkte
vorgefithrt werden. Bis zum Erscheinen einer voll-
stindigen Kurzbeschreibung und vergleichenden
Bewertung aller bayerischen Alpenmoore steht die
alpine Biotopkartierung (SCHOBER 1979) ais
Orientierungs- und Lokalisierungshilfe zur Ver-
fiigung. Deshalb kann hier auf platzgreifende Lage-
angaben verzichtet werden.

10.3 Moorbewertung

Alle Kriterien werden in den vorhergehenden Ka-
piteln abgeleitet. Die Kriterien von KAULE (1974)
wurden aus der Sicht des begrenzteren Naturraumes
und unter Betonung landschaftsdkologischer und
moormorphologischer Gesichtspunkte ergdnzt und
etwas anders akzentuiert. Wie dort enthalten wir uns
jeglicher arithmetischen Verkniipfung von Ska-
lierungen, weil dadurch die subjektiven Kompo-
nenten verschleiert, nicht addquate Dinge vermengt
und die zwangsldufigen Kenntnisunterschiede bei
den einzelnen Mooren nicht ausgeglichen werden
wiirde(n).

Mit den Bewertungskategorien »international« bis
»lokal« bedeutungsvoll wird bewul3t ein Anschluf3
zur KAULEschen Liste hergestellt. Der praktische
Hintergrund dieser Arbeit veranlaBBte aber eine Pra-
zisierung der Kategorien »regional« bedeutungsvoll
(=unersetzlich in der betreffenden Planungsregion)
und »lokal« bedeutungsvoll (unersetzlich im Alpen-
anteil des betreffenden Landkreises). Wir hoffen,



einen Ansporn zu geben, die Belange der Alpén-
moore in den Regional- und Landschaftsplanungen
sowie in der Landkreisarbeit besser zu beriick-
sichtigen als bisher.

Grundsitzlich zdhlen wir jedes Moor, in dem eines
bismehrere der folgenden Merkmale ihre beste Aus-
prigung in den Bezugsrdumen Bayern, Region und
Landkreis erreichen, zur»Moorelite«. Ein derartiges
Moor erhilt zumindest die Einstufung »lokal be-
deutungsvoll« (= im Landkreis unersetzlich).

10.3.1 Stmktume;kmale

1 Randzonation der Hoch- und Ubergangsmoore auf
dem Torfkorper (s. KAULE 1974):

0 allseits zerstort, 1 teilweise erhalten, 2 voll erhalten
2 Anbindung des Moorkomplexes an die umliegende
Mineralbodenvegetation:

Direkt anschlieBende Mineralbodenvegetation
(Ubergang Torf/Mineralboden)

0 allseits nutzungsbetont, 1 teilweise naturnah,
2 Uberwiegend naturnah, 3 ringsum fast ungestort
3 Innere natiirliche Aufgliederung der Moorvege-
tation:

0 (AuBer Randzonation) keine deutliche Gliederung
1 Grundwassereinfluigrenze (Mineralbodenwas-
serzeigergrenze, soliombrogener Gradient)

2 mehrere bis viele Grundwassereinflugrenzen

4 Hervorragende Moorstrukturen (Mooreigener For-
menschatz):

00 nichts Auffilliges, 01 besonders schone Einzel-
kolke, 02 Kolktreppen (mehrere Kolke stufenartig
hintereinander), 03 Flarks, Strdnge, 04 besonders
schones, wenig nutzungsbeeinfluBtes Erosionsre-
lief, 05 -Moerdolinen, Untermoorkanile, 06 Sturz-
und Sprudelquellen, 07 Quelltrichter, Tiimpelquel-
len, 08 Hochmooskrater, 09 Torfwasserfalle, 10 Rest-
und Quellseen, 11 besonders grole Schwingrasen, 12
Moorbriiche und Moorterrassen, 13 Bachanschnitt.

10.3.2 Artenschutzmerkmale (Pflanzen)

5 Von der Roten Liste GefiBlpflanzen Bayern
(KUNNE 1974) und Gefshrdete Moose BRD" (PHI-
LIPPI 1977) kommen imh Moor (kontaktkomplex)
voru.a.: .

00 keine Fundorte bekannt, 1 Carex heleonastes,
2 Eriophorum gracile, 3 Gladiolus paluster, 4 Juncus
stygius, 5 Orchis coriophora, 6 Orchis palustris,
7 Pedicularis sceptrum-carolinum, 8 Salix myrtil-
loides, 9 Saxifraga hirculus, 10 Sedum villosum,
11 Vaccinium microcarpum, 12 Arctostaphylos uva-
ursi, 13 Betula humilis, 14 Calamagrostis pseudo-
phragmites, 15 Carex baldensis, 16 Carex buxbaumii,
17 Carex paupercula = magellanica ssp. irrigua, 18
Coronilla emerus, 19 Diphasium issleri, 20 Dryop-
teris cristata, 20 Empetrum nigrum u. E. herma-
phroditum, 21 Hammarbya paludosa, 22 Juniperus
sabina, 23 Rhynchospora fusca, 24 Meesia triquetra,
25 Paludella squarrosa, 26 Luzula sudetica, 27 Trien-
talis europaea, (28 Lonicera coerulea), 29 Cinclidium
stygium.

6 Arealgrenze (Hochst- und Tiefstvorkommen der
jeweils genannten Art in der BRD):

0 Kein derartiges Vorkommen bekannt, 1 Hochst-
vorkommen, 2 Tiefstvorkommen.

10.3.3 Landschaftliche Lage- und Haushaltsmerk-
male

7 Reprdsentanz der Geologischen Zonen und Héhen-
stufen:

1) Bundesrepublik Deutschland
in den folgenden Tabellen aus Platzgriinden als BRD abgekiirzt.

Moor vertritt am besten die: 1 tiefmontane (600-
1000 m), 2 montane (1001-1300 m), 3 hochmontane
(1301-1600 m), 4 tiefsubalpine (1601-1800 m) und
5 hochsubalpine (iiber 1800 m ii. NN) Stufe inner-
halb der Zonen F,R, MA...(s.6.1).

8 Reprdsentanz der Orografischen-morphologischen
Moortypen (Abb. 1)

Moor ist innerhalb der bayerischen Alpen ein Schul-
beispiel fir:

01 Soligenes Hangmoor (iibergangs-und hochmoor-
artig), 02 Soliombrogenes Hangmoor, 03 Quell-

‘nischenmoor, 04 Riedelmoor, 05 Grindenmoor,

06 Kamm-Anmoor, 07 Plateaumoor, 08 Asym-
metrisches Talhochmoor, 09 Schwingrasenmoor,
10 Karboden-Hochmoor, 11 Staumdandermoor, 12
Decken(moorartiges) Moor, 13 Sattelmoor, 14 Ein-
seitiges Sattelmoor, 15 Halbsattelmoor = Sessel-
moor = Hangschultermoor, 16 Kargehingemoor,
17 Karststufenmoor, 18 Blockhaldenmoor;in Abb. 1
sind nicht enthalten: 19 Quellhangmoor, -flur, 20
Talbodenquellmoor, 21 Kesselmoore, 22 Aapamoor
9 Reprdsentanz der Funktionstypen (Abb. 9) und
Dynamiktypen (Abb. 10)

siche Abb. 9/10: Block 01-16; zusitzlich 17 ZufluB-
AbfluBsystem mit Sickerquellen aus porésem Was-
serleiter.

10.3.4 Liste der »Elitemoore« in den bayerischen
Alpen

Hier fehlt der Raum fiir eine Auflistung oder gar
Beschreibung simtlicher Objekte. Mit Riicksicht auf
immer driangendere Naturschutzprobleme werden
aber wenigstens die beim derzeitigen Kenntnisstand
am wichtigsten scheinenden Moore steckbrieflich
aufgefiihrt. Ihre Auswahl wird durch die Bewertungs-
merkmale 1-9 zwar gestiitzt, jedoch nicht unbedingt
entschieden. Denn Moore kénnen nicht nach der
Vielzahl bestimmter »Einrichtungen« (z.B. Moor-
strukturen) beurteilt werden. Gerade das Hervor-
treten einzelner Merkmale bei gleichzeitigem Zu-
ricktreten anderer gibt fast jedem Alpenmoor
faszinierende Individualitdt”. Somit soll der subjek-
tive, durchaus von Zufillen mitgeprigte Findruck
zwar objektiviert, aber nicht ausgeléscht werden.
In folgender Liste ist zu beachten:

- Im Falle von Moorgruppen (Moorgebieten oder
-distrikten) richtet sich die Einstufung gemif 10.3.3
nach dem bestausgebildeten bzw. erhaltenen Moor.
Die Moorgruppen werden als Einheit gefiihrt, kon-
nenaberausvielenbenachbarten Einzelmoorenvon
sehr unterschiedlicher Ausbildung und Erhaltung
bestehen.

- Gelegentlich ragen MefBtischblitter mit Mooren
iiber den angegebenen Landkreis hinaus.

In fraglichen Fillen steht die alpine Biotopkar-
tierung (Lehrstuhl f. Landschaftskologie, Freising-
Weihenstephan, i.A. des Bayer. Landesamtes f. Um-
weltschutz) als Lokalisierungshilfe zur Verfiigung.

Die unerwihnten Moore sind vielfach nur um
Nuancen weniger erhaltungswiirdig. Keineswegs
wire allein mit der Erhaltung der aufgefiihrten Ob-
jekte den Erfordernissen des alpinen Moorschutzes
Geniige getan!

1) Wollte man z.B. Moore zwischen Kiiste und Alpen mit starren
Kriterienschliisseln vergleichend bewerten, liefe man Gefahr, dal
Niederungsmoore, die gerade durch ihre endlose Gleichférmig-
keit bezwingen, von jedem degradierten, floristisch und geomor-
phologisch vielfiltigeren Alpenmoor »ausgepunktet« wiirden.
Man wird den Denkmalswert einer romanischen oder barocken
Kirche nicht an der Zahl der Schnitzwerke oder der GréBe der
Orgel taxieren. Gebilde, deren Wesen einmal in der Fiille, anders-
wo in der monumentalen Kargheit liegt, konnen nicht mit den-
selben Kriterien beurteilt werden.

73



- Mit »K« wurden Moore bezeichnet, fiir die
KAULE (1974) weitere Hinweise gibt.

- Die Landkreise werden wie folgt abgekiirzt: BR
Bezirkshauptmannschaft Bregenz (Vorarlberg), OA
Oberallgiu, FU Ostaligiu, GAP Garmisch-Parten-
kirchen, TOL Bad T6lz-Wolfratshausen, MB Mies-
bach, R Bezirkshauptmannschaft Reutte, RO Rosen-
heim, TS Traunstein, BGL Berchtesgadener Land,
Z Bezirkshauptmannschaft Zell a. See (Salzburg).
Der Moor(distrikts)bezeichnung sind die vierstel-
ligen Nummern der Topografischen Karte 1 : 25000
des Bayer. Landesvermessungsamtes beigefiigt.

A International bedeutsame Moore (NSG-wiirdig)

- Superlative beziehen sich nur auf die bayerischen
Alpen.

- Soviele Arten ihre Obergrenze in diesem Moor
erreichen, sooft wird der Code 1 (6) wiederholt (also:
1,1,1 Drei Arten erreichen ihren hchsten Punkt).

- Die Nummer des Moordistriktes (Abb. 12/13)
steht ganz links auBen. Dort ist auch der Verant-
wortungstrdager fiir den Moorzustand codiert; P
(GroB)Privat- und Korperschaftswald, A Alm/Alp-
wirtschaft, S Staatswald, W Wasserwirtschaft, T Tal-
landwirtschaft, U Siedlung, F Fremdenverkehr.

Fiir wertvolle Diskussionen insbesondere zu den Mooren 3 u. 7
danke ich Herrn B. QUINGER.

Merkmal Nr. {1 (2(3| 4 5 6 7| 8109 Bemerkungen
3 | OA, BR/8627 212(2] 25 1,2 H2 |12,4| 15| Bedeutendstes Karstschiisselmoor,
P | Engenkopf 1,8 Karpatenbirkenhangmoor, Krater- u.
Hochwald 12 ? Deckenmoore, Moorspalten, Torf-
grotten u. -réhren
4 | OA/8626 2(2|3] 45 1124 |1,1,1,1 H3 |17,6| 8| Karststufenmoore in 5 Stockwerken
P | Kiihberg, Seealpe, 1 1,1,1,1 4 iibereinander; viele (Hoch)Moorpfl.
Gottesacker 1,1,1,2 5 erreichen Hohengrenze (z.B. Meesia);
Loiseleuria erreicht Tiefstpunkt
9 | OA/BR/8525/26 11112 1,2 |1,11? |1(Carex |M2 |12 |15 Wichtigster Deckenmoor(artiger)
A | Hidrichmoore 59 chordor- Komplex vom »dissected type«,
Ho6rmoos rhiza) riesige Riillen, Kolkterrassen
16 | FU/GAP/8330/31 21(2/2| 1,4 1,11, |2(Carex |[F2 |12 |11|Bedeutendstes Mittellagenmoorge-
P | 8430/31/K 8 17 pauper- 3 |13 |12/ biet, bemerkenswert ungestort,
S | Halblech, Halb- cula) mehrere Eiszeitrelikte, viele orograf.
A | ammermoore Moortypen; max. Moortiefe 13 m,
vgl. KAULE (1976) in 1400 m noch 4,80 m.
19| GAP/K/Mumauer |2 (1|2 1,3 |1,23 | 2(Vac- TBV1|8,9 |17 | GroBter und vielfaltigster
T | Moos mit an- 10,11 | 4,5,7 | cinium 20 Moorkomplex Mitteleuropas; wich-
U | schlieBenden 8,9,11 | micro- tigstes Eiszeitrefugium der BRD;
W | Loisachmooren 13,14 | carpum) km?2-groBe Quellaufbriiche; groBe
16,20 | Flarkkomplexe, florist. hochwertige
21,23 Verzahnungszone mit Loisachauen;
24 enormes Forschungspotential
27| TOL/8235 213(2] 1,12 ? ? F1 |24 |10|Kleinmorph. vielfaltiges Hangmoor
S | NW Steinbachalm im Zwickel zw. Stein- u. Sonnersbach,
beste Randzonation u. Umfeldan-
bindung aller Alpenmoore Bayerns
TS/8241/K 2112 1,3 ? ? C1 |2,10| 7|Reprisentativster Moorkomplex mit
A | Roéthelmoos 8 13 | 11| 6stl. Alpenbereich, viele Kolke,
flarkartige Strukturen, Krater
1) TB = Talbéden ‘
B National bedeutsame Moore (iiberwiegend NSG-wiirdig)
Merkmal-Nr. 1/2/3] 4 5 6 7 819 Bemerkungen
4| 0A/8627/8525/26/4 |1|3|2| 13 |24 1 H1 1 |11 |Klass. Talwasserscheidenmoore, z.T.
A | Rohrmoos-Hirsch- L2 2 |15 | blanket bog-artig, moordurchsetzter
P | gund, Aibelealpe Piesenkopf-S-Hang schlief3t an
Gebirgsbach auf Torfsockel. Bach-
maander untergrabt den Moorkorper
_ mit 3 m hohem Anschnitt.
2| OA/8627/Bieren- 1{1]2{11 24 7(1) FS3 1 11 GroBter hochmontan.suba_[piner Hang_
A | wangalpe am 4| 3 |12 | moorkomplex; wechselnde Stoffdurch
S | Fellhom 4 satzgeschwindigkeit; enge Verzah-
nung mit subalpiner Flyschvegetation
7| O0A/8527 Rangiswang-| 1{ 1| 2| 12,1 |26 1(26) FN3| 5 |12|groBter Grinden(an)moorkomplex
A | Herde N Weiherkopf (1500-1600 m!), Kolke, durch Torf-
nischen u. -treppen feingegliedert
7| OA/8527 Wannen- 1121} 1 ? ? FN4| 3 4 | Subalpine Kammvermoorung und
A | kopf mit seinen 5 |12 | Gipfelmoor in 1700 m im Kontakt
Abhingen mit Quellnischen- u. Waldhangmooren
viele, z.T. langgezogene Kolke
71 0A/8527 Ochsenkopf-| 1{2| 2| S ? 1 FN3| 3 4 | Bester Quellnischenkomplex (Pingui-
A | Prinschenhiitte - 4| 5 | 12| culo-Trichophoretum), héchstgele-
Schwabenhiitte - genes Grindenmoor mit fast voll-
Hallritzen stindiger Hochmoorartenkombination,).
groBte Allium sibiricum-Sickerflur
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Merkmal-Nr. 1/12{3| 4 5 6 7 8 |9 Bemerkungen
51 0A/8525/26/2.T.K 2(2[2| 58, |24 2 (Juncus [L3 7 4 | Einzigartige, durch Moore geprigte
A | Hochlagenmoogrland- 9,12 triglumis) 4 |10 | Plateaulandschaft mit héchstgele-
schaft Piesenkopf- 13 | 15| genen blanket bog-Ansitzen; Torf-
Freiburger Alpe 12 terrassen und Dolinen
7| OA/8525/26 1121 1,3 1 1 (Carex |FN3 — | Riedelmoor in Sattellage mit bestem
A | Stubenbach E 45 heleo- 13 naturnahem Erosionsrelief und
Unt. Wilhelminenalpe 9,12 nastes) 22 Stringen; Torfkavernen und breite

Als vielleicht einziges

Aapa-dhnliches siiddeutsches Moor von internat.

Kanéle an der Moorbasis iiber Sand-

Bedeutung; nach Kolkzerstérung durch Wegebau zuriickgestuft stein, miinden in Bachschlucht
8 | OA/BR/8525/26 111]2 3,10 ? ? M2 1 9 | Moorkette in einzigartiger land-
A | Schwarze Lache - 19 | 12| schaftlicher Lage beiderseits des
Lecknerbachtal Lecknerbaches, z.T. in Nagelfluh-
. rippen eingezwangt
13| OA/8428 112{2} 23 | 2 ? FN3| 5 | 4|Beeindruckendstes, z.T. plateau-
A | RoBkopf b. Hinde- 7 artiges Kamm-Moor (1590 m), im
lang (Hithnermoos) Komplex mit weiteren Kamm-,
Sattel- und Quellmooren
12| OA/8428 2(3|2| 2,5 |11? 1 FN1 |13 |15 Zone mehrerer eindrucksvoller
S | GroBer Wald, (Rhyncho- 2 fast ungestorter Sattelmoore,
P | Metzwald spora alba) hochstgelegenes Spirkenfilz;
Stau- u. RiBzone von Sattelmooren in
—— e klass. Ausprigung (Sybellenmoos)
— | OA/8528/K 111(2f 37 |24 ? AD2| 1 |11]|Hochtal- und KarschluB-Hangmoor
A | Strausbergmoos 25 2 im engen Kontakt zu Bachaue und
P |beiImberg 10 Hangquellfluren; mehrere Eiszeit-
_ 19 relikte
18 | FU/GAP/WM-SOG/K| 2| 3{2| 10 810 | ? M1 1,8 16 | Kette vielfdltiger Auen-, Tal-, Hang-,
A | 8331/Moorkette 13,21 12 | 10| Riedel-, Sattel- u. Verlandungsmoore,
P | entlang Trauch- . - stellenweise terrainbedeckend
S | gauer Ach und | Droht seit 1976 durch umfangreiche Kulti- (Gerstenfilz), einzigartige Bruchwald/
KonigsstraBe vierungen (Langmoos) seinen Rang zu ver- Aueniiberginge, Bergkiefern in allen
lieren. Wuchsformen; eines der grof3fli-
chigsten C. chordorrhiza-Verkommen
16 | GAP/8331 2031 — ? ? F1 15 | 10| Beste Zuordnung von Sattelmooren
P | Rabenmoos - 2 |13 in der Kammlinie, Hangverniassungen
A | Wachsbichel N und soliombrogenen Sesselmooren
17 | GAP/8332/8432/K 1/12| 7,10 (2,78 |1(Rhynch.|TB1 |20 An Eiszeitrelikten reiche Grund-
T | Ammertalmoore 11 113,21 |fusca) 8 |16 | wasseraufsto3- u. Auenmoore mit
U | Weid-, Pulvermoos 22,23 |1 (Pedicu- Hochmoorkemen; Kontakt mit
Kochel- u. Tiefseefilz 24,25 |laris Felsreliktfluren und Schneeheide-
27 sceptr.-car.) Kiefernwéldern
— | GAP/8432 -[2]-] 6 18, 2 DB 1|19 |17] Serie hervorragender Quellhang-
S | HangfuBquellmoore 1 | moore (Schoenetum) im seltenen
T | Kramer SE (S Pfleger- Kontakt mit Reliktkiefernwald;
U | see 730 m, Heuberg S, Vorkommen von Liparis, Goodyera;
F | 700 m u. Ofenberg S, hervorragende Uberginge, z.T.
830 m sehr steil, Kalkschlenken
22 | GAP/8533/8633/K 112|2] 6 1,23 12,22 P1 8 |17 | orografisch u. trophisch vielfdltige
T | Buckelwiesenmoore 10 13,19 |2, 2 13 Sattel-, Hangschulter-, Kessel-,
S | (Hirzeneck, Kranz- 27 15 Verlandungs- u. Quellhangmoore,
berg, Wagenbriich- 4 19 durch ungestérte Ubergidnge zu
und Barmsee) Trockenrasen floristisch duBerst reich
— | GAP/8433/Wildensee | 0| 0| 1| 3 11 ? DB3| 9 3 | Hochstgelegenes Schwingrasenmoor
A | Estergebirge 10 MB |10 d. BRD; spezifischer Karstwasser-
haushalt (Wanne im Karstplateau),
Zirbenreste anschlieBend
23 | TOL/8433/Isarberg | 2[3]2| 11 ? ? DB2 |21 2 | Dolomit-Rundhéckerlandschaft mit
S | Hohenmoos u.a. 13 vielen kleinen Hoch-, Schwingrasen-
und Niedermooren; Moortiefen-
. rekord d. Hochlagen (19 m!)
26 | TOL/8334/Hoch- 20011 1 ? ? F2 10 5 | Beste Hochtal-Hochmoorgruppe der
A | moorkomplex Dudl-, mittleren Alpen, steht dem Rothel-
Fell- und Lexenalm moos nur wenig nach; Gewisser-
und Riillensysteme sind sehr schén
ausgebildet
26 | TOL/8334/Lainen- 213|112 ? ? R2 4 110 | »locus classicus« der soliombrogenen
S | moore (Schmied-, Riedelmoore auf Talverfiillungen;
Kotlaine, Schaftels- Randzonation u. Umfeldkontakt
graben) (ReiBen, Schluchten) streckenweise
ungestort
26| TOL/8335 21211 1 ? ? F1 2 | 11| Eines der eindrucksvollsten u. unbe-
S | E Gabrielalm ober- rithrtesten Mittellagenmoore mit im-
A | halb Arzbach posantem Kolk; Randzone groBtenteils
ungestort; steht Nr. 27 nur wenig nach
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C Regional bedeutsame Moore (fiir die Planungs-
region unersetzlich)

Im Falle (inter)nationaler Bedeutsamkeit wurden
absolute MaBstibe anzulegen versucht, d.h. eine
Region oder ein Landkreis konnen mehrere, andere
fast gar keine Objekte der hochsten Kategorie auf-
weisen (Extreme: Oberallgdiu/Rosenheim). Im fol-
genden liefert dagegen jede Planungsregion ihren
eigenen Bewertungsrahmen. Hierbei ergibt sich
eher ein Gleichgewicht zwischen den verschiedenen
Gebieten. Freilich miissen in Regionen mit ge-
ringerer Moorauswahlund durchschnittlich stirkerer

Moore einbezogen werden, um alle Moortypen,
-funktionen usw. zu repriasentieren.

Da andererseits Substrat- und Mesoklimaunter-
schiede die Spanne der moorfiahigen Standorte auf-
weiten oder einengen (s. 7.3.3), ist auch die Zahl der
reprasentierbaren Typen einmal hoher (z.B. Allgiu),
anderswo geringer (z.B. Berchtesgadener Land).

Vorrangig naturschutz- bzw. naturdenkmalswiirdige
Moore sind mit NSG bzw. ND im Anschluf} an die
Benennung gekennzeichnet. Die librigen Moore
koénnen auch iiber spezifische LSG-Verordnungen
oder verliBliche Erhaltungsregelungen gesichert

Moorbeeintrichtigung absolut geringerwertige  werden.
Merkmal-Nr. 1(2(13| 4 5 6 7 8|9 Bemerkungen
— | OA/8527 Flachmoor- |- 1|2 6 ? Schoerius-| F1 | 19,112 | Wichtigstes u. hochstgelegenes Kopf-
T | gruppe Altstidter und Grenze 13 | 17| ried-Quellmoor der Aligduer Alpen
P | Hinanger Hof im Allgiu mit hervorragenden orchideen-

ND markierten Ubergidngen zu ver-
sauerten Magerrasen, im Komplex
mit Ubergangsmooren

— | OA/BR/8627/Hang- |-|4|0 ? ? FS1 1 | 12| eines d. groBten Molinion-Hangver-
T | moor Kornau- 2 nissungsmoore auf wasser-
Sollereck stauendem Flysch
7| OA/8527/Kargehdnge-| 1| 1|2 312 | ? 1 (Lis'fér‘a FN3 |16 |10| Sehr steile Kargehidngevermoorung,
A | moore Grasgehren cordata) Torftreppen, durch Graben zerschn.
F
6 | OA/8525/26 HangfuB3-| 2| 3| - 2 (Dipha- | L2 1 |12 | fast ungestorte, sehr wechselhafte
A | moore Scheuenalpe sium 1 Ubergangsmoore in steilen Wasser-
S | SE Balderschwang alpinum) zligen; Torfanschnitt Bachprallhang
6| OA/8525/26 Grinden |1|1|1| 8 ? 2(Carex |L3 1 4 | Prototyp d. auf entwald. Kimmen sek.
A | u. Hangmoore Schel- frigida) S |12 | gewachsenen Missenmoore; riesige
F | pen-Schwarzenberg Trichophorum-Hang(an)moore und
S Balderschwang Davallseggensickerfluren
— | OA/8525/26/8427 110/ -| 10 1,2 |1(Erio- |[M1 |21 |14 |Bedeutende Eiszeitreliktstandorte;
T | Gunzesrieder Tal 11 25 phorum 91 klass. Karstquellmoor
A | (Rehmahdsmoos, gracile)?
Hinteraualpe) ND
11| OA/8427/K 1)10]1 ? TB1 | 8 |- |Besterhaitene Talhochmoore der
T | Moore bei Agathazell Planungsregion Allgau,
U | (Goi-, Gallmoos) fossiler Bohlenweg
25| TOL/8334/2.T. K 21211 7 23 ? MB1| 1 |16]Einzige Moorgruppe in unmittel-
S | Hang-, Hochtal- 28 8 |12 |barem u. ungestorten Kontakt zu
T |u. Talterrassen- 13 | 17 { WildfluB(au); bewaldete Hangiiber-
F |imoore Jachenau 19 gangsmoore am Mesnerberg, soliom-
| NSG brogenes Sattelmoor Rehgrabenalm
mit floristisch duBerst reichen
Kontaktgesellschaften
24| TOL/8434/K 0| 12| — ? ? MC3| 1 1| Aufgrund einzigartiger Lage
A | Moosenalm 10 | 2 | (Moore in Kartreppen {ibereinander,
11 subalp. Hangmoor) trotz st. Beein-
trachtigung so hoch bewertet
32| RO/8239 - 1-| 6,7 22 F1 19 |17 | Entlang gut 600 m hoher Quell-
T | Hangquellmoore (Sold. alp., horizonte b. Térwang, Wiedholz,
Samerberg Traun- Grainbach u. Gritschen ketten-
ND steinera- artige zugeordnete Quellflurstreu-
globosa) wiesen; bester Eibenquellwald
34| TS/8240/K 21111 7 ? - ? TB1 | 8 |- |Keinanderes Talhochmoor hat
T | Achentalmoore sich so frei entfaltet wie der Metten-
‘NSG hamer Filz; Auen-, Kalkflachmoor- u.
Bergwaldkomtakt; Uberflutungsriede
b. Raiten; Ephedra-Pollenfund
36 | TS/8341 111 § ? ? T2 7 | 13| Bedeutendster Karstmoorkomplex
A | Hemmersuppenalm 10 der 6stl. Alpen (Moordolinen),
S | NSG mehrere Moorkorper; Kolke
37| TS/Z/8341/K 1111 4 11 ? MC2| 1 |11]|Gr. grenziiberschr. Komplex aus
A | Winklmoos 5 2 |12 ca. 15 Einzelhochmooren, durch
S iNSG 11 13 Hangiibergangsmoore u. Sicker-
fluren verbunden.
— | BGL/8343 201 - 20 ? TS5 7 |- | Bestes Beispiel fiir Tangelhumus -
A | Berchtesgadener Pseudohochmoore in windausge-
Hochthron setzter Hochplateaulage
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Bemerkungen

Merkmal-Nr. |1 4] 5 6 7] 809
10| OA/8427 Gund-und |1 5 ? ? M3 |11 5| Dolinenreiches Karsickermoor,
A | Hinterkrumbachalpe 1 9 | Grinden- u. Staumaandermoor; bestes
Vorkommen des Juncetum squarrosi
14| OA/8428 Talmoore 1 45 124 2 (Sorb. J2 2,7 11 | Schar von Riedel-, Sattel-, Hang- und
A | Unter- u. Oberjoch 7 chamae 13,19 13 | Quellmooren von grofler morph. Viel-
F |NSG, ND . mesp.) falt; Kontakt Buckelwiese/Bachau
15| FU/R/8428/Edels-u. |1 1 FN1| 5 4 | Moortreppe zw. Scheidbach- und
A | Rofleuter Berg, 2 |15 11| Stubentalalpe, Missenmoore, Edels-
Scheidbach-Stuben- 3 bergkamm, Hangstreuwiesen, Spirken-
talalpe filze; Birenmoos: klass. Kamm-Moor
— | FU/8430/8429 2 6,7 18 1 (Cla- V1 |19 |- |eine der wenigen primér offenen
F | Faulenbachtal 10 dium) Kalkquellfluren in fast ungestértem
NSG Kontakt zu thermophilen Trocken-
wildern
— | FU/8430 2 7 3 ? V1 |20 |14]einziges alp. Quellseen-Kalkflach-
T | Schwanseemoor 10 moor in Schwaben, primire Schoene-
F | NSG, ] | ten, Gladiolus-Restbestinde
— | GAP/8431 Moore 2 6,7 |24 ? DA 1|13 |- |nur hier grenzen Felsspirken an
S | im Elmautal 19 Moorspirken! Quellbruchmoore, her-
A | (Blaue Gumpe, vorragende Zonation zu Bachauen
Rothmoos u.a.)
— | OA/8431/Hirschwang | 2 35 |26 11,1 MA 4| 1,5 | 4| Einziges subalpines Trichophorum-
A | am Firstberg Obb.Alp 12 | Hangmoor der mittl. bayer. Alpen,
Hochstvorkommen Erioph. vagin. u.a.
— | GAP/8432 Ziegspitz |0 ? ? MB 3|13 |- | Hochstgelegene Latschenfilzen Obb.
A | Steppberg-Enning Alpen im Kontakt zu Schuttlatschen
— | GAP/8531/8631 2 15 ? MB 1 - | Einmaliger Kontakt Filz/Dolomit-
S | Gr. Moos schuttfluren m. Baumwacholder
A | FriedergrieB
20| GAP/8531/8631 2 10 11 ? DB2 |18 2 [ Kessel-, Hang- u. Sattelmoore aller
S | Eibseemoore 21 troph. Stufen in Rundhdcker-, Berg-
sturz- u. alp. Toteislandschaft; hervor-
zuheben kleine »Blockhochmoore«
19 | GAP/8432 - 6 1 MA 1{19 | 17| Schones Steilhangquellmoor im
S | Quellhangmoor natiirl. Bergwaldkontakt
Ettaler Sattel; ND
— | TOL/8333/Wetzstein-| 2 ? ? R2 |24 |10| Wenig gestorte Spirkenfilze im
S | laine, Hingmoos quellnahen Wasserscheidenbereich
26| TOL/8334 0 6 ? ? MA 3{19 |- |kl hochgeleg. Latschenfilz in Karst-
A | Scharnitzalm 21 hohlform, hochgel. Davallseggenriede
— | TOL/8335/Streuwie- | - ? ? TB 1 - | Einzigart. Durchdringung von Kalk-
sen W Gilgenhéfe; ND flach-/U’moor u. Magerrasentumuli
26 | TOL/8235 Zwischen |- 6 TB1 |19 |- |Eines der besten oberbayerischen
T | T6lz und Stallau, Sickerquellmoore, beste »Steinerne
Baunalm Rinne« m. Quellrieden b.d. Baunalm
28 | MB/8336/K 1 4 MA 2{ 10 S| Kette v. Hochtalfilzen in Konkurrenz
A | Schwarztennalm zu Karstquellmooren Hangfuf3
F | NSG
30| 8337/8437/K 2 10 MB 2 - | Latschenfilz in einzigart. Lage:
F | Spitzingseeufer 11 Zwickel zwischen Delta und See
A | ND
31| MB/8337/K 1 TB1 | 8 5| Eines der besten Talhochmoore, tief-
U | Auracher Filz/K gelegene Riillen, Siedlungskonflikt
— | 8236/Tegemsee 2 F2 1 [ 12| Beste soligene Flysch-Hangmoore
A | Gindelalm E Ammergauer Alpen
S
— | MB/8337 Niklas- - 6,7 |28 2(28) M1 |19 |17| GroBter Eibenbestand am Alpenrand;
T | reuth-Sonnenreuth eines d. besten Hangquellmoorge-
ND biete E Isar
— | RO/8338/K/Kronberg | 2 1 MA 2|10 6 | »Lehrbuchhochmoor« m. eindrucks-
A | bergfilz/ Arzmoosalm vollen Kolken u. erstaunl. Hoch-
ND wolbung
— | RO/8338/Fellalm - 6 MB 3|19 |- |Beste subalpine Karsickerfluren
A | NSG i.d. Region 18; Karstwasserregime
39| TS/8242/K/Frillen- |2 7,10 2 ? W1 |20 |14 |Hervorragende Karstquell-/Schwing-
F | Falken-Krottensee 11 21 rasen-Hochmoorkomplexe, Fichten-
A | Wildenmoos; NSG und Erlenbruchwilder, Bachauen
— | BGL/8343/K Strub 2 10 T1 8 |- | Bestes Talhochmoor d. BGD-Alpen;
T | NSG Faulbaum a. d. gesamten Hochmoor!
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Merkmal-Nr. 12|13} 4 5 6 7 8 |9 Bemerkungen
— | BGL/8343/K/Latten- | 11.1|-| 1,5 |17 1(Carex |T3 |7,10|13|Karstmoorkette m. Fi-Briichern, Doli-
A | gebirgsmoore (Land- brizoides). 6 | nenkrénze, klass. Zentralkolk (Anth.),
haupten-Moosenalm) als Pollenarchiv im moorarmen
Tafelgebirge unersetzlich
— | BGL/8443/K Gotzen |0{0[2| 0 17,20 | 1(17) T4 |75 | 4|Hochmoorartige Krihenbeer-Gams-
A heidebulte, beste Liasvermoorung
— | BGL/8443/K 2( 11|11 T1 8 3 | Als halbinselformiges Seeuferhoch-
A | Saletstock moor ohne Beispiel
— | BGL/8444/K Pries- |0|1|1| 5,12 17,29 |2 (Tofiel- | T3 |2,21|13 | Einziger soliombr. Moorkomplex BGD
A | berg-Konigstalalm dia pusilla) 1| Alpen, Wannenmoor in Karstpolje mit
Lawineniiberschiittung, Rostseggen-
kontakt
— | BGL/8543/Funtensee |1|2|2 1,11 TS5 |21 |13| Hochster hochmoorartiger Komplex
S | Geigen, Am Stein 4.5 ? L1l 4 |10 | 5|auBerhalb OA, wichtiges Pollenarchiv,
10 L1 Zirben-Plateauwilder im Anschlufl

10.3.5 Versuch einer landkreisbezogenen Moorbe-
wertung

Das vorstehende Gesamtkonzept steckt nur einén
groben Rahmen ab. Unter 10.3.4 nicht genannte
Moore kdnnen aber fiir den betreffenden Landkreis
von ganz aufBerordentlicher Bedeutung sein. Des-
halb soll mit nachstehender Bewertungsergidnzung
die Aufmerksamkeit auf das differenziertere Vor-
gehen in den Landkreisen gelenkt werden. Als Test-
beispiel diene der moorreichste aller Alpenland-
kreise, das Oberallgdu. Dabei werden zusitzliche
Kriterien in den Vordergrund geriickt, deren Einsatz
auch im Gesamtkonzept erwogen werden kann (in
folgender Aufstellung kursiv gesetzt), andere wer-
den weggelassen.

Im Landkreis wird ein Grundnetz fir den Biotoptyp
Alpenmoor" angestrebt.

Darin sollen reprisentiert sein:

1 Die orografisch-morphologischen Moortypen
(Abb. 1) und Moorstrukturen (vgl. 4.2-4)

2 Die Moor-Vegetationstypen (Ringler 1981 a)

3 Seltene und bedrohte Arten (weniger als ca. 5 be-
kannte Fundorte in der naturrdumlichen Unterein-
heit = geol. Zone des Landkreises; Hochst- und
Tiefstfundorte)

4 Alle Moor-Hohenstufen (6 Stufen zu je 200 Ho-
henmeter von 700 bis 1900 m ii. NN) _

5 Substrattypen (7 Standortkomplexe; vgl. 6.4)

6 Die Relation der Moordichten in den geol. Zonen
(Vermoorungsprozente)

7 Die Relation der Mooranteile der Hohenstufen

Die Kriterien (1-3) entsprechen einer Typenre-
prasentanz, (4-7) einer rdumlichen Verteilungsre-
prasentanz (vgl. auch KAULE und SCHOBER
1980).

Theoretisch kann jedes Merkmal (1-7) in seinen
simtlichen n Ausprigungen durch die m Auspri-
gungen eines anderen Merkmals variiert werden,
sodaB n m Kombinationstypen entstiinden. Eine
unbewiltigbare Typenzersplitterung droht aber des-
wegen nicht, weil die Merkmale in ihren Auspri-
gungen untereinander gekoppelt auftreten. Z.B. gibt
es bestimmte Gestalt- und Vegetationstypen nur in
bestimmten Hohenstufen. Ein einziges Moor ver-
tritt in der Regel Ausprigungen mehrerer Merk-
male.

10.3.5.1 Moorauswahl nach der Typenrepriisentanz
Die jeweils typischsten, besterhaltenen und grof3ten

1) Natiirlich auch fiir andere Biotoptypen (Ringler 1980)

2) Alle Stufen sind auf den Geldnde-Erhebungsbogen codiert.
3) Wichtige Quellen sind z.B. BRAUN 1969, DORR 1964 ff.,
LUBENAU 1966, 1968, 1969).
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Moore fiir alle Stufen der Merkmale (1-3) werden
ausgewidhlt. Ihr Erhaltungsgrad resultiert aus den
Bewertungsstufen fiir Viehtritt, Beweidungsstérke,
Erholungsschiden, MeliorationseinbuB3en und Voll-
standigkeit der natiirlichen Zonation” nach einem
bestimmten rechnerischen Schliissel. Das Vorkom-
men seltener Arten® wurde als Dominanzmerkmal
anerkannt, d.h. alle betreffenden Moore wurden
ohne Riicksicht auf ihren sonstigen Zustand zum
Grundnetz gestelit.

Nach dieser Kernauswabhl stellte es sich heraus, daf3
alle Hohenstufen und Standortkomplexe mitrepra-
sentiert waren.

Die typenreprisentativsten Moore faft die um-
seitige Tabelle zusammen. Dabei nimmt die An-
zahl der Nennungen (Kreuze; Zielerfiillungsgrade)
nach unten ab. Neben der TK 25 werden die Rechts-
und Hochwerte (RW/HW) des Moores im GauB-
Kriiger-Gitter (Hauptmeridian 9°) angegeben. Die
Hohenstufen sind folgendermalBlen codiert: 1700-
900 m, 2900-1100 m, 3 1100-1300 m, 4 1300-1500 m,
5 1500-1700 m, 6 1700-1900 m. Die Zonen werden
wie oben symbolisiert: M Faltenmolasse, FN nordl.
Flyschmittelgebirge, FS siidl. Flyschhochgebirge,
L Feuerstiitterund Liebensteiner Decke (ultrahelve-
tisches Mittelgebirge), H Helvetikum, J Mergel-
hochgebirge (Allgdudecke), LD + AD Dolomit-
zonen der Lechtal- und Allgdudecke, TB quartire
Talb6den. Zusitzlich wurden die Moorkennziffern
der Erhebungsbogen 1977 aufgefiihrt.

Im Unterschied zur Moorliste 10.3.4 werden viele
Moore auBBerhalb der Distrikte und Moorland-
schaften einzeln aufgefiihrt. Daraus resultieren
einige auffallende Positionsveranderungen. Der
engere Bezugsraum bringt es auch mit sich, da3
Moore, die einen im Allgdu seltener und schlechter
als im iibrigen Alpenbereich vertretenen Typ aus-
bilden, hier unverhéltnisméBig besser abschneiden.

Die aufgefiihrten Moore werden 3 Gefdhrdungs-
klassen zugeordnet:

I derzeit nur geringe Bedrohung;

II Beeintrichtigungen noch nicht substanzbe-
drohend;

III Nur bei unverziiglichen GegenmafBnahmen ist
eine entscheidende Moorentwertung noch auf-
zuhalten.

Die Schutzvorschlége gliedern sich in:

1 NSG mit Nutzungsausschluf;2 NSG mitinnerer

Nutzungszonierung; 3 Moor ist als Tabuzone im

bereits bestehenden, aber unwirksamen NSG aus-

zuweisen; 4 ND;5 einvernehmliche, aber verbind-
liche Nutzungsregelung.



Tabelle: Liste der repriisentativsten Moore gl 8
der Allgiiuer Alpen HEE: °
25|68 8 § |3 |éx
sS=2€1E 13 | B EE
Erlduterungen s. S. vorher. g 55 JIEE| 8§ ﬁ e % £ &
Es wurden 3 Giiteklassen gebildet, die durch fette Linien E,‘ 2 5 E g g Z| @ s E_ IS
auseinandergehalten sind. . 5 ko FEIRR o | 2 = g é E
In der zweiten Spalte erscheint die Nu'r'nenerung der § c?: :: S § é‘) g E 6 & (3 @
Moorkarte und-der Moor-Erhebungsbégen. y é’
53
g 35 )
i E = ; E ﬁ =
Moor N |Topk|RW HW | 25| N3 g8 .
25 22 a2
Ho6rmoosgebiet 101 8525 | 35760 52615 | XX | XXX [ XX | X |3 | M 1913 | III | 2
102 XX | X
172- 35750 52620
176
Engenkopfgebiet 32- 8627 | 35915 52520 | XX XXX | XX | X |3 | H 1716 | 1 | 2
34 ‘X XX | X
Strausbergmoos 157- | 8528 | 36015 52610 | XX | XXX | XX | X |3 |J 13,8 IIr|1
159 XX :
Rangiswanger Herde 93 | 8527 | 35910 61600 | X XX xxxxx . X |5 | FN 2 oI 1
Unt. Wilhelminenalpe 94 8525 | 35875 52610 | XX | XXX XXX X |4 |FN 28 Im| 1
Gehmer Berg 142 8727 | 35900 52376 | XX | XX X| X|6|LD 10 I
Windecksattel 21 8626 | 35851 52499 | XX | XXX | XX | X |6 | H 17 I3
Gottesackerwinde 26 | 8626 | 35860 52501 | XX | XXX | X |X|6 |H 17,18 | 1| 3
Seealpe %fst— 8626 | 35876 52498 | XX | X XX|X|s5|H 17 13
X
Hiihnermoos/RofBkopf 171 8428 | 3603 52665 | X X XX | XS5 |FN 2 i 1
Scheidthalalpe I 38 8527 | 35907 52522 X | XX XX |X|[3 | H 1 1|2
Wannenkopf/Bolgen 83 8527 | 35896 52570. | XX | X XX 5 | FN 2 Im|s
Ochsenkopf 85 | 8527 | 35890 52588 X XX [X|5]|FN 2 I, 4
Kiihberg 23 8626 | 35880 52498 | X X | XX XXJ{X|5|H 17 I]|3
Hintere Aualpe 98 8525 | 35854 52625 X | XXX X|X|[2|TB,M]| 18 1| 4
Sybellenmoor 167 8428 | 36031 52703 X| X XX|X|2|H 1 Imi1 ‘
Metzwald 184 8428 | 36041 52702 | XX | XX 2 | H 1 "1
Schwabenhiitte 86 8527 | 35891 52587 | XX | X X|5|FN 2 | 5
Piesenkopf 50 8525. | 35862 52539 | XX | X XX S|L 1,16 |FII| 2
Scheuenpall 46- | 8525 | 35846 52540 | X X I | 2
47 35844 52542 | XX XX 4 | L 1,13
Altstadter Hof 68 8527 | 35986 52617 X | XX X X|2|FN 1,13 II| 4
Bichelerbergalpe 168 8428 | 36039 52717 XX. X2 | H 13 I 1
Rehmahdsmoos 99 8427 | 35902 52639 XXX 2 | TB,M | 13 I | 4
Grasgehrenalpe 88 8527 | 35882 52570 XX XX S | FN 2 lur! s
Hochwald gg- 8627 | 35905 52510. | XX | XX 3| H 1317 | 1| 1
Teufelskiiche/Unterjoch 160 8428 | 36088 52667 XX 2 | TB,J | 13,8 I| L
Kematsrieder Moos 163 | 8428 | 36065 52652 XX XX 3 {TB,J |13 | 1
Goimoos, Gallmoos 125 8427 | 35950 52695 XX 1| TB 13 Im | 2
Hint. Krumbachalpe 121 8427 | 35888 52660 | XX | X 4 1 M 18 Im| s
Toniskopfherde 59 8527 | 35890 52538 | X | X X 3| H 1 Im| s
Rohrmoostal 26 8525 | 35869 52520 | XX | X X 2 | H 1 m| 3
Hornlein 70 8525 | 35834 52550 | X X 51L 1 |5
Schwarzenberg 72 8525 | 35839 52561 | XX 5|L 1 Im| s
Schlappoltsee 135 8627 | 35929 52468 X | X X|6|FS 2 mr| s
Beerenmoos 182 8429 | 36135 52738 X |4 |FN 1,2 171
Zollamt Oberjoch 161 8428 | 36081 52660 X 2 | TB,J 13 1|1
Scheidthalalpe II 63 8527 | 35907 52520 X X|3|H 1 1|2
Schoénbergalpe 65 8527 | 35888 52555 X | X 4 | H 1 mi s
Schwabenhof 79 8525 | 35853 52580 X 2 | L 14 Im { 5
‘Wiesalpe/Hirschgund 73 | 8525 | 35812 52529 X|2|H 14 1|
Enzianhiitte 141 8727 | 3595 52407 X X 5117 8 Im| s
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10.3.5.2 Moorauswahl nach der riiumlichen Repri-
sentanz (Verteilungsreprisentanz)

Moore sollen als Ausdruck und Charakterzug ganzer
Landschaften erhalten bleiben. Deshalb hat die Er-

haltungsplanung auch dem unterschiedlichen Moor-
reichtum der Landschaftseinheiten (Zonen) Rech-
nung zu tragen. Eine Leitlinie fiir die Grundnetz-
konzeption ist das Vermoorungsprozent der Zonen:

Zone L TB H FN+FS M J LD+AD
Vermoorungsprozent” 6,85 475 2,24 2,02 0,81 0,61 0,02
Relation der Ver- 350 240 112 100 40 30 1
moorungsprozente 9 6 3 25 1

Typengrundnetz (s.0.)

in % Gesamtmoorfliche 17,1 46,0 28,0 349 427 474 50,0
Relation der Grund-

netzanteile 04 1,07 0,65 0,81 1 (1,11 11,7

Das Moornetz muB3 also »zurechtgeriickt« werden,
um der rdumlichen Moorverteilung mehr Recht zu
verschaffen. Die Defizite sindin Lund Ham groten.

Deshalb wird das Grundnetz um folgende, nach
Typenreprasentanz und Erhaltungsgrad nichst-
besten Moore erweitert:

Nr. |Top.Karte, RW HW | Zone Standortkomplex
Scheuenalpe 68 8525 | 35856 52560 | L 13
Hochschelpenalpe 75 8525 35851 52564 L 1
Gauchenwinde 51- 8525 35863 52543 L 8,1

53
Ziebelmoos 54 8525 35873 52540 LH 1
Aibelewald 41 8525 35855 52528 L 1
Walserschanz 146 8627 35930 52510 H 14
Scheidthalalpe 36 8527 35911 52523 H 1,16
GeilBbergalpe 61- 8527 35910 52536 H 16,8

62

Analog der naturrdumlichen Repridsentanz ist auch
die Moorhédufigkeit in den einzelnen Hohenstufen

in der Kernauswahl nicht ausreichend beriick-
sichtigt:

Hohenstufe Grundnetzfliche Gesamtmoorfliche Relation aus beiden
in ha in ha
700- 900 m 56 337 1:6
900-1100 m 70 147 1:21
1100-1300 m 142 330 1:23
1300-1500 m 62 311 15
1500-1700 m 123 187 1 15
1700-1900 m 9,1 57 16

In den stark defizitiren Hohenstufen 700-900 m
(Tallagen)und 1700-1900 m (subalpine Region) wird
beiweiterer Grundnetzausdehnung sehr schnell die
Grenze zu ausgetorften, gerodeten, stark vorent-

wisserten oder weitgehend zertrampelten Fldchen
erreicht. Fiir die notige Korrektur der Hohenrepra-
sentanz stehen daher nur mehr folgende Flichen
zur Verfugung:

7 Nr. Top.Karte RW HW Héhenstufe
Kinderheim Oberstdorf 130 8627 35974 52510 700- 900 m
Moorbad Oberstdorf 129 8627 35972 52518 700- 900 m
Moorgebiet bei Kornau 145 8527 35945 52530 700- 900 m
Tiefenberger Moos 149 8527 35946 52614 700- 900 m
Untergern 136 8627 3592 52452 1700-1900 m
Kanzelwandsattel 138 8627 35915 52451 1700-1900 m
Wannenkopf-Gipfelmoor 84 8527 35901 525705 1700-1900 m
Biberalpe, Salzbiicheljoch 141 8727 3592 52381 1700-1900 m

Der Grundnetzmangel kann mithilfe dieser Er-
weiterungen auf eine Relation von 1 : 3,5 (Tallagen)
und 1 : 3 (subalpine Stufe) verringert werden.

1) ermittelt aus der Moorkartierung des Verf. unter Einschlufl der
Pufferbereiche und Moordistrikte
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10.3.6 Moor-Grundnetz fiir die alpinen Natur-
schutzgebiete

Da die innere Differenzierung groBer Alpenschutz-
gebiete mit starken Nutzungsanspriichen am- Bei-
spiel der Ammergauer Berge (27 600 ha) ausfiihrlich
dargelegt ist (RINGLER & HERINGER 1977),
geniigen hier wenige ergdnzende Hinweise.

Da die Boden- und Holznutzungsintensitit der
groBen Alpenschutzgebiete iiberhaupt nicht (z.B.
Ifen, Hofats-Hintersteiner Tal, Ammergebirge), nur
geringfiigig (z.B. Karwendel) oder noch nicht nen-
nenswert (z.B. Nationalpark) von den ungeschiitzten
Bereichen abweicht, genielen nur die wenigen
Moorschutzgebiete der Téler faktischen Schutz (z.B.
Mettenhamer Filz, ND Gritschen).

Das schutzgebietseigene (Moor-)Grundnetz unter-
scheidet sich vom landkreis- und bayernbezogenen
vor allem in folgenden Punkten:

- Die zugrundegelegte Typen- und Standortgliede-
rung ist entsprechend dem hoéheren, mehr wissen-
schaftsorientierten Vertretungsanspruch so fein,
daB praktisch simtliche Moore individuell und da-
mit unverzichtbar erscheinen

- Samtliche Moore fallen unter die Schutzgebiets-
Mindestforderung, da wenigstens die naturnahen
Lebensrdume unangetastet bleiben miissen.

- Im Naturschutzgebiet werden die Moorpufferbe-
reiche und -distrikte groBziigiger abgegrenzt und
noch restriktiver behandelt als aullerhalb. Die Zwi-
schenbereiche von Moordistrikten auf Flyschriicken,
Talverfiillungsplateaus, in zusammenhingenden
Talauen u. dgl. sollen nur soweit genutzt werden,
daB

1 alle biotischen und hydrologischen Wechselwir-
kungen zwischen Moorzonation und Umfeld unge-
stort sind

2 ungestorte Freilandforschungsflichen fiir die
Frage »Wie unterscheidet sich die Hydrologie eines
Moorgesamtkomplexes/-distrikts von derjenigen
herausgeschnittener Teilflaichen?« gesichert sind

3 die eventuell fortschreitende und expandierende
Vermoorung der Umfeldwilder (z.B. in zusammen-
brechenden Fichtenforsten oder auf moorbenach-
barten Kahlschldgen) ungehindert bleibt

4 der hydrologische Summeneffekt aller Moore
eines Einzugsgebietes optimal erhalten bleibt

Alle (Grundnetz)Moore und Moordistrikte des
Ammergebirges sind in der Schutzgebietsplanungs-
karte 1 25000 (Bay StMinLU, Reg. v. Obb.), die
Moore allgemein auch in der alpinen Biotopkar-
tierung abgegrenzt.

10.4 Bestimmung des Moorsicherheitsbereichs

Das kiinftige Schicksal eines jeden Alpenmoores
beruht auf zwei Fragen:

o Gelingt es, das Moor selbst eingriffsfrei zu halten
(zu machen)?

® Gelingt es, jene Wasser- und Stoffliisse aus dem
Umfeld, die zur Moorgestaltung beitragen, wie bis-
her abzupuffern bzw. zu erhalten? Das Moorein-
zugsgebiet im erwiinschten Zustand zu erhalten?

Das Einzugs- oder Herkunftsgebiet der moorbe-
stimmenden Oberflichen-, Sicker-, Grundwasser-
und Gerinnezuflisse ist anhand der Moor- und
Funktionstypen seiner Bedeutung nach abschétz-
und grob abgrenzbar. So sinkt die Umfeldabhdngig-
keit etwa in der Reihe Auenmoor > Talbodenmoor
> Kessel- oder Karmoor >Hangmoor > Sattel-

1) Die einzelnen Flichenkategorien sind: Grundnetz-, Aus-
gleichs- und Puffer-, Vorbehalts- und Nutzflichen.

moor=> Riedelmoor > Kamm- und Plateaumoor
> Gipfelmoor. Das ZufluBregime ist andererseits

umso ausgeglichener, je hOher der unterirdische Zu-
fluB im Verhéltnis zum stor- und schwankungsan-
falligeren oberflichlichen. Anderungen im Moor-
einzugsgebiet (z.B. Abholzung) werden sich im
Moor umso heftiger auswirken, je direkter (ober-
flachlicher) die Wasserverbindung, je weniger
»hydraulische Pufferung«durch por6se oderkliiftige
Filtersysteme zwischengeschaltet ist.
Ist die hydrogeologische Pufferung des Moores ge-
ring (z.B. auf wenig sickerfreudigen Unterlagen;
SK 1, 3,6,8,9, 12, 18, 19), so kommt der Pufferung
durch die moorumgebende Vegetation erhohte Be-
deutung zu (Waldzustand, Schwéndung, Waldwei-
de, Wilddichte, weidebedingte Bodenverdichtung,
abfluBsteigernde Pisten usw.).
Mit drei Beispielen sei die Abgrenzung des natiir-
lichen EinfluBbereichs erldutert.

Beispiel 1: Quellnischenmoore Schwarzwassertal/
Allgduer Alpen
Es ist kein Zufall, daB intakte Fettkraut-Rasen-
simsen-Quellmoore im Flysch nur entlang des
HangfuBBes unterhalb geschlossener Griinerlenge-
biische (oder unterwuchsreicher subalpiner Fichten-
wilder) vorkommen (Oberflichenabtrag nahezu O;
Oberflichenabflul sehr gering; vgl. 8.1.2, Abb. 24).
Wiirden die Moorschutzwdlder gerodet und be-
weidet, so wire mit erosiver Abschwemmung und
mineralischer Uberschiittung der Moore zu rechnen.
Aller Voraussicht nach verloren auch die moorer-
zeugenden schwachen Kluft- und Sickerquellen die
erforderliche GleichmiBigkeit, weil die Einsicker-
rate des Einzugsgebietes zugunsten des Ober-
flachenabflusses eingeschrankt wiirde. Als nattir-
licher Mooreinflulbereich ist daher die gesamte
Hangpartie oberhalb der Moorreihe bis zum Kamm
abzugrenzen.

Beispiel 2: Kamm-Moor Heinzenmoos im Ammer-
gebirge/Schemeralm in der Jachenau
Da Stoffzufuhr und Wasserbewegung im hdchsten
Punkt der Landschaft fast ausschlieBlich aus der
Atmosphire gesteuert werden, ist der Vegetations-
und Bewirtschaftungszustand der Abhidnge unter-
halb der Vermoorung fiir den Moorzustand fast
ohne Belang (sieht man von der Moglichkeit riick-
schreitender Tiefenerosion bis zur Kammlinie ab).
Ahnliches gilt fiir alle hangwasserunabhingigen
Moore unterhalb von Kammlinien (z.B. Block 17 in
Abb. 1). Sogar das Talmoor Schemeralm (Abb. 25)
wire dank seiner zum HangfuB} hin vorgeschalteten
»Sicherheitsgriben« relativ gut gegen AbfluB- und
SchwemmstoffstoBe aus eventuellen Steilhangkahl-
schligen abgepuffert. Allerdings bleibt dort eine
»Achillesferse« ungeschiitzt: Die Querwasser-
scheide des Moores, wo Hangwasseranschlufl be-
steht. Der Moorsicherheitsbereich (indirekter »Bio-
topschutzwald«?) ist also in der Verlingerung der
Moorquerwasserscheide viel weiter hangaufwarts
ausgebuchtet als im Bereich der moorflankierenden
Bachgriben. In dieser Zone wire auf Malnahmen,
die das AbfluB- und Abtragsverhalten verdndern,
zu verzichten (z.B. Anlegen einer Winterfiitterung
mit hoher Schilrate im Umfeld, groBflichiger Ein-
satz schwerer bodenverdichtender Bringungsgerite,
Aufschiittung eines Wende- oder Holzlagerplatzes).

Beispiel 3: Der Sicherheitsbereich von Schichtquell-

mooren
Schneiden Drine, Griben, Pipeline- oder Stralen-

bankette in laminare Grundwasserstrome ein, so

1) Kartiereinheit der bayerischen Waldfunktionsplanung
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Abb. 25: Landschaftliche Elnbmdlmg und Isolation von Talhochmooren.
BildmaBstab ca. 1 : 10000. Befliegung der Photogrammetrie GmbH 1973. Freigeg. Reg. v. Obb. G/788265.

Weil punktlert sind laggartige Bachgriben, die das Hangwasser vor dem Hochmoor ableiten.

WeiB strichliert sind kultivierte Parzellen innerhalb der Hochmoore (schwarz umrissen).

Vorgelagerte Niedermoore sind schwarz strichliert umrissen.

Die Wechselwirkung Hochmoor/Umfeld ist im Jachenauer Moordistrikt (oben) weitgehend ungestort, die Randzonationen haben
ihren urspriinglichen Charakter bewahrt. Dagegen ist bei Aurach/Schliersee das Hochmoor-Okosystem durch Bachregulierung,
StraBen und Siedlungen im ehemahgen Laggbereich vollig abgeschniirt und der cmmge naturnahe Uberrest eines zonalen
Okosystemkomplexes
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entstehen Absenkungstiler der GW-Oberfliche.
Wie weit die entwissernde Trasse mindestens von
wertvollen Quellmooren (GW-Austrittshorizonten)
entfernt sein muB, damit ihr Absenkungstrichter
dieses nicht mehr erreicht, hdngt Yom k des GW-
Leiters, dem urspriinglichen GW-Gefille und der
Absenkungstiefe ab. Je durchlissiger, d.h. grob-
korniger, das wasserfilhrende Substrat, desto mehr
Abstand zum Quellbiotop erfordern hang- und tal-
seitige Grundwassereingriffe. Beispiel einer indirek-
ten Quellhangmoorzerstorung ist ein alpenpflanzen-
reiches Kopfbinsenried im Breitenbachtal bei Gel-
ting, dessen Sickerwasserzufuhr durch die Miinchner
Wasserleitung im Mai 1981 abgeschnitten wurde.
Wie schwierig indessen der hydraulische Kommuni-
kationsbereich eines Hangmoores zu bestimmen
sein kann, zeigt eine neuverlegte Alpwasserleitung
oberhalb des Strausbergmooses bei Hindelang.
Nach Beobachtungen von GUNTER (mdl.) sind
seitdem Quelltrichter stirker zugewachsen und ein-
gesunken, die unterhalb der Hanghochmoore auf-
stofen.

10.5 Welche Nutzungseinheiten bestimmen iiber
das Moor?

Der natiirliche Einflull- oder Pufferbereich des

Magres ist Bestandteil einer grofleren Nutzungsein-
heit (z.B. Staatsforstrevier, Forstamt, Waldkorper-
schaft, GroBprivatwald, groBe Genossenschafts-
oder Gemeinschaftsalpe) oder iiberstreicht deren
mehrere (z.B. mehrere Eigentums- oder Berech-
tigungsalmen”, Forsteinrichtungseinheiten). Uber
Forstbestand und kiinftigen Zustand des Moores
bestimmen direkt (z.B. Abtorfung, Moorbeweidung,
Latschenschwendung) oder indirekt (z.B. Rodung
im HangwasserzufluBbereich)- die Nutzungsbe-
rechtigten der zugeordneten Flicheneinheiten. Sie
sind Ansprechpartner und einzige wirkliche Ga-
ranten fiir eine nachhaltige Moorbewahrung. In
beriihmten Naturschutzgebieten und National-
parken zunehmend degradierte Moore (z.B. Reh-
berg- und Fereinsalm im NSG Karwendel; Gotzen-
und Priesbergmoor im NP Ko6nigssee haben seit
PAUL’s Zeiten ihre Carex magellanica-Bestinde
eingebiiB3t) unterstreichen, daB3 nur in partnerschafi-
licher Zusammenarbeit mit den angestammten Bewirt-
schaftern Aussicht besteht, wenigstens einé repra-
sentative Auswahl unserer interessantesten Alpen-
moore in die Zukunft zu retten.

Ein umfassendes Erhaltungskonzept kann erst im
AnschluB3 an eine vollstindige Moorliste vorgelegt
werden. Hier sei der Anfang gemacht mit einer

Liste der Almen/Alpen fiir moorschonende Weideordnungsmaﬁnahmenz)
(! besonders dringlich, weil (inter)national oder regional bedeutsame Moore im Weidebereich!)

8627 Einédsbach 8626 Hoher Ifen 8527 Oberstdorf 8528 Hinterstein
! Osterberg ! Hofle-Mahdtal ! Rangiswang Oberilpe ! Talweiden Hinterstein
! Scheidthal ! Hoch ! Ornach Mitterdlpe ! StrauBberg

Hinterenge II ! Aibele ! Grasgehren Lochbach Stierengeratsgund
! Bierenwang 8727 Biberkopf ! Bolgen Falkenberg Dietersbach
! Schlappolt Biber ! Freiburger Gund Taufers

Hochleite ! Haldenwang ! Rohrmoos Schonberg

Glaserschwand Rappen ! Scheidthal

! Simons

8525/8526 Balderschwang 8428 Hindelang 8426 Oberstaufen
! Papstsche Piesen ! Kindsbanget Hirschgund ! Scheidbach Bur
! Thische Piesen ! Dinigbrgen Kaspelersschrine ! Barenmoos Ehrenschwang
! RoBschelpen ! Toniskopf Schwand ! Sorg 11 Sederer
! Untere Wilhelmine Rindbick Helmingen ! Kematsried Untere Denneberg
! Hillritzen Innere Scheuen Schilpern HeiBeloch Rauhgund
! Lachen Au Seele Schnitzlertal Ochsenhof
! Vorderhidrich Junghansen Leiterberg Hintere Kolle Riemle
! Unterhddrich Schwarzenberg Schneeloch 8427 Immenstadt Huberschwendle
! Mittelhadrich Seelos-Schelpen Oberstieg ! Hinterkrumbach ~ Hohenschwand
! Hérmoos Schellpach Einenegg ! Gund Tuffermoos
! Hinterhochwies Lenzen Homle Seifenmoos Mittelbergmoos
! Hinterau Hofle Mittelberg
8429 Pfronten 8330 RoBhaupten 8331 Bayersoien 8431 Linderhof
! Salober ! Ebene-RoBhiitte ! Schonleiten ! Krottenstein
! Rofleuter 8430 Fiissen ! Trauchgauer Pfarr ! Rothmoos

Obere Nesselwang ! Privatweide Schwangau ! Waldweide Murgenbach ! Frieder
8531/8631 Zugspitze ! Jagerhiitte ! Wasserscheid Oberalpe
! Griesen Rotmoos ! Trauchgauer Ach Trachgauer und
8432 Oberammergau 8532/8632 Garmisch-P.  8533/8633 Mittenwald Buchinger RoBstall
! Steppberg, Enning ! Kreuz ! Ferchen- und Lautersee 8433 Eschenlohe
! Rothmoos, Soila Schachen-Wetterstein ~ Rehberg ! Kuh, Lain
! Langental ! Kriiner Niederleger

1) Alpine Weideflichen werden in Oberbayern »Almenc, im
Allgdu (und tbrigen alemannischen Kulturraum) »Alpen« ge-
nannt (vgl. auch ENGELMAIER 1980).

2) Bezeichnung nach »Almen und Alpen in Bayern« (hrsg.
BStMELF, Miinchen 1971). Das Epitheton -alm/-alpe wurde je-
weils weggelassen.
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8333 Murnau 8334 Kochel 8335 Lenggries
! Mitterburg ! Dudl Rappin ! Lenggrieser Berg Rauh
Buchwall ! Hintere Fell Orterer ! Réhrlmoos Ampertal
8235 Bad Tolz ! Lexen Jocher ! Rehgraben Vordergraben
! Steinbach ! Haustatt Rieder ! Diift Kot
! Granitseck ! Hint. Scharnitz 8234 Benedikt ! Brand Hauserbauern
! Stacheleck ! Hint. Krotten beuern ! Brunnlochner Vord. Lingental
Baun ! Eibelsfleck ! Lehenbauern ! Mesmer-Lettenberg
Greillinger
8434 Vorderrib 8435 Fall 8336 Rottach-Egern 8236 Tegernsee 8337/8437 Josefsthal
! Moosen Larchkogel ! Schwarzentenn Kreuzberg ! Spitzing
Graben Vereins Lahner Hannerl ! Rote Valepp
Roéthensteiner ! Gindel ! GrofBtiefental
Plankenstein Berger ! Soin
Duselau Krottenthal
Waidberg Kleintiefental
Bucher Wechsel
Siebl Freudenreich
Unt. Wallenburger
8338 Bayrischzell 8238 Neubeuern 8239 Niederaschau 8240 Marquartstein
! Fell Schlipfgrub ! RoB3 Chiemhauser
! Arzmoos Schlof3 Oberkaser Hausler
Einbach Euzenau Grolbaumgarten
Baumoos 8339 Oberaudorf Wagner Maurer
Himmelmoos ! Acker Kis Weilen
Wendelstein Niederkaser Mooserboden Samer
Ebenwald 8340 Reit im Winkl
Mauerlinder Maserer
8241 Ruhpolding 8341 Seegatterl 8242 Inzell 8343 Berchtesgaden-West
! Rothelmoos ! Winklmoos/Rof ! Wildenmoos ! Moosen
Weit ! Hemmersuppen 8243/44 Reichenhall ! Landhaupten
Eschelmoos Weitsee Steiner Hals
Loden
8344 Berchtesgaden Ost 8443 Konigssee 8444 Hoher Goll
Ecker ! Salet ! Priesberg
! Gotzen I Konigstal

10.6 Moorerhaltung aus alm/alpwirtschaftlicher
Sicht

Die wissenschaftlich-6kologische Einschdtzung der
Alm/Alpmoore steht naturgemif im Gegensatz zur
alm/alpwirtschaftlichen. Dem Okologen ist das in-
takte Moor ein Hohepunktim Alm/Alpbereich,dem
Alm/Alpwirt dagegen ein Stiick Unland inmitten der
knappen ebenen Fliche, seiner Existenzgrundlage.
Daf erdiese storenden Okosysteme durch Latschen-
hieb (Schwenden), starke Beweidung, Melioration
und Diingung immer wieder in seine Nutzfliche
einzubeziehen versuchte, ist zumindest bis zur wis-
senschaftlichen Quantifizierung des auBerordent-
lichen geringen Futterwertes der Moorvegetation
und der drdntechnisch aussichtslosen Textur vieler
moortragender Pseudo-und Hanggleye (vgl. DIETL
1980, HEBESTREIT 1979 ft.) vollig verstandlich.
Wie die leistungsfahigsten und traditionsreichsten
Almen/Alpen habensich auch die Hochlagenmoore
die Standortkomplexe 1, 3, 8,12, 13, 14, 18, 19 (Mo-
rdane, Talverfiillung, mergelig-tonige Gesteine)
»ausgesucht«. Auch deshalb ist die Konkurrenz-
situation mit der Weidewirtschaft deutlicher vor-
programmiert als bei jedem anderen Biotoptyp.
Alm/Alpwirte reagieren traditionsgemafl empfind-
lich gegen jede Art von Reglementierung oder Ein-
schrinkung auf ihren Rechts- oder Eigentums-
flichen. Dies schlieB3t aber keineswegs ihre grund-
sitzliche Bereitschaft zu moorschonenden Ma@-
nahmen auf freiwilliger und partnerschaftlicher Basis
aus, wenn die nétige Einsicht gewonnen wurde (vgl.
Moorabzidunungen Anthaupten- und Saletalm bei
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Berchtesgaden, Ackeralm am Geigelstein, Krotten-
steinmoos im Halblechgebiet, RoBkopf bei Hin-
delang).

Wichtig ist es insbesondere, tiber persénliche Kon-
takte und fachliche Uberzeugungskraft fiir den Be-
stand der Alm/Alpmoore zu werben. Es wird dabei
auf die Mitarbeit der landwirtschaftlichen Fachstel-
len, Alm/Alpberater und Agrarlehrstiihle ankom-
men. Vielleicht 14Bt sich die Wertschidtzung der
Alm/Alpmoore durch den Verweis auf ihre Nicht-
wiederherstellbarkeit und ihren Informationsgehalt
unterstiitzen:

Eine kleereiche Fettweide ist innerhalb von nur zwei
Jahren durch PK-Diingung aus einer Blau- oder
Borstgrasmatte herstellbar (z.B. SPATZ 1980). Die
Riickverwandlung einer intensivierten Weide inden
arnika- und bartglockenreichen Borstgrasrasen
durch Aushagerung diirfte immerhin Jahrzehnte bis
Jahrhunderte benétigen. Notfalls lieBe sich diese
Gesellschaft aber durch ungeregelte Beweidung
neugerodeter Aushagerungsstandorte an anderer
Stelle »reproduzieren«. Demgegeniiber entwickelte
sich ein Alphochmoor in Jahrtausenden. Seine Start-
und Wachstumsoptimumbedingungen endeten
auBerdem spitestens mit der mittelalterlichen
Warmzeit. Dieses mit Abstand kontinuierlichste,
ilteste und einzige nichtreproduzierbare Okosystem
auf der Alm birgt einen meist noch 'ungehobenen
Schatz vegetations- und nutzungsgeschichtlicher
Informationen, dem die Rasengesellschaften und
Weidewilder nichts entgegenzusetzen haben: Das
Pollen-und GroBrestarchiv des Torfprofils bildet die
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Abb. 26: Nutzungsmodell fiir Almen/Alpen mit wertvollen Mooren (Beispiel: Moordistrikt Hiderich)

Die drei Kirtchen zeigen denselben Ausschnitt unter verschiedenen Gesichtspunkten.

Oben: Hochmoor (punktiert entsprechend der Latschen-Bestockungsdichte), Hochmoorrandwald (schwarz), Niedermoor mit
Sickerfluren (schraffiert), Fett- und Magerweiden (weifl) mit Weidewildern. Als Mittelpunkte der Bewirtschaftungsein-
heiten sind die Alpgebdude eingetragen.

Mitte:  Das natiirliche Transportsystem des Moordistriktes (schematisch und stark vereinfacht). Dabei bedeuten:

Dicke schwarze Pfeile: Hang- und Quellwasserfiihrende Flut- und Laggrinnen zwischen den Hochmoorkérpern;
Weille groBe Pfeile: Hangwasserzlige, die in die Hochmoore einsickern und dabei ionendrmer werden (soliombrogene
Gradienten);

Kleine Pfeile: Riillensysteme auf den Hochmooren

Dicke Schrigbalken: AbfluB- und abtragsstauende Nagelfluhriegel am Mooreinhang

Diinne Balken: Terrassenartige Querstrukturen auf dem Hochmoor (Kolktreppen, Flarke usw.)

Schwarze Punkte: Torftrichter (in Verbindung mit Untermoorkanilen oder groBen Riillen)

WeiBe Kreise: Hauptwasserscheide Rhein/Donau

Rufezeichen: Vorkommen seltener Arten im Meliorationsbereich (i.d.F. Hochstvorkommen von Carex chordorrhiza

in Deutschland)
Vertikale Schlangenlinien mit schwarzem Pfeil: Piste mit Begleitanlagen schiebt Schwemmkegel ins Moor vor;

Waagrechte Schlangenlinien: Aufstauung der Laggzone, Bootsbetrieb usw.
Kleine Kreuze: Grenze der Pufferzone (héchstens sporadischer kontrollierter Viehtrieb; naturnahe Erholung)

EWZ: Ertragswertzahl (MaBstab fiir den Weidefutterwert; s. Text)

WeiBe Punktketten: Hochmoor-Randzonation ist hier zerstort (Abgrenzung der engeren Schutzzone)
dt/ha.: Trockenmasseertrag in 1 Weideperiode

Punkte: Relative Dichte der Beweidungsschiden (Viehtritte, Eutrophierung usw.) im Moorbereich

Schwarze Punktketten: Erhaltene Hochmoorrandzonation
Schwarze Linien: Wege- und StraBensystem erschlieBt Alpen und Gastronomie

Kl. Bagger und Querschraffur: Meliorationsgebiet 1980
Dicke Kreuze: Grenze der nutzungsfreien Moorkernzone

Unten:



Vegetationsgeschichte der umliegenden Landschaft
und des Moores selbst ab. Die Auflockerung der
Hochmoorvegetation durch Beweidungist meistder
Auftakt fiir einen AbtragsprozeB3, der auch durch
spitere Weidefreistellung kaum mehr gestoppt wer-
denkann. Der pollenanalytische Informationsgehalt
wird durch die damit verbundene Torfzersetzung
gemindert, in jedem Fall aber die als Schliissel zur
menschlich beeinfluiten Vegetationsgeschichte der
letzten Jahrhunderte aufschluBreichen oberen Torf-
horizonte zerstort oder unbrauchbar gemacht.
Die groB3e Dringlichkeit eines tragfahigen Konzeptes
fiir moorhaltige Almen und Alpen sei mit drei Bei-
spielen gestreift:
- Der Viehauftrieb wird im EG-Bergbauernpro-
gramm nur bis zu einer Beweidungsdichte von 1
GrofBvieheinheit je Hektar der Alm/Alpe gefordert.
Im Oberallgiu liegt jedoch die mittlere Beweidungs-
dichte bereits iiber der Forderschwelle (1,3 GVE/ha)
Von 324 Alpbetricben im alpenmoorreichsten
Landkreis Oberallgiu stockten 1970-1976 182 Be-
triebe ihren Viehbestand aufund nur 15 verringerten
ihn (ENGELMALIER et al. 1978).
- Rund 150 km neue Alm/Alpwege sind in den
bayerischen Alpen derzeit im Bau oder zum Ausbau
vorgesehen. Mehrere dieser Trassen queren Moore
oder Moorpufferbereiche auch auferhalb der Wei-
deflichen, zu denen sie fiihren. Im Oberallgdu wer-
den von den Betriebsleitern in summa sogar 263,4
km neu zu trassierende Alpwege mit Fest- oder
Schotterdecke gewliinscht.
Gelungene Nordschweizer Beispiele (z.B. Glauben-
biielen/Obwalden) zeigen, dal auf der Basis von
Standortkarten und diingewirtschaftlichen Erkennt-
nissen ein allseits zufriedenstellender alpwirtschaft-
licher Nutzungsplan erarbeitet werden kann, der
sowohl den Ertrag verbessert, als auch die Naf3- und
Moorflachen ausspart. Die von der bayerischen
Agrarleitkartierung ausgeschiedenen Standort- und
Intensitatseinheiten kénnen in Uberlagerung mit
der alpinen Biotopkartierung zur Grundlage von
Konfliktlésungen werden (vgl. auch SCHALLER &
SITTARD 1976).
Ausschnittbeispiel fiir die folgenden Vorschlige ist
der Moordistrikt Hadrich bei Oberstaufen mit den
Alpen Obere, Mittlere und Untere Hédrich, Hor-
moos, Vorderhochwies (Bayern) und Moos (Vorarl-
berg). Vielleicht konnen auf diese Weise die Pro-
bleme bedeutender grenziiberschreitender Moor-
distrikte (Winklmoos, Hochwald-Engenkopf, Ober-
joch-Jungholz-Scheidbachalpe, Lecknerbach) in
Kooperation mit den Vorarlberger, Tiroler und Salz-
burger Agrar- und Naturschutzbehérden bewiltigt
werden.

Nutzungsmodell fiir Almen/Alpen mit uner-
setzlichen Mooren (Abb. 26)

Der Grundgedanke entspringt einem Trend der
neueren Alm/Alpliteratur (z.B. SPATZ 1970,
SPATZ & ZELLER 1968, DIETL & JAGGLI 1972,
DIETL 1980): Bessere Ausnutzung des Futterpoten-
tials der Fettweiden und verbesserungswiirdigen Mager-
weiden und Abtrennung des nicht verbesserbaren Od-
landes (vor allem Moore, Riedweiden, Quellfluren
und Zwergstrauchheiden).

Im ersten Schritt wird der engere natiirliche EinfluB-

bereich der beiden Moorsysteme, die. Pufferzone,
abgegrenzt (Abb. 26 A B). Dazu gehoren in erster
Linie die Einsickerbereiche des Sicker-und Mineral-
bodenwassers in die soliombrogenen Gradienten
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(hohle Pfeile in B). Auf die Einbeziehung der siidlich
oberhalb gelegenen Einzugsgebiete in den Puffer-
bereich (Moordistrikt) kann verzichtet werden, weil
- der Oberflichen-und Materialabfluf von den Ein-
hidngen (Schneebewegungen, Muren, diffuser Ab-
trag, Geschiebe) durchnatiirliche Sperriegelsysteme,
die Nagelfluhrippen, geddmpft, gestaut und durch
Dolinenreihen zwischen den Rippen (nicht einge-
zeichnet) weitgehend verschluckt wird."”

- weil die fremd- und ndhrstoffbeladenen Ober-
flichenwisser den Moorkomplex nur in tief einge-
schnittenen Rinnen durchflieBen, ohne die erha-
benen Hochmoore und soliombrogenen Gradienten
zu erreichen (dicke schwarze Pfeile).

Ein Pufferbereich, der diesen Anspriichen geniigt,
deckt sich in etwa mit den randlichen Riedweiden-,
Anmoor- und Niedermoorzonen, insbesondere
Braunseggen- und Rasensimsengesellschaften, Da-
vallseggenrieden und Quellstaudenfluren. Der
Pufferbereich umgibt - vor den Einsickerstellen der
soliombrogenen Gradienten etwas verbreitert - die
Moor-Kernzone. Sie wird durch die duBlere Verbin-
dungslinie der einzelnen Hoch- und soliombro-
genen Moorkérper umrissen und beinhaltet in
jedem Fall (auch bei starker Degradation!) die voll-
stindige Randzonation einschlieBlich des Laggs.
Im néichsten Schritt werden die Pflanzengesell-
schaften der 3 Zonen ertragskundlich bewertet.
Dabei werden unterschieden:

Kernzone: Rote Bultgesellschaft (Sph), Tricho-
phorum-Erosionskomplex (Tr), nackter Torf.
Pufferzone: Davallseggenrieder (Dav), Fettkraut-
Rasensimsen-Moor (Ping), Binsen-Rasensimsen-
Gesellschaft = »Junco-Scirpetum« (JSc), Gesell-
schaft der Sparrigen Binse = »Juncetum squarrosi«
(Jsqu)

Aupenzone: Kammgrasweide (Alch-Cyn), Borstgras-
weide (Nard)

Die im folgenden angefiihrten Ertrags-Referenz-
daten stammen aus dem Modellgebiet (SPATZ
1970) und aus englischen Deckenmooren von dhn-
licher floristischer Zusammensetzung. TS = Trok-
kensubstanz; kStE KiloStarkeeinheiten; zur Ermitt-
lung der Ertragswertzahl s. MOTT (1957) u. SPATZ
(1970).

Trotz ibertragungsbedingter Vorbehalte zeigen
diese Daten GroBenordnungsunterschiede der Fut-
terleistung innerhalb der Mooralpen. Bei den wert-
bestimmenden Parametern Stirke- und Proteinan-
gebot leisten die in der Pufferzone vorherrschenden
Rasensimsengesellschaften hochstens 1/4 der ge-
pflegten Fettweiden auf den moorumgebenden
Mineralbdden, die hochmoorartigen Kernzonen
nahezu iiberhaupt nichts (Moose, Holzpflanzen und
nackte Torfflichen herrschen vor).

Hinzu kommt die hohe Trittempfindlichkeit, die
den relativ héheren Futterwert der dauernassen
Davallseggenrieder ebenso wirkungslos wie die
Rasensimsengesellschaften macht.

Nach DIETL (1980) ist eine »erfolgreiche Verbes-
serung und Intensivierung der Alpweiden nur mog-
lich, wenn wir uns auf die produktivsten Flichen
beschranken«. Weiterhin: »Eine erfolgreiche Ver-
besserung der Magerrasen setzt voraus, dal3 gute,
forderungswiirdige Fettwiesenpflanzen in den Ma-
gerweiden bereits vorhanden sind« (S. 614). »Die
quellnassen Riedwiesen sind kaum zu entwissern,
weil die wassergesittigten, schlecht durchlissigen

1) Diesen geologischen Spezialverhiltnissen ist vermutlich auch
die grofle Moorausdehnung bis zum Hangful mitzuverdanken.



Futterertrag = Stirke- Ertrags- verdaul.
oberird. Netto- produktion | wertzahl | Roh-
primiiproduktion | kStEha 'a.”l| EWZ protein Autoren
d. GefiBpflanzen dt.hala’!
dt TS ha 'a™!
Referenzdaten KERNZONE
»Trichophoro-Eriophoretum« 10,5 wie JSc ? wie JSc ? | wie JSc ? | FORREST & SMITH
1975
»Erosion and recolonisation 0 0 0 RAWES & WELCH
complexes« 1969
Referenzdaten PUFFERZONE
»Trichophoretum « 18 wie JSc ? wie JSc? | wie JSc?
»Juncetum squarrosi« 30 wie JSc ? wie JSc ? | wie JSc ?
»Junco-Scirpetum« 16 16,9 1,03 SPATZ 1970
»Caricetum davallianae« 31 1295 42,8 2,26 SPATZ 1970
Referenzdaten AUSSENZONE '
»Alchemillo-Cynosuretum« 41 2184 190,5 4,92
»Nardetum« 17-34 780-1393 34-64 1,5-2,8
intensiviertes Nardetum ca. 4-facher wie wie wie MAYR 1952,
(Autorenang. nur f. Ertrag) Ertrag Alch-Cyn | Alch-Cyn | Alch-Cyn | HUBER 1966

Gleyboden mit einer tiglichen seitlichen Wasser-
bewegung von einem halben bis einigen wenigen
Zentimetern das Wasser einfach nicht hergeben«
(S. 616). Auch SPATZ (1970) hilt die Davallseggen-
rieder der Allgduer Voralpen flir »nicht intensi-
vierungswiirdig«.

Die eingehenden Erfahrungen mit den minera-
lischen und organischen Alpstandorten fiihrten im
Rahmen der Nordschweizer Alpsanierungen zu
einer Ausgliederung der Moore, Riedweiden, Klein-
seggenriede und Zwergstrauchheiden als Nichtwei-
deland. Dafiir waren weniger naturschiitzerische als
ertragskundlich-meliorationstechnische  Gesichts-
punkte ausschlaggebend. Diese Losung war aber
ganz nebenbei auch landschaftsékologisch und bio-
logisch befriedigend. Die Artenschutz-, Retentions-
und Wassergiitefunktion der Quellriede blieb unan-
getastet (DIETL 1975).

Die Tabelle erweist weiterhin, daB3 die Gesamtfutter-
bilanz der Alm/Alpe durch eine Pflege und Ver-
besserung der lohnénden Standorte weit mehr ge-
steigert wird, als sie durch Entzug der erhaltens-
werten Feuchtflichen einbiit. Zur Optimierung der
Nicht-NaBflachen gehort vor allem eine Umtriebs-
weide mit angemessenem Verhdaltnis zwischen Be-
satz-und Ruhezeiten (1 : 3-5 Wochen) und die sorg-
filtige Verwendung des alpeigenen Diingers (Auf-
stallung!). Vgl. hierzu die alpwirtschaftliche Spezial-
literatur. Eine moor- und naBflichenschonende
Weideordnung wird duch zur Verbesserung der
Weidehygiene beitragen:

o Nach SPIESS (1980) gehort zur Endoparasitosen-
(insbesondere Leberegel-)Bekdmpfung auf den
Alpen u.a. das »sichere Auszdunen von nassen,
sumpfigen Stellen.

® BACHMANN (1968), zit. nach SPATZ (1970),
hilt Weidetetanie fiir méglich, sobald das K : (Ca+
Mg)-Verhiltnis des Futters auf iiber 1,8 steigt und
der Mg-Gehalt unter.0,2% sinkt. HEAL & SMITH
(1978) geben fiir die wichtigste freBbare Cyperacee
unserer Alpenmoore, Trichophorum caespitosum,
einen Mg-Gehaltvon0,18% TSundein K : (Ca+Mg)-
Verhiltnis von iiber 3 an! Fiir Eriophorum vagina-
tum sind die entsprechenden Werte 0,16% und 2.

Die Knappheit und Unausgewogenheit des Mineral-
stoffangebots kennzeichnet Pflanzengesellschaften
der Kern- und Pufferzone gegeniiber den gepflegten
Mineralboden-Weiderasen. Stellt man Mineral-
stoffwerte (in % TS) der Allgduer Kammgrasweide
(Alch-Cyn; SPATZ 1970), einer Heidekraut/Woll-
grasreichen Hochmoorvegetation »Call« (HEAL &
SMITH 1978) und des »Jsqu« (HEAL & SMITH
1978) gegeniiber, so ergeben sich untenstehende
Relationen (bei Werteintervallen wurden arithmet.
Mittel gebildet).

Dabeigibt »Call« Verhiltnisse der Kernzone, »Jsqu«
solche der Pufferzone, und » Alch-Cyn« solche der
AuBenzone wider (0 bedeutet: Konzentration unter-
halb der Nachweisgrenze).

In den bayerischen Alpen darf allerdings nicht iiber-
sehen werden, daB3 die futterbauliche Ungunst der
Moore auf den Standortkomplexen 2, 5 und 7
(Flyschsandstein, Kieselkalk, Cenomansandstein)
vielweniger hervorsticht, weil die dort vorherrschen-.
den armen Nardeten in ihrem Ertrags- und Mineral-
stoffangebot weit von den Beststandorten entfernt
sind. Nicht uirisonst ist dort der Moofzustand auf-
fillig schlecht (Hdrmergruppe, Gotzen usw.).

Auf der Grundlage der Zonenabgrenzung und Er-
tragsbewertung werden (am besten als Bestandteil
eines alpwirtschaftlichen Nutzungsplanes) Ma/f-
nahmen vorgeschlagen:

1 Die Kernzonen des Moordistrikts sind ganzjihrig
weide- und eingriffsfrei. Abnehmbare Elektrozdune
sind nur erforderlich,

- wo der Moorkorper nicht ohnehin durch steile,
dicht bestockte Randgehinge oder tiefe Graben ab-
geschirmt ist,

- falls die Schlagunterteilung nicht ohnehin schon
das Vieh abhilt,

insbesondere aber im flach auskeilenden Randbe-
reich der Hoch- und Ubergangsmoore (Hangan-
schlufl der ombrosoligenen Gradienten; hohle Pfeile
in Abb. 26). Mit der Freistellung gewinnt die Kern-
zone nicht nur vegetations- und moorkundliche
»Zukunftssicherheit«, sondern auch ihre Bedeutung

Ca

P K Mg

1:0,5 8

lEll/quu/Alch-Cyn

1:0:275 1 1,2:21 1:06:6
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fur die vorher verscheuchte Tierwelt zuriick (Brut-
platz fiir RauhfuBhiihner, Birkenzeisig, Kreuz-
schnéibel, Ringdrossel usw.)

2 In der Pufferzone unterbleiben Trassenbau, Me-
liorations- und IntensivierungsmaBnahmen jeg-
licher Art. Beweidung ist nach Méglichkeit zu unter-
lassen, mindestens aber erheblich zu verdiinnen. In
Ubergangsperioden bis zur Realisierung fundierter
alpwirtschaftlicher Nutzungsplane (Alm/Alp-Flur-
bereinigungen, Integralsanierungen u. dgl.) oder auf
Almen/Alpen, fiir die Umtriebsweide nicht in Frage
kommt, ist das Vieh durch sorgfiltige Weidefiihrung
(Trieb, Salzauslegen auf entfernten Magerweiden)
und Narbenpflege im Moorumfeld (gleichmiBige
Alpdiingerverwertung, Schwendung, Entunkrau-
tung) von der Pufferzone fernzuhalten. Wo moglich,
ist eine Streuwiesennutzung in der Pufferzone er-
wiinscht.

Von auBlerhalb auf die Pufferzone gerichtete Fern-
wirkungen (z.B. Pistenausschwemmung, Abwasser-
einleitung, Jaucheablauf, Mineraldiingerstreuen bei
moorwarts gerichtetem Wind) sind zu vermeiden
bzw. zu sanieren.

3 In der Weidezone sind ertragsoptimierende MaB-
nahmen zu erwigen, falls der Besatz die Weide-
kapazitdt in der derzeitigen Intensititsstufe iiber-
steigt. Selbstverstdndlich sind andere erhaltens-
werte Biotope im Weidebereich (Steillagen, Wilder,
Gewisserrander usw.; Kartiereinheiten A, B, C der
alpinen Biotopkartierung) davon auszunehmen.

4 Die ErschlieBungsvoraussetzungen fiir die prak-
tische Einhaltung der Moorschutzzonen sind in-
zwischen auf fast allen moorhaltigen Almen/Alpen
vorhanden. In den wenigen noch nicht Kfz-erschlos-
senen Weidegebieten mit wichtigen Mooren (und
anderen Biotoptypen) sind die Moorbeeintrich-
tigungen durch anhaltende Beweidung (bei fehlen-
der ErschlieSung)und durchneue Trassen oder Aus-
baumafBinahmen sorgfiltig gegeneinander abzu-
wigen.

5 Die Zoneneinteilung mull auch den moorent-

wertenden Erholungsverkehr ordnen helfen. Von
derKernzone sollten Erholungsuchende und -aktivi-
taten aller Art direkt (z.B. Tabuzonenplan am Park-
platz, Bergwacht) oder indirekt (keine Wanderwege
und -markierungen in Moornihe) ferngehalten wer-
den. Mechanisch unschiddliche Wintererholung
(Langlauf ohne Loipe, Wandemn einzelner Gruppen)
ist im Pufferbereich denkbar. Selbstverstdndlich
miissen Erholungsausbaumaffinahmenim gesamten
Moordistrikt und in denlandschaftsékologisch zuge-
ordneten Hanglagen unterbleiben (Pisten, Ge-
bdude, Planierungen, Parkplédtze usw.).

7 Hochgelegene Moore, die infolge jahrhunderte-
langer Beweidung ihren Hochmoorcharakter vollig
verloren haben, u.U. durch sekundire Erosion eine
hohe kleinmorphologisch-floristische Diversitit er-
reicht haben und keine Regeneration mehr erwarten
lassen, sind von diesem Konzeptvorschlag ausge-
nommen (z.B. Hochtalmoore am Diedamskopf/
Ifengebiet).

Ein Beispiel fiir die Realisierbarkeit des Nutzungs-
modells gibt SPATZ (1970): Auf der Alpe Hohen-

1) Der nur 20 x 2 m messende Carex heleonastes-Bestand im
Wilhelminenmoor ist durch die bevorstehende Bringung 1981
gefillter Altholzbestinde unmittelbar bedroht. Der Trampelpfad
der Holzarbeiter fihrt mitten hindurch.
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schwand (Salmaser Hohe bei Immenstadt) befinden
sich 1/3 nicht intensivierungs- und beweidungs-
wiirdige Kleinseggenrieder und Moore. Trotzdem
konnte der BestoB auf der Restfliche von 44 auf
77 GV erhoht werden. Bei weiterer Aufwuchspflege
und Weideordnung lieBe er sich ohne NaBflichen-
intensivierung auf das 6-fache von 1968 steigern.

10.7 Moorerhaltung aus forst- und jagdwirtschaft-
licher Sicht

Viele der wertvollsten Alpenmoore liegen im
alleinigen Verantwortungsbereich der Staats-, GroB3-
privat- und Korperschaftswaldungen. Hier stehen
der uneingeschrinkten Erhaltung aller noch unan-
getasteten Gebirgsmoore keine uniiberwindlichen
Sachzwinge, Traditionen oder Rechte entgegen. Als
Holzbodenflichen scheiden fast alle Alpenmoore
aus. In der Waldfunktionsplanung sind sie gro3en-
teils als Biotopwilder ausgeschieden, fehlende
Moore wiren nachzutragen. Im einzelnen wird vor-
geschlagen:

1 Kiinftig werden Moore und deren Puffeibereiche
(vgl. 10.4) beim Wegebau, beim Aushieb von Riicke-
gassen oder Bringungsseilbahntrassen und bei der
Holzbringung mit schweren Geriten am Boden um-
gangen (Alternative: z.B. Pferdebringung wie z.B.
im FA Oberammergau und im Altenauer Korper-
schaftswald).”

2 In der Pufferzone unterbleiben alle Nutzungs-
formen und MaBnahmen, die den Wasser-, Stoff-
und Klimahaushalt des Moor(distrikt)s (in)direkt
beeinflussen (z.B. Anlegen von Holzlager-, Wende-
und Parkplitzen, groBere Aufhiebe, Bodenverdich-
tung und Fahrrinnen durch schwere Bringungsge-
riate, Lagerung von Holzabfillen, Errichtung von
Dienst- und Jagdhiitten)

3 Keine Nutzung der Moor- und Moorrandwilder
4 Die Biotopschutzzone sollte in Fillen naturnaher
Anbindung an die umliegenden Waldgesellschaften
den gesamten floristischen Gradienten ringsum im
Anschluf3 an das Moor einschlieen. Alle Bereiche
dieser Art empfehlen sich als Naturwaldreservate
(z.B. Steinbachalm; Distrikt 27, s. 10.3.4).

4 Inden Spirkenfilzgebieten (GroBerund Metzwald
am Griinten, Ammervorgebirge, Benediktenwand-
vorgebirge) sind die spirkenbedrohenden uber-

hohten Rotwildbestdnde energisch und rasch zu ver-
diinnen. Das Auslegen von Rotwildlecksalz (wie z.B.
in den Mooren an der Konigstra3e zwischen Unter-
nogg und Trauchgau) und das Anlegen von Fiitte-
rungen in Moormaéhe (wie z.B. an der Halbammer)
sind zu vermeiden.?

5 Die Vorschlige von LAATSCH (1971, S. 173):
»Zusitzlich sind die Ursachen des beschleunigten
Hangabtrags im Einzugsgebiet rutschempfindlicher
Hinge und der Erosionsflichen zu beseitigen. Ver-
sumpfte, oft von Mooren eingenommene Hang-
schultern miissen entwissert, Almen iiber gefihr-
deten Hanglagen aufgeforstet werden«, sind zwar
im Lichte der Erosionsprobleme des Lainengebietes
begriindet, sollten aber im Interesse der davon be-
troffenen, meist besonders wertvollen und naturnah
zonierten Moore iiberdacht werden.

2) Trotz kiinstlicher Fege- und Schlagbiume im Satlermoos/
Ammergebirge wurde auch 1981 ein GroBteil der nachwachsen-
den Spirken durch Hirsche vernichtet.



10.8 Verantwortung von Wissenschaft und Lehre
fiir die Alpenmoore - ein Nachwort

Bis vor wenigen Jahren wurde der jungfrauliche
Dornroschenschlaf vieler Alpenmoore nur selten
durch Botanikerbesuche, einzelne Bohrungen und
Probenahmen unterbrochen. Doch mittlerweile
mehren sich insbesondere in den Ammergauer und
Allgduer Gebirgsmooren die systematischen, z.T.
langzeitigen, Untersuchungen ganzer Moorkérper
unter morphologisch-stratigraphischen, pflanzen-
soziologischen, vegetationsgeschichtlichen und 6ko-
(physio)logischen Fragestellungen mehrerer Uni-
versititen.

Eingedenk der Tatsachen, daf3

® der Informationsgehalt der Moore (Pollen- und
GroBrestlagerstitten, besonders gut iiberschaubare
Okosysteme usw.) zwar fiir Forschung und Lehre
unersetzlich ist

® dabei aber Schiaden unvermeidlich sind,

sollte sorgfiltig zwischen Erkenntnisgewinn und da-
mit verbundenen Beeintrichtigungen abgewogen
werden. Ein MiBverhiltnis nach dem Motto »Ope-
ration gelungen, Patient schwer beschadigt« sollte
auf folgende Weise vermieden werden:

® Stark moorstrapazierende Untersuchungstech-
niken (insbesonders morphologische, stratigra-
phische, floristische und 6kochemische Totalkar-
tierungen) miissen auf hochempfindlichen und sin-
guldren Mooren ganz unterbleiben (alle kolkreichen
Moore, Sattelmoore mit empfindlichen Moor-
»wampen, alle Moore mit ausgedehnteren Eiszeit-
reliktvorkommen, Schwingrasen, Stillstandskom-
plexe mit geringer Regenerationsfahigkeit, Quell-
komplexe, ungestorte Okotone).

® Empfindliche und singuldre Moore sind als Lehr-
beispiel fiir gréBere Studentengruppen oder gar als
Praktikumobjekte vollig ungeeignet. Zur Darstel-
lung moorkundlicher Grundprinzipien und des
typischen Artinventars sind »mittelklassige« bzw.
leicht entwertete Moore véllig ausreichend.

® Da die Kaste der iibereifrigen und leichtfertigen
»Artenjager« und »Herbaristen« immer noch nicht
ganz ausgestorben ist, ist die Mitteilung einiger
Rarititenfundorte in dieser Arbeit ein Risiko. Im
Interesse einer massiven Untermauerung der
Schutzdringlichkeit glaubt Verf. jedoch, dieses Wag-
nis in Kauf nehmen zu sollen. Er bittet alle Moor-
floristen, diese Offenheit nicht durch Aufsammlung
besagter Arten und umfangreiche moorschadigende
Suchaktionen zu miBlbrauchen. In den meisten
Fillen ist ein Auffinden der meist kleinflichigen
Vorkommen in den ausgedehnten Moorgebieten
ohnedies aussichtslos.

Dieser Appellrichtet sich vor allem an Interessenten
von weither und an botanische Anfinger, denen der
raumliche Uberblick zur Abschitzung des Risikos
fir den Gesamtbestand der betreffenden Arten
fehlt.

® In Anbetracht der derzeitigen Populationsstirken
bedeutet eine auch nur »geringfiigige« Entnahme
bei folgenden Arten einen Schritt zur endgiiltigen
Ausrottung in den bayerischen Alpen bzw. dariiber
hinaus:

Calliergon turgescens, Catoscopium nigritum,
Meesia triquetra, Paludella squarrosa, Diphasium
issleri, Carex heleonastes, C. paupercula ssp. irrigua,
Erica tetralix, Eriophorum gracile, Gladiolus pa-
luster, Juncus stygius, Kalmia angustifolia, Nym-
phaea candida, Orchis coriophora, O. palustris, Pedi-
cularis sceptrum-carolinum, Rhododendron ferru-

gineum (Moore), Salix myrtilloides, Saxifrage hircu-
lus, Sedum villosum, Sorbus chamaemespilus
(Moore), Traunsteinera globosa (Moore), Trientalis
europaea.

Die Entnahme auch nur einzelner Exemplare dieser
Arten sollte zumindest in den bayerischen Alpen
und deren Vorland verpont sein.

® Wissenschaftliche Ergebnisse aus den Mooren
sollten nicht im »Juliusturm« der Wissenschaft ver-
schwinden, sondern den zustindigen Naturschutz-
behorden zur Kenntnis gebracht werden und damit
die Einleitung von Schutzverfahren und Erhaltungs-
mafBnahmen auslosen.

Anschrift des Verfassers:

Alfred Ringler

Alpeninstitut fiir Umweltforschung
und Entwicklungsplanung
Schieggstrafie 21

8000 Miinchen 71
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Legenden zu den Bildtafeln auf den Seiten 97-98

1 Der hochstgelegene hochmoorartige Erosionskomplex
auf verkarstetem Hauptdolomit (Gehrner Berg; 1880 m).

2 Die Region der riillendurchsigten Hochmoore liegt
oberhalb 1200 m. Hier ist die Retention meist geringer
als in angrenzenden Wildern.

3 Durch »Schlagen« und »Fegen« bedroht das viel zu
zahlreiche Rotwild die Spirkenbestinde der Ammergauer
Gebirgsmoore (Wisserfilz auf der Alpe Ebene b.
Buching).

4 Dunkle Schlenkenziige leiten Abfliisse von einem tief-
montanen Spirkenfilz durch ein Schwingrasengebiet zum
Hochmoorsee (Wildsee bei Saulgrub).

5 Karpatenbirken verleihen manchen soligenen Hang-
mooren das Geprige eines subarktischen Fjills (Oberall-
giu, 1240 m). Mehrere Eiszeitrelikte gedeihen hier in
Sickerwassernischen.

6 Hochmoorkérper mit Kolken, wie z.B. in einem fossilen
tertidren Hochtal im Wildalpjoch, besitzen noch wasser-
haltende Kraft.

7 Zunehmende Beweidung der Hochlagenmoore
(Kamm-Moor am Ochsenkopf/Hornergruppe, 1580 m).

8 Fin Moortkosystem wurde zum »Torso«: Die peri-
pheren Niedermoor- und Laggbereiche mit ihren seltenen
Arten wurden Zug um Zug wegmelioriert. Eingezwingt
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in Okochemisch verfremdende Flurbereinigungswege,
unterbleibt die natiirliche Transgression des Hochmoores
(Birnbaumer Filz bei Trauchgau). Die WegeerschlieBung
ermoglicht Abraum- u. Miillablagerung im Moor (ehem.
Gemeindedeponie).

9 Das groBte Hochlagen-Kamm-Moor der bayerischen
Alpen, durch Latschenschwenden und starken Weidebe-
trieb erodiert und in viele Torfbénke zerschnitten
(Weiherkopf/Ho6rnergruppe; 1550 m).

10 Das Endstadium der Hochmoorbeweidung: Umwand-
lung in eine frischgriine Kammgrasweide. Nur die tief
zerfurchten Torfkérper erinnem an das Hochmoor
(Obere Hornle-Alpe).

11 Aus dem Dringebiet der Moore am Bannwaldsee
wurden groBe Mengen organischen Materials in den -
im April 1977 noch entleerten - Kopfspeichersee des Lech
ausgetragen.

12 Solch weitldufige und einsame Grindenmoore
(1590 m; RoBkopf bei Hindelang) wiirde man eher auf den
kristallinen Mittelgebirgskimmen vermuten.

13 Kolk im Sattelmoor bei der Wilhelminenalpe/Gunzes-
ried 1977.

14 Derselbe Kolk 1979 nach dem Bau eines moordurch-
querenden ErschlieBungsweges.
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