Schutz den Schneeglockchen

Zur Wirksamkeit gezielter UberwachungsmaBnahmen fiir die Bestandserhaltung von Schneegléckchen
(Galanthus nivalis) und Friihlingsknotenblumeén (Leucojum vernum)

Josef Reichholf

1. Problemstellung

Zentrales Ziel des Artenschutzes ist die Erhaltung
und Forderung von langfristig liberlebensfihigen
Bestanden (Populationen) seltener, selten gewor-
dener oder bereits gefihrdeter Arten. Die Gesetz-
gebung verfolgt diese Zielsetzung im nationalen
wie internationalen Rahmen. Doch selbst wenn sich
die geschiitzten Arten in Naturschutzgebieten be-
finden, also Arten- und Biotopschutz zur Deckung
kommen, garantiert dies erfahrungsgemill noch
lange nicht die Wirksamkeit der Schutzbemii-
hungen.

Die nach wie vor sehr geringe Intensitit der staat-
lichen Uberwachung von Naturschutzgebieten bzw.
Kontrolle der Einhaltung der Artenschutzbestim-
mungen versucht seit Jahrzehnten das private
Engagement von Naturschiitzern und Naturschutz-
organisationen wenigstens zum Teil auszugleichen.
Die Notwendigkeit dieses Engagements ist unum-
stritten. Seine Auswirkungen sind jedoch viel zu
wenig bekannt (und auch zu selten untersucht
worden!).

Vor diesem Hintergrund soll die hier vorgelegte
Untersuchung einen Beitrag zu folgenden Grund-
fragen des Artenschutzes leisten:

- Kann das AusmalB des direkten menschlichen
Einflusses auf die Bestinde geschiitzter Pflanzen-
arten mit vertretbarem Aufwand hinreichend genau
quantifiziert werden?

Welche Methoden eignen sich hierfiir?

- LaBt sich die Wirksamkeit gezielter Uberwa-
chungsmaBnahmen damit gut genug erfassen, um
festzustellen, ob sich der Einsatz »rentiert«?
Pflanzen eignen sich fiir solche, den Artenschutz
ganz allgemein beriihrende Problemstellungen
besser als Tiere, weil sie durch ihre ungleich hohere
Bindung an den Standort leichter und sicherer in
ihrer Bestandsentwicklung verfolgt werden kénnen.
Zudem bleiben die direkten Eingriffe, wie das Ab-
pfliicken, ebenfalls stirker ortsgebunden. Die
Grundideen des Artenschutzes wurden weitgehend
an seltenen und schénen Pflanzen entwickelt und
vor gut einem halben Jahrhundert zum Durchbruch
gebracht.

Als in der Offentlichkeit gut bekannte und ge-
schitzte Arten bieten sich Schneegléckchen (Ga-
lanthus nivalis) und Frithlingsknotenblumen (Leu-
cojum vernum) zur Bearbeitung der aufgeworfenen
Fragestellungen geradezu an. Als »Zwiebelge-
wichse« halten ihre Bestdnde lingerfristig an den
Standorten fest; als typische (Vor)Friihlingsblither
ziehen sie die Aufmerksamkeit der Spazierginger
im noch unbelaubten Wald auf sich, und da sie sich
in Blumenvasen recht lange halten, unterliegen sie
vielerorts einem mehr oder minder starken »Pfliick-
druck«.

Beide Arten gehoren seit der Bundesartenschutz-
verordnung vom 25. August 1980 neuerdings zu den
»besonders geschiitzten Pflanzenarten« der Bun-
desrepublik Deutschland. Danach ist es verboten
(§ 22 des Bundesnaturschutzgesetzes vom 20. De-
zember 1976), ganze Pflanzen oder Teile von ihnen
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abzuschneiden, abzupfliicken, aus- oder abzu-
reiBen, auszugraben, zu entfernen oder sonst zu
beschadigen.

Vor dem Inkrafttreten der Bundesartenschutzver-
ordnung zdhlten Schneegldockchen und Friihlings-
knotenblumen zu den »teilweise geschiitzten
Arten«. Das Pfliicken von »Handstrau3chen« fiir
den privaten Bedarf war erlaubt.

2. Untersuchungsgebiet »Haiminger Blumenaue«

Im Auwald bei Haiming im Mindungsbereich
der Salzach in den Inn (Landkreis AltGtting) be-
herrschen Schneeglockchen und Friihlingsknoten-
blumen den ersten Aspekt der Friihlingsbliitenflora.
Sie kommen flichenweise in so dichten Bestinden
vor, dal der Auwaldboden weil {iberzogen er-
scheint. Weithin bekannt und beriithmt ist diese
»Blumenaue«.

Ihr .Aspekt wandelt sich nach der Vollbliite von
Schneeglockchen und Frithlingsknotenblumen von
weill auf blau, wenn Blaustern (Scilla bifolia) und
Immergrin (Vinca minor) das Bild bestimmen.
Darauf folgen die Gelben Windrdschen (Anemone
ranunculoides), Scharbockskraut (Ranunculus fi-
caria) und Gelbstern (Gagea lutea). Sie dndern den
Aspekt auf gelb, wihrend der Laubaustrieb der
Biume einsetzt.

Der untersuchte Auwald liegt auBerhalb des Hoch-
wasserdammes, der den Stauraum Simbach-
Braunau (»Salzachmiindung«) gegen das Vorland
abgrenzt. Er befindet sich im Landschaftsschutz-
gebiet »Unteres Salzachtal« im Niederterrassenbe-
reich von Inn und Salzach. Gegen Hochwasser von
beiden Flussen ist er total abgeschirmt.

Die Eigentiimer bemiihen sich seit vielen Jahren
sehr intensiv um die Erhaltung der reichen Friih-
lingsflora. In enger Zusammenarbeit mit dem
Naturschutzreferat des Landkreises Alt6tting, der
Landpolizei und privat engagierten Naturschiitzern
(z.B. Berg- und Wasserwacht) konnte im Laufe der
Jahre die Uberwachung ganz erheblich effektiviert
werden. Einen sehr wesentlichen Schritt stellt auch
die Sperrung der Zufahrtsstraen am Ortsrand von
Haiming im Zuge der Erhebung zum Landschafts-
schutzgebiet dar, die Besucher dazu zwingt, sich das
Gebiet zu erwandern. Die insbesondere an den
Wochenenden durchgefiihrten Polizeikontrollen
dirften ebenfalls den Einsatz von Forstbediensteten
und privaten Naturschutzhelfern entscheidend ver-
bessert haben.

3. Datengrundlage

Die Untersuchung gliedert sich in zwei Ab-
schnitte: die Jahre 1971 bis 1973 und 1980/81. Sie
tiberstreicht also insgesamt genau ein Jahrzehnt.
In den ersten Jahren blieb die Uberwachung trotz
aller Bemiihungen des Auwaldbesitzers vergleichs-
weise gering. 80 bis 100 Besucher mit dicken »Hand-
striufchen« waren an schonen Vorfrithlingstagen
die Regel. Immer wieder wurden auch Stellen ge-
funden, an denen Schneegléckchen oder Friihlings-
knotenblumen ausgegraben worden waren.
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In der zweiten Untersuchungsperiode der Jahre
1980 und 1981 dnderte sich dies ganz offensichtlich.
Die Uberwachung war so effektiv geworden, daB es
praktisch nicht mehr zum Ausgraben kam und die
Zahl bzw. der Umfang der »HandstrduBBchen« stark
zuriickgegangen sind. Insbesondere blieben aber
Autos und Busse vom unmittelbaren Bereich der
Blumenaue fern, so daB3 auch ein schnelles »Ver-
schwinden« kaum mehr moglich war.

Bei der starken Fluktuation der Besucher, der
Schwierigkeit sie genau genug zu zihlen oder ihr
Verhalten kontinuierlich unter Beobachtung zu
halten, erschien es wenig erfolgversprechend, den
Erfolg von Schutzbemiihungen daran zu bemessen.
Vielmehr sollte der Zustand bzw. die Bestandsent-
wicklung der Blumen selbst, also der Schnee-
glockchen und der Friihlingsknotenblumen (die das
Hauptziel der Besucher darstellen; an den spiter
folgenden Bliiten sind sie erfahrungsgemaB viel
weniger interessiert!), die zutreffende Information
liefern.

Hierzu wurde versucht, die Dichte der Bliiten bei
beiden Arten in verschieden intensiv aufgesuchten
oder bepfliickten Zonen in den einzelnen Unter-
suchungsjahren zu erfassen. Um im Einzelfall mog-
licherweise auftretende, besonders giinstige oder
ungiinstige Umstidnde ausschlieen zu kénnen, die
die Blithphinologie von Schneeglockchen und
Friihlingsknotenblumen beeinflussen konnten,
wurden die Untersuchungsjahre 1971 bis 1973 in
einen Block zusammengefafit. Mit 1980 und 1981
wurde entsprechend verfahren. Fiir die Auswertung
stehen 122 Probeflichenuntersuchungen von 1971-
73 und 125 von 1980 und 1981 zur Verfiigung. Der
Datenumfang fiir beide Vergleichsperioden ist
daher als gleichwertig anzusetzen. Insgesamt um-
faBt er 247 Erhebungen. Sie waren zeitlich so
verteilt, daf3 sie in das jeweilige Blihmaximum bei
beiden Arten fielen.

4. Untersuchungsmethoden

Der Zielsetzung entsprechend, Verdnderungen
in der Bestandsdichte bei den beiden Arten in unter-
schiedlich stark dem »Pfliickdruck« ausgesetzten
Abschnitten des Untersuchungsgebietes zu er-
fassen, muBte eine geeignete Methode zur Be-
stimmung der Anzahl blithender oder Bliiten ent-

Tabelle 1:

wickelnder Pflanzen pro Fldcheneinheit (= Dichte)
gewihlt werden. Die Probeflidchen sind dabei so zu
bemessen, dal sie einerseits geniigend Pflanzen
einschlieBen, andererseits aber so iibersichtlich
bleiben, daB sie vollstindig erfa8t werden kénnen.
Bei der GroBe und flichenbezogenen Hiufigkeit
von Schneeglockchen bzw. Frithlingsknotenblumen
lie3 sich abschitzen, daB3 Probeflichen von Quadrat-
metergrofe giinstige Werte liefern wiirden und die
vorgenannten Kriterien erfilllen. Wegen des teil-
weise dichten Baumbestandes bringt die Verwen-
dung quadratischer Probeflichen jedoch gewisse
Probleme. Sie wurden damit geldst, da3 die Probe-
flachen als Streifentaxierungen von 5 m Lange und
0,2 m Breite angelegt wurden. Das Verfahren erwies
sich als sehr einfach und problemlos in der An-
wendung: Eine.5 m lange Schnur wurde irgendwo
im Untersuchungsbereich befestigt und alle bliithen-
den Einzelpflanzen von Schneeglockchen und
Friihlingsknotenblumen entweder einseitig davon
auf20 cm Breite oder beidseitig aufje 10 cm Abstand
gezahlt. Die so taxierte Fliche nimmt genau einen
Quadratmeter ein und liefert bessere Durchschnitts-
werte pro m’ als quadratische Flichenerfassungen,
weil auch Zonen geringerer Siedlungsdichte mit
erfallit werden, die man auszusparen geneigt ist,
wenn die Bestdnde nicht sehr homogen ausgebildet
sind. Dies zeigte der Methodenvergleich.

In drei Testgebicten mit Reinbestinden von
Schneeglockchen bzw. Frithlingsknotenblumen,
aber unterschiedlicher Dichte und heterogener bzw.
homogener Verteilung wurde die Dichte/m? mit
jeweils 5 Streifentaxierungen ermitteit. In den
gleichen Untersuchungsgebieten wurden sodann
jeweils 15 bis 20 Einzelflichen von 25 x 25 cm
ausgezihlt und die daraus errechneten Mittelwerte
auf Quadratmeter umgerechnet. Zwei der Unter-
suchungsflichen wiesen eine ziemlich gleichmafige
Verteilung der Schneeglockchen auf, wahrend im
dritten Bestand, einem Reinbestand von Friihlings-
knotenblumen, die Pflanzen mehr gruppenweise
wuchsen. In diesem Bestand wurden daher zuséitz-
lich fiinf Kleinflichen-Proben aus Abschnitten mit
aufgenommen, die eine geringe Dichte an Bliiten
aufwiesen. Das Ergebnis ist gesondert aufgefiihrt,
weil es den Vorzug der Streckenzihlung in Form
der 5 m-Streifen unterstreicht.

Tabelle 1 stellt die Resultate zusammen.

Vergleich der Ergebnisse von Streifenzihlungen (5 x 0,2 m) und Kleinflichenzihlungen (0,25 x 0,25 m) in
artreinen Bestiinden. Angaben in Exemplaren pro Quadratmeter und Abweichung von der Streifenzihlung

in Prozent.
. . + zusitzliche Flichen
Streifen Kleinfliichen sehr geringer Dichte
Friihlingsknotenblume n=>5 n=15 n=20 (15+5)
(Leucojum vernum)
teilweise dichter,
heterogener Bestand 63 88,5 (+40%) 69,6 (+10%)
Schneegléckchen n=>; n=15 —
(Galanthus nivalis)
mittlere Dichte,
homogener Bestand 71,8 82,1 (+5,5%)
Schneeglockchen n=>5 n=15

(Galanthus nivalis)

hohe Dichte, homogen 152,4

150,4 (-1,3%)




Diese Befunde zeigen, daB3 die Mittelwerte der
Dichte mit einer dreifach gréBeren Zahl von Klein-
flichen bei gleichméaBiger Bestandsdichte sehr gut
iibereinstimmen. Die Abweichungenbeiden beiden
Schneeglockchen-Probeflichen konnen als ver-
nachlissigbar angesehen werden. Dagegen unter-
scheiden sich die Werte bei heterogener Verteilung,
wie das Beispiel der Friihlingsknotenblumen unter-
streicht, doch ganz deutlich. Die Streifentaxierung
sollte die zuverlassigeren Befunde liefern, wenn
inhomogene Verteilungen vorliegen. Sie wird daher
in der nachfolgenden Detailauswertung alleine be-
nutzt.

5. Ergebnisse
5.1 Gesamtbilanz der Bestandsentwicklung

In den Jahren 1971-73 wurde auf der Basis von 122
Erhebungen eine durchschnittliche Bestandsdichte
bei beiden Arten im Untersuchungsgebiet von
34,8 Ex./m” ermittelt. Die Standardabweichung be-
tragt 24. Fir die 125 Erhebungen 1980 und 1981
ergeben sich folgende Werte: durchschnittliche
Bestandsdichte 76,9 Ex./m’ mit einer Standardab-
weichung von 40. Der Unterschied ist statistisch
signifikant; die Verdopplung der Bestandsdichte
also real und nicht das Ergebnis stark streuender
Mittelwerte. Die Bestdnde an Schneegléckchen und
Friihlingsknotenblumen konnten sich also in
diesem Jahrzehnt eindeutig vergroBern.

Eslohnt sich daher, diese Gesamtbilanz detaillierter
aufzuschliisseln, die Anteile der einzelnen Arten
zu erfassen und die ortliche Verteilung der Zu-
nahme zu untersuchen.

5.2 Gebiete mit unterschiedlichem »Pfliickdruck«

Die Beobachtung des Verhaltens der Besucher

Tabelle 2:

zeigte, daB die Mehrzahl die stralennahen Bereiche
aufsucht und dort zweifellos die meisten Bliiten
gepflickt werden. Mit zunehmender Distanz von
der Hauptzufahrtstra3e oder mit gréerer Schwierig-
keit, an die Bestinde heranzukommen <z.B. in
dichtem Jungwuchs) sollte daher die Frequen-
tierung durch die Besucher abnehmen. Die Gebiete,
in denen die Probeflichenuntersuchungen durch-
gefiihrt wurden, waren dementsprechend ausge-
wahlt worden:

A = Zone des unmittelbaren Strafienrandes bis maxi-
mal 2 m Distanz davon; frei erreichbar; Bodenstruktur
durch die Strafienschiittung mehr oder minder stark
verdndert.

B = StrafSennahe Zone von 2 bis 20 m Abstand; leicht
erreichbar, aber von den Bodenverinderungen durch
die Strafe nicht mehr beeinflufit.

C = Mittelbereich von 20 bis 50 m Distanz von der
Hauptzufahrtstrafle; meist schwerer zugdnglich.

D = 50 bis 100 m von der Straf3e entfernte Gebiete;
wenig zugdnglich und nach den Beobachtungen nur
einem geringen Besuch ausgesetzt.

E = Entfernte Gebiete von mehr als 100 m Distanz
in abgelegenen Winkeln und kaum mehr zugdnglich
(wenn nicht gezielt danach gesucht wird). Hier wurden
bei den Kontrollen niemals Personen angetroffen, die
Schneeglickchen pfliickten.

Diese Einteilung bezieht sich also vorwiegend auf
die Entfernung von der Hauptzufahrt, an der die
Besucher den Auwald betreten.

Tabelle 2 stellt die Befunde fiir die beiden Arten
und Untersuchungszeitrdume vergleichend zu-
sammen. Der unmittelbare StraBenrandbereich ist
darin unterreprisentiert, weil dort die Einfliisse von
Bodenverdnderungen und Pfliickdruck nicht unter-
schieden werden konnten.

Dichte der Schneeglickchen- und Friihlingsknotenblumen-Bestéinde in den verschiedenen Untersuchungs-
zonen (A = Straenrand -2m /B =2-20m / C=20-50 m / D = 50-100 m / E= >100 m Distanz von der
Hauptzufahrt) fiir die beiden Untersuchungsperioden 1971-73 (= I) und 1980/81 (= II). Angaben in Ex./m’.

A C D E
Schneeglockchen 1,8 25,9 334 71,4 94,8 I
Galanthus nivalis 2 32,8 74,3 90 164 I
Friihlingsknotenblume 39 17,8 253 40,6 80 I
Leucojum vernum (14) 38,2 63,7 67,2 94,6 II

Es ergibt sich daraus eine klare Zunahme der Dichte
beibeiden Arten mit zunehmender Entfernung von
der StraBe. Da Fermnwirkungen der StraBe selbst
(iber Verdnderungen der Bodenstruktur) auf so
groBe Distanzen auszuschlieBen sind und die Probe-
flichen beidseitig der Hauptzufahrtstralle verteilt
lagen, muB daraus gefolgert werden, daf3 der Effekt
von den Besuchern ausgeht oder doch zumindest
zum groBten Teil von ihnen verursacht wird.
Derinder Gesamtbilanz festgestellten Verdopplung
der Dichte entspricht auch der Befund zu den
Werten der Maximaldichte bei den beiden Arten.
Erist in Tabelle 3 dargestelit.

Tabelle 3:

Maximaldichte in den Probefliichen fiir die beiden
Untersuchungsperioden 1971-73 (I) und 1980/81 (II)

I I 1I/1
Schneeglockchen 104 230 2,21
Friihlingsknotenblume 63 117 1,85
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5.3 Anteile der beiden Arten

Bei der Bestimmung der mittleren Siedlungsdichte
des Gesamtbestandes wurde zunichst nicht zwi-
schen Schneeglockchen und Friihlingsknoten-
blumen getrennt. Der Mittelwert von 34,8 Ex./m?
fir 1971-73 kann aber nicht einfach in die Anteile
der beiden Arten aufgespalten werden, weil diese
keineswegs iiberall oder vorwiegend in Mischbe-
stinden auftreten.

Das gilt auch fiir die 76,9 Ex./m? fiir 1980/81. Tat-
sichlich erreichte das Schneeglockchen in derersten
Untersuchungsperiode eine mittlere Dichte von
29,8 Ex./m? und einen Anteil von 65,3 % in allen
Untersuchungsflichen zusammen (was in etwa
auch dem Gesamtanteil im Gebiet entsprechen
diirfte). Mit 15,2 Ex./m? lag der Wert fiir die Friih-
lingsknotenblume nur etwa halb so hoch und ihr
Anteil betrug 34,7 %.

In den beiden Untersuchungsjahren 1980/81 hatte
sich die Siedlungsdichte bei beiden Arten kriftig
gesteigert. Schneeglockchen erreichten eine mittlere
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1 Verdnderung der Bestandsdichte von Schnee-
glockchen (Galanthus) in Abhédngigkeit der
Dichte von Friihlingsknotenblumen (Leuco-
jum) in der Untersuchungsphase 1971-73. An-
gaben in Ex./m2.

2 Gegenseitige Beeinflussung (Konkurrenz)
von Schneeglockchen (G) und Frithlingsknoten-
blumen (L) bei hoher Bestandsdichte 1981. Die
Kurven beziehen sich auf den jeweiligen Rein-
bestand (= 100 %) fiir Y und den zugehérigen
Anteil (X in %) der anderen Art. Die Y-Werte
geben also die relative Bestandsdichte bezogen
auf den durchschnittlichen Maximalwert bei
Reinbestinden, wihrend die X-Werte den je-
weiligen Anteil der anderen Art in der Probe-
fliche darstellen. Leucojum scheint etwas liber
Galanthus zu dominieren, was vielleicht auch
das »Ausweichen« der Schneeglockchen in eine
noch frithere Bliihzeit andeutet.

3 Zunahme der Bestandsdichte von Schnee-
glockchen von 1971-73 bis 1980/81 in Abhingig-
keit von der Distanz (D) der Probeflichen von
der Hauptzufahrtstrae. Dichteangaben in Ex./
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m?2; Distanz in Metern. Die punktierte Linie 3
deutet den noch vorhandenen Abstand von der

durchschnittlichen Dichte in unbeeinfluiten
Gebietsteilen an.

4 Gleiche Darstellung der Zunahme von Friih-
lingsknotenblumen wie in Abb. 3. Die schraf-
fierten Flichen decken die tatsichliche Zu-
nahmezone ab. Sie beinhaltet jedoch auch die
allgemeine Bestandszunahme und nicht nur
den Gewinn durch die Intensivierung der Uber-
wachung.
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1 Schneeglockchenbestand in der Haiminger Au mit ge-
ringem Anteil von Friihlingsknotenblumen

2 Schneegldckchen (Galanthus nivalis), Haiminger Au
3 Friithlingsknotenblume (Leucojum vernum)

4 Hochwasserschutzdamm am unteren Inn. Die Wasserseite
(rechts) ist mit Gebiisch bewachsen und landseitig grenzt
Auwald an den Dammfuf. Die Helmorchis-Vorkommen
finden sich hauptsidchlich an der Wasserseite und auf der
Dammbkrone. Sie wachsen hier am langgrasigen Damm spér-
lich.

5 Helmorchis (Orchis militaris) am unteren Inn

Alle Fotos: Dr. J. Reichholf
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Bestandsdichte von 51,8 Ex./m? und Friihlings-
knotenblumen 38,4 Ex./m* Doch der Anteil blieb
mit 36,7 % Friihlingsknotenblumen unverandert.
Die Abweichung vom Wert der ersten Unter-
suchungsperiode von nur 2 % ist statistisch nicht
signifikant. Der Gesamtanstieg von I auf Il setzt sich
daher folgendermaBen zusammen: Bei unverin-
derten relativen Hiufigkeitsanteilen beider Arten
steigerte das Schneeglockchen die Bestandsdichte
um den Faktor 1,74 und die Friihlingsknotenblume
um 2,52. Unter Beriicksichtigung der Haufigkeits-
anteile beider Arten ergibt sich daraus ziemlich
genau die Gesamtsteigerung auf rund das Doppelte.
Mit diesem Befund kann nun eine Sukzessions-
tendenz als Mdglichkeit zur Erklarung der Haufig-
keitsverdnderungen ebenfalls ausgeschlossen wer-
den! Die stirkere Zunahme der Friihlingsknoten-
blumen deckt sich mit der Beobachtung, daf} diese
Art den Schneeglockchen beim Pfliicken vorge-
zogen wurde, wenn sie bereits bliihte.

5.4 Konkurrenz zwischen den beiden Arten

Schneeglockchen und Friihlingsknotenblumen
kommen im Untersuchungsgebiet in Rein- oder
Mischbestinden vor. Sie unterscheiden sich - wie
noch etwas niher auszufithren sein wird - in
manchen Jahren im Maximum ihrer Bliihzeit, {iber-
schneiden sich aber in anderen stark oder iiber-
lappen sich praktisch vollstindig. Die Bestinde
durchdringen einander mosaikartig, und es ist den
hier vorliegenden Untersuchungen nicht zu ent-
nehmen, ob sich darin entsprechende Feinunter-
schiede in der Bodenzusammensetzung oder in der
Vorgeschichte der Besiedelung widerspiegeln.
Dagegen lassen die Daten die Priifung zu, ob die
Dichte der einen Art auf die der anderen einwirkt.
Da fiir die beiden Untersuchungsperioden generell
unterschiedliche Dichteverhiltnisse bei beiden
Arten (mit etwa dem gleichen Zunahmefaktor auf
das Doppelte) zu verzeichnen waren, sollen sie hier
auch getrennt behandelt werden.
Abb. 1 zeigt die Bilanz fiir fiinf Haufigkeitsstufen
(von vollstindig artreinen Schneeglockchen - zu
artreinen Friihlingsknotenblumen-Bestinden. Fiir
zwei Mischgebiete mit geringem Schneegléckchen-
anteil ergibt sich eine Dichte der Friihlingsknoten-
blumen, die nur halb so hoch liegt wie im Rein-
bestand. Eine dhnlich starke Reaktion ist aber auch
bei geringer Beimischung von Friihlingsknoten-
blumen in Schneeglockchen-Reinbestinden er-
kennbar. Es hat daher den Anschein, als ob sich
beide Arten negativ beeinflulten. Weitere Klarung
sollten die 1981 erhobenen Daten bringen, als beide
Arten Mitte Mirz synchron ihr Bliihmaximum
erreichten.
Bei der Untersuchung vonjeweils 10 Reinbestdnden
pro Art und 20 Mischbestinden stellte sich 1981
heraus, daB3 die Mischbestinde auch bei gemein-
samer Wertung beider Arten eine erheblich ge-
ringere Dichte erreichen. Die Reinbestinde von
Schneegiockchen ergaben durchschnittlich 115,1
Ex./m?, Friihlingsknotenblumen 72 Ex./m? Ihr ge-
meinsamer rechnerischer Durchschnitt betragt da-
her 93,55 Ex./m* Die 20 ausgewerteten Mischbe-
stinde bringen es aber nur auf 72,35 Ex./m?. Dieser
Wert liegt etwa ein Viertel unter dem Reinbestands-
ittel bzw. entspricht dem Durchschnitt der Friih-
lingsknotenblumen. Bezogen auf die Schnee-
glockchen kommt er um 37 % niedriger zu liegen.
Die Befunde der ersten Untersuchungsperiode,
deren Material und Datenverteilung heterogener

in dieser Hinsicht war, werden dadurch voll be-
stdtigt. Reinbestdnde wachsen also deutlich dichter
als Mischbestinde!

Die gegenseitige Beeinflussung, wie sie sich auf-
grund der Werte von 1981 darstellt, ist in Abb. 2
dargestellt. Dabei steht der auf den durchschnitt-
lichen Maximalbestand bezogene Prozentsatz der
einen Art dem Prozentanteil der anderen gegen-
iiber. Die Kurven laufen verhiltnismaBig gut parallel
zueinander; die jeweilige Abnahme der einen Art
unter der Anwesenheit der anderen ist mit hoher
Korrelation gut gesichert (r = -0,947 fur die Ab-
nahme von Galanthus bei Zunahme von Leucojum
und r = -0,961 im umgekehrten Falle). Eine Uber-
oder Unterlegenheit 148t sich daraus jedoch nicht
entnehmen, wenngleich die Schneeglockchendichte
etwas schneller zu fallen scheint, wenn Friihlings-
knotenblumen in die Bestinde hineinkommen.
Allerdings steht dieses maoglicherweise recht gut
stabilisierte Konkurrenzverhéltnis zwischen beiden
Arten auch in Einklang mit dem Befund, daB sich
die Anteile im Verlauf eines Jahrzehnts nicht ver-
schoben haben.

5.5 Bliihphiinologie

Als sehr friih im Jahr blithende Arten unterliegen
Schneeglockchen und Friihlingsknotenblumen er-
wartungsgemaf sehr stark dem Verlauf der Witte-
rung. Bei der Bestandsdichte-Ermittlung wurde
versucht, durch entsprechende Wahl der Unter-
suchungszeiten das jeweilige Bliihmaximum so gut
wie moglich zu treffen. Der Gesamtzeitraum kann
sich dabei von Mitte Februar bis Anfang April
erstrecken. Der Vergleich der Datenserien von
1980 - einem Jahr mit extrem breit auseinander-
gezogenem Bliithverlauf - und 1981 mit hochgradig
konzentriertem (bei praktisch vélliger zeitlicher
Uberlappung) bringt dies zum Ausdruck.

Tabelle 4:

Bliihverlauf und Dichtewerte in der Untersuchungs-
periode 1980 (Angaben in Ex./m?)

Datum der Erhebung Galanthus Leucojum
19. Februar 91,2 0

7. Mirz 70 2
24, Mirz 27 28,6

1. April 0,8 70,2

Die 1981 im gemeinsamen Bliihmaximum Mitte
Mirz (Erhebungen 14.-17.3.81) ermittelten Durch-
schnittswerte betragen fiir die Schneeglockchen
93,8 und fiir die Friihlingsknotenblumen 70,9
Ex./m’ Sie sind mit den im Jahr vorher um 40 Tage
auseinanderliegenden Maximalwerten praktisch
identisch!

5.6 Auswirkungen der verstirkten Uberwachung

Die Ergebnisse der vorausgegangenen Analyse-
schritte legen nahe, im verminderten Pfliickdruck
die Hauptursache fiir die Bestandszunahme auf das
Doppelte von 1971 auf 1981 zu sehen. Es blieb
jedoch bislang unberiicksichtigt, wie stark in diesem
Jahrzehnt der Bestand von sich aus zugenommen
hat bzw. hitte, wenn keine Anderung in der Be-
anspruchung durch den Menschen erfolgt wire.
Denn nur der dariiber eventuell hinausgehende
Anteil des Zuwachses kann zurecht den verstarkten
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Schutzbemiihungen gutgeschrieben werden (was
nicht ausschlieBt, daB sich ohne diese Bemiihungen
die Verhiltnisse verschlechtert hitten). Wir miissen
jedenfalls einmal davon ausgehen, daB eine Steige-
rung der Dichte auch ohne Anderung der Nutzungs-
verhiltnisse stattgefunden hitte. Dies ergibt sich
zweifelsfrei aus der zum Teil doch ganz erheblichen
Zunahme in den abgelegenen Gebieten, in denen
in der ersten Untersuchungsperiode die Beein-
flussung sicher gering war. Daten hierzu erhilt man
einfach aus der Bildung des Quotienten zwischen II
und Izu den Werten von Tabelle 2. Denn sie enthalt
die unterschiedliche Dichte in Abhidngigkeit von der
Distanz zum Weg bereits aufgeschliisselt fiir die
beiden Untersuchungsperioden.

In Tabelle 5 werden diese Quotienten, die den
Steigerungsfaktor der Siedlungsdichte darstellen,
aufgefiihrt.

Tabelle 5:
Zunahmefaktoren von 1971-73 auf 1980/81 fiir die

verschiedenen Untersuchungsgebiete (A E wie
Tab. 2)

A B C D E
Galanthus 12 126 222 126 1,72
Leucojum (3,58) 2,14 252 165 1,18

Diese Steigerungsfaktoren entwickeln sich bei bei-
den Arten in fast gleichsinniger Weise derart, daf3
sie im stralennahen Bereich verhéltnisméaBig niedrig
bleiben, aber insbesondere in der Zone C ein deut-
lich ausgepragtes Maximum durchlaufen und mit
zunehmender Entfernung von den mittleren Be-
reichen wieder zuriickgehen. Das bedeutet, daBl die
Zunahme in denjenigen Bereichen erheblich héher
lag, in denen sich die Pfliickaktivititen entfaltet
hatten und bei den bevorzugten Friihlingsknoten-
blumen in dieser straBennahen Zone A - C iiber
100% Steigerung erfuhr, wihrend sie in den stralen-
fernen, abgelegenen Gebieten mit nur 18 % kaum
eine Bestandszunahme aufwiesen. Bei den Schnee-
glockchen ist der Trend zwar eindeutig vorhanden,
aber nicht so klar ausgeprigt. Beiden gemeinsam ist
jedoch der nach wie vor geringere Wert fiir die
Bestandsdichte im Bereich der ersten 20 Meter
beidseitig der Strale und des Haupteinganges.
Anhand dieser Daten ist es nun moglich, die Werte
fiir die entfernten Zonen D und E als Bezugsgro3e
fiir die aligemeine Steigerung der Dichte zu mitteln
und die Verdnderungen in den Zonen A - C darauf
zu beziehen. Unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Flichenanteile ergibt sich daraus, daB
die tatsdchliche, iiber die allgemeine Bestandszu-
nahme hinausgehende Steigerung der Schnee-
glockchendichte 34 % ausmacht, wihrend fiir die
attraktiveren Friihlingsknotenblumen mit einer
Steigerung um 102 % in der Tat eine Bestandsver-
dopplung zustande kommt! Die Abb. 3 und 4
driicken diesen »Gewinn« graphisch aus, trennen
aber noch nicht zwischen schutzbedingtem Anteil
und naturgegebener Steigerung.

Sie zeigen aber auch den immer noch vorhandenen
Abstand vom durchschnittlichen Dichtewert, der
ohne den menschlichen Einflu auf der Basis der
straBenfernen Dichteverhiltnisse zu erwarten wire.
Mit fortschreitender Kontrolle und weiter ab-
nehmender Intensitit des Abpfliickens wire dem-
nach in den straennahen Bereichen weiterhin
mit einer Zunahme zu rechnen. Dies gilt insbe-
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sondere fiir die angrenzenden Zonen A und B,
deren Steigerungsrate noch relativ gering geblieben
ist und deren Abstand vom Erwartungswert noch
weit liber 50% betrégt.

6. Diskussion
6.1 Bestandserhaltung und -iiberwachung

Massenvorkommen von Schneeglockchen und
Friithlingsknotenblumen nehmen nicht nur wegen
der relativen Seltenheit beider Arten, sondern ge-
rade auch wegen des hohen Erlebniswertes einer
solchen Massenbliite im Vorfriihling eine besondere
Rolle im Naturschutz ein. Ihre Erhaltung und
Sicherung stellt ein Anliegen dar, das h6herwertig
eingestuft werden muB, als der kurzfristige Erlebnis-
wert, der mit dem Pfliicken eines HandstrauBles
verbunden ist. Dies gilt auch dann, wenn durch das
Pfliicken - und die Untersuchungen in der »Hai-
minger Blumenaue« bestitigten dies - eine un-
mittelbare Bestandsgefihrdung nicht verbunden ist.
Die bisherige Form der Nutzung hatte die Bestinde
nur auf eine gewisse Distanz zur StraBe ausgediinnt,
aber nicht vernichtet.

Dennoch zeigt die Zunahme der Dichte in den
straBennahen Bereichen nach Intensivierung der
Uberwachung und Aufklirung der Besucher, daf3
auch vom Abpfliicken von »Handstrau3chen« ein
durchaus mefBbarer, mengenméBig nicht unerheb-
licher EinfluB auf die Bestinde ausgeiibt wurde.
Niemand wei3, wo die Schwelle liegt, ab der die
Ausdiinnung zu einer Gefihrdung wird. Uber-
schlagsrechnungen zur entnommenen Mange an
Schneeglockchen und Friihlingsknotenblumen fiir
den Beginn der 70er Jahre liegen bei Werten von
10000 bis 20000 Stiick pro Tag. Ungiinstige Verldufe
der Friihjahrswitterung dimpften sicher in manchen
Jahren die Entnahmequote, die unter Umstinden
iiber 100000 Stiick pro Jahr erreichen konnte. Dabei
bewegten sich die Besucherzahlen noch in Dimen-
sionen von maximal einigen Hundert Personen pro
Tag, was fiir die Gegend zwar hoch ist, fiir stadt-
nahe Bereiche aber wenig wire. Zur unmittelbaren
Entnahme kommt natiirlich auch bei hoher Be-
standsdichte das Zertrampeln, so daB es durchaus
verstidndlich erscheint, daB3 die straBennahen Ab-
schnitte massiv beeinflut wurden. Beim Pfliicken
mag das Zertrampeln vielleicht sogar die groBere
Rolle spielen.

Allein dies unterstreicht die Notwendigkeit einer
Uberwachung - nicht nur des Gebietes, sondern
insbesondere auch der Entwicklung der Pflanzen-
bestinde. Die hier angewandten Methoden sind
einfach, reproduzierbar und effektiv. Sie sollten in
diesem Gebiet - wie auch in dhnlich gelagerten
anderswo - zur regelmiBigen Kontrolle eingesetzt
bzw. fortgefiihrt werden. Denn nicht zuletzt er-
lauben sie auch eine Abschitzung der Wirksamkeit
der SchutzmaBnahmen.

6.2 Bedeutung der SchutzinaBnahmen

Die verstiarkten Anstrengungen zur Erhaltung der
in ihrer Art herausragenden »Haiminger Blumen-
aue« brachten Erfolge. Sie sind meB- und nachweis-
bar! Fir die Schneeglockchen kann eine Bestands-
zunahme um rund ein Drittel ihrem Konto gutge-
schrieben werden; bei den Friihlingsknotenblumen
liegt die Bilanz mit einer Verdoppelung sogar noch
erheblich giinstiger. Aus diesen Befunden lassen
sich nun die eingangs gestellten Fragen klar beant-
worten. Das Ausmafl des direkten menschlichen
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Einflusses auf die Bestidnde der Schneeglockchen
und Friihlingsknotenblumen war mit vertretbarem
Aufwand zu bestimmen. Die Streifenmethode der
Dichtebestimmung erwies sich als geeignete, ein-
fach anzuwendende und klare Ergebnisse liefernde
Methode hierzu. Sie erfordert keine besondere
Technik oder apparativen Aufwand. Und schlieflich
lieB sich aus den so gewonnenen Daten die Wirk-
samkeit der UberwachungsmaBBnahmen quantitativ
abschitzen. Ihr Einsatz hat sich zweifellos rentiert,
d.h. er war in dem Sinne erfolgreich, daB gerade
in den intensiv beeinfluiten Zonen eine iiberpro-
portionale Wiedererholung erzielt werden konnte,
ohne die Besucher vollstindig am Naturgenuf zu
hindern. Leider wird es aber auch in Zukunft noch
dieses engagierten Einsatzes bediirfen, um das
Erreichte zu sichern oder ein erneutes Absinken
der Bestidnde zu vermeiden.

7. Zusammenfassung

Im Auwald bei Haiming nahe der Salzach-
miindung wurde die Bestandsentwicklung der
Schneeglockchen (Galanthus nivalis) und Friih-
lingsknotenblumen (Leucojum vernum) mit Hilfe
einer Streifen-Transekt-Methode (5 m x 0,2 m) in

den Jahren 1971-73 (122 Proben) und 1980/81
(125 Proben) verfolgt. Beide Arten nahmen in
diesem Zeitraum erheblich zu und verdoppelten
ihre Bestandsdichte. Sie lag in den Zonen nahe dem
Zugang zur Aue und der StraBBe, die hindurchfiihrt,
erheblich niedriger als in den straBenfermen Be-
reichen. Dies zeigt, da der von den Besuchern
ausgeiibte »Pfliickdruck« erheblich auf die Bestinde
einwirkt. Mit verstiarkter Uberwachung stieg die
Dichte in den straBennahen Bereich stirker an, als
der natiirlichen Zunahme entspricht. Daraus ergibt
sich, daf3 die Uberwachung 34 % der Zunahme bei
den Schneeglockchen und sogar 102 % bei den be-
gehrteren Friihlingsknotenblumen verbuchen kann.
Letztere machen rund ein Drittel des Gesamtbe-
standes aus. Beide Arten stehen in Konkurrenz
zueinander, doch Verschiebungen zeigten sich
nicht. Die Befunde unterstreichen die Notwendig-
keit von Uberwachungen und ihre Effektivitat.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Josef Reichholf
Zoologische Staatssammlung
Maria-Ward-Str. 1 B

8000 Miinchen 19

Die Helmorchis (Orchis militaris L.) an den Dimmen

der Innstauseen

Josef Reichholf

1. Einleitung

Die Helmorchis (Orchis militaris) zéhlt zu den
haufigeren der heimischen Orchideenarten. Ihr
Anpassungsspektrum an die Standortbedingungen
reicht offenbar von trockenen bis zu relativ feuchten
Standorten. In den letzten Jahrzehnten breitete sie
sich an den Ddmmen der Innstauseen iiberraschend
stark aus. Sie besitzt dort Bestidnde, die zu den
groften dieser Art in ganz Bayern zdhlen diirften.
Daneben kommt sie noch vereinzelt in den Au-
wildern innerhalb und auBerhalb der Stauseen am
unteren Inn vor. Doch diese Vorkommen erreichen
nirgends die Dimensionen wie an den Ddmmen,
die die Innstauseen iiber weite Strecken einfassen.
Die einfache Kontrollierbarkeit der Orchideen-
Bestinde an den Inndimmen bot die Moglichkeit,
die Bestandsentwicklung lingerfristig zu verfolgen.
Bestimmte Abschnitte, durch die alle 200 m ange-
brachten Tafeln der FluBkilometer eindeutig und
dauerhaft gekennzeichnet, wurden wahrend der
Hauptbliihzeit der Helmorchis so genau wie mog-
lich kontrolliert. Diese Abschnitte unterliegen
keiner landwirtschaftlichen Nutzung, so daB3 aus den
Ergebnissen die natiirliche Bestandsdynamik ables-
bar sein sollte. Andere Strecken werden als Mih-
wiesen genutzt oder zeigen unterschiedlichen Be-
wuchsgrad an Buschvegetation. Die Untersuchung
dient daher der Fragestellung, inwieweit die hohen
Bestinde von Helmknabenkriutern an den Dam-
men stabil oder in dynamischer Verdnderung be-
griffen sind, und ob sich daraus einfache Kon-
sequenzen fiir ihre Erhaltung ableiten lassen.

2. Material und Methode

Bestandszdhlungen bliihender Helmorchis-Ex-
emplare erfolgten in den Jahren 1969, 1973, 1978

und 1981 am Damm des Innkraftwerks Ering-
Frauenstein bayerischerseits im Bereich von Fluf3-
kilometer 49/8 bis 51/5. Ergdnzende Daten wurden
vom Dammbeginn am Kraftwerk Ering (km 48/1)
bis km 49/8 und am Egglfinger Stausee zwischen
Aigen/Inn und Urfahr (km 40/0 - 45/2) eingeholt.
Fiirinsgesamt 9 Jahre liegen Daten zum Blithbeginn
und zum Blihmaximum vor. Die Zihlungen zur
Bestandserfassung wurden so angelegt, daf3 sie in
den jeweiligen Zihljahren moglichst genau ins
Bliihmaximum hineinfielen. Gezdhlt wurden alle
Bliitenstéande auf der Wasserseite und Dammkrone,
lokal auch (aber diese Werte sind in den Vergleichs-
zahlen nicht mit eingeschlossen!) an den land-
seitigen Dammflanken. Die Tafeln fiir die FluB3-
kilometer boten die genaue Unterteilung der Zahl-
strecken.

Schwieriger gestaltete sich die Beschaffung von
Vergleichswerten fiir die Bestandsdichte im Au-
wald. Die lichteren, locker bewachsenen Rand-
streifen der Wege und Pfade wurden zum Vergleich
herangezogen, da die geschlossenen Auwaldbe-
stinde innerhalb wie auBBerhalb der Stauseen bzw.
ihrer Hochwasserdimme von der Helmorchis nicht
besiedelt werden. Die relativen Dichteangaben pro
Kilometer stellen daher einen »Hilfswert« dar, der
fiir die Auwald-Angaben moglicherweise noch zu
hoch liegt.

Die Dammkrone ist frei von Buschwerk oder
hoherem Bewuchs, da sie mehr oder weniger regel-
milig gemiht wird. Dagegen wachsen an den
Dammflanken in mehr oder minder starkem MaBe
Biische und kleine Baume. Fiir die Festlegung des
Grades der Abdeckung der wasserseitigen Damm-
flanke mit Buschwerk wurde der Streckenanteil von
Biischen an jedem 200 m-Abschnitt gewertet. Die
Wasserseite der Ddmme ist im speziellen Fall der
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