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Abstract

In Liechtenstein the vegetation of dry meadows and arid grasland was studieq
by phytosociological methods during the vegetation period from 1989 to 1995
Three places were covered by the vegetation of Festuco-Brometea «Gute,.
berg», «Ellwiesen» and the Rhine embankment as secondary habitat. The req.
sons are intensiv human impact by a high intensity of hay making and fertj];.
sation. The recent vegetation type is species rich, with a lot of endanger-eq
species.

Zusammenfassung

Im Firstentum Liechtenstein wurden zwischen 1989 und 1995 dje
Halbtrockenrasen pflanzensoziologisch untersucht. Gut ausgebildete Rasep
der Festuco-Brometea wurden im Fiirstentum nur an drei Stellen belegt:
Schlosshiigel Gutenberg, Ellwiesen und am Rheindamm als sekundirer
Ersatzstandort. Ursachen fiir das geringe und kleinflachige Vorkommen dieses
Vegetationstyps sind hohe Stickstoffeintrage und zu hiufige Mahd. Die vor-
handenen Vegetationstypen sind artenreich und enthalten eine Vielzahl gefihr-
deter Pflanzenarten.

1. Einleitung

Mit diesem Beitrag wird die Inventarisierung der Pflanzengesellschaften
Liechtensteins fortgeschrieben (BERNHARDT 1994, 1995). Bei dem inven-
tarisierten Vegetationstyp der Halbtrockenrasen handelt es sich um Bestand-
teile einer naturnahen sowie einer extensiv genutzten Kulturlandschaft. Zu
starke haufige Nutzung gefahrdet die Vegetationstypen. An dem geringen Vor-
kommen und der Zusammensetzung zeigt sich zum einen die intensive
Nutzung des Talraumes, aber auch traditionelle Bewirtschaftungsformen, wie
sie fiir den Alpenraum typisch waren. Interessant sind artendrmere Vorkom-
men an sekunddren Standorten des Rheindammes.

2. Methode

Die Methode der Erfassung und Darstellung in den Tabellen soll an dieser
Stelle nicht beschrieben werden, da eine ausfiihrliche Darstellung BERN-
HARDT (1994) zu entnehmen ist.

Die Vegetationsaufnahmen erfolgten wihrend der Vegetationsperioden 1989 -
1995, dabei wurden bei den beschriebenen Bestinden 40 - 50 m2, am
Rheindamm 20 - 30 m? zugrunde gelegt (s. Tab. I). Die Nomenklatur der
Vegetationseinheiten folgt MUCINA & KOLBEK (1993) und POTT (1995);
die Nomenklatur der Hoheren Pflanzenarten richtet sich weitgehend nach
SEITTER (1977), die der Moose nach FRAHM & FREY (1983).
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3. Das Untersuchungsgebiet

Die natiirlichen Bedingungen des Untersuchungsgebietes sind in BROGGI
(1988) und auch BERNHARDT (1994) beschrieben.

4. Die Pflanzengesellschaften

Die Trocken-, Halbtrockenrasen sowie basiphile Magerrasen werden in Mittel-
europa in der Klasse Festuco-Brometea Br.-Bl. et. R. Tx. ex Klika et Hadec
1944 zusammengefasst. Diese Klasse umfasst primére und sekundére Trocken-
rasen sowie dhnliche edaphisch bedingte steppenartige grasreiche Formationen
der temperaten und kontinentalen Regionen Europas. Die Rasen sind iiberwie-
gend als xerotherm (typische Trockenrasen) und subxerotherm (Halbtrocken-
rasen) zu bezeichnen (MUCINA & KOLBEK 1993). Innerhalb dieser basiphy-
tischen Mager- und Trockenrasen gibt es deutliche geographische Gradienten.
Die Bestinde der Halbtrockenrasen (Brometalia erecti) diinnen nach Osten und
Norden hin aus, die kontinentalen Steppenrasen (Festucetalia valesiaceae)
nach Westen und Norden. In klimatisch weniger giinstigen Grossregionen wie
dem Untersuchungsgebiet sind diese Gesellschaften kleinstandortlich an wir-
mere Expositionen gebunden, wobei die Einstrahlung im Verbund mit der
Flachgriindigkeit des Bodens als limitierenden Faktoren ihrer Verbreitung zu
sehen sind. Stdndige Entnahme der Biomasse durch Weide und Mahd, die
Flachgriindigkeit des Bodens, ungiinstiger Wasserhaushalt und damit verbun-
dene Stressfaktoren bewirken eine «relative Nahrstoffarmut» der Standorte
(ELLENBERG 1986), wovon sich auch die Bezeichnung (Kalk)Magerrasen
ableitet. Im Fiirstentum Liechtenstein wurden bisher Halbtrockenrasen der
Ordnung Brometalia erecti Br.-Bl. 1936 kartiert. An Felsbandern und
Schutthingen (Ellhorn) wurden artenarme, fragmentarische Bestinde der kon-
tinentalen Steppenrasen vorgefunden. Sie bilden aber keine pflanzensoziolo-
gisch einortbare Bestdnde. Die Ordnung der Brometalia erecti (W. KOCK
1926) Br.-Bl- 1936 umfasst Gesellschaften mit vorwiegend submediterranen
und mit submediterran-subatlantischen Geoelementen. Dabei werden die mes-
ophilen grasreichen Halbtrockenrasen zum Bromion erecti (KOCK 1926),
ehem. Mesobromion erecti Br.-Bl. et Moor 1936 gestellt, die mehr xerophyti-
schen, liickigen und zwergstrauchreichen sowie weniger antropozoogen beein-
flussten Gesellschaften zum Xerostromion Br.-Bl. et Moor. Der Unterschied
zwischen beiden Verbdnden liegt im Wasserhaushalt der Gesellschaften.
Wiihrend die Xerobromion-Gesellschaften steile, flachgriindige, siidexponierte
Hinge besiedeln, an denen eine landwirtschaftliche Nutzung weitgehend aus-
geschlossen ist, zeigen die Mesobromion auf Grund besserer edaphischer
Bedingungen potentielle Waldflachen an (ZOLLER 1954).

Im Untersuchungsgebiet wurden bisher gut ausgebildete Bestinde nur aus dem
Verband Bromion erecti Koch 1926 beobachtet. Diese submediterranen-subat-
lantischen Trespenrasen des Untersuchungsgebietes werden nachfolgend alle zu
einer Assoziation gerechnet. Die Standorte der Bestédnde sind flachgriindig und
kalkreich, besitzen aber durchlissige Boden. Zeitweise kann es zu Wassermangel
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kommen. Durch Diingung werden die Bestinde vielfach in ertragreiches Wirt-
schaftsgriinland (vor allem Arrhenatheretalia-Gesellschaften, s. BERNHARDT
1995) iiberfiihrt JANSEN 1994, KEEL, 1995). Hoher Stickstoff- und Phosphor-
Eintrag bewirken das Erloschen von Magerkeitszeigern und auf Mykorrhiza
angewiesene Arten, wie Orchideen (DIERSCHKE & ENGELS 1991, MARTI
1994). Das Hauptproblem bei der Erhaltung dieser Wirtschaftswiesen ist die Wei-
terfiihrung (oder Wiedereinfiihrung) der traditionellen Pflegemethoden (vgl.
KOCH & BERNHARDT 1996).

4.1 Magere Kalk-Halbtrockenrasen Onobrychido viciifoliae-Brometum T.
MULLER 1966

Nach MUCINA & KOLBEK (1993) ist das Onobrychido viciifoliae-Brometum,
das frilher auch Mesobrometum erecti KOCH 1926 hiess, durch folgende
Assoziationscharakterarten gekennzeichnet (Tab. 1): Anacamptis pyramidalis.
Anthyllis vulneraria, Ranunculus bulbosus und Rhinanthus alectorolophus. Es
handelt sich um eine der farbenprichtigsten Wiesenformationen des Unter-
suchungsgebietes. Diese Gesellschaft nimmt eine Zwischenstellung zwischen den
eigentlichen Trockenrasen und Wiesen (Arrhenatheretalia) ein. Insbesondere an
Standorten, die gemiht werden, ist der Anteil von Wiesen-Arten sehr hoch
(Tab. 1, Aufn. 21 - 26) (vgl. BERNHARDT 1995). Generell sind aber alle Auf-
nahmen durch eine hohe Stetigkeit und Prisenz von Ordnungs- und Klassen-
charakterarten der Festuco-Brometea bzw. Brometalia erecti gekennzeichnet.
Dabei gehoren Bromus erectus, Brachypodium pinnatum, Centaurea scabiosa und
Galium pumilum zu den steten Arten (Abb. I und 2). Die Wiesen sind sehr arten-
reich (bis 39 Arten) und beherbergen zahlreiche gefihrdete Orchideen wie
Anacamptis pyramidalis, Ophrys holosericea, Gymnadenia conopsea, Listera
ovata, Platanthera bifolia und Herminium monorchis (Abb. 6, 7). Der grosste Teil
der Aufnahmen aus dem Fiirstentum konnte einer typischen Gesellschaft mit einer
hohen Bedeckung von Bromus erectus und Origanum vulgare zugeordnet werden.
Diese Aufnahmen stammen alle von Standorten mit skelettreichem Boden entlang
des Rheindammes oder am Schlosshiigel Gutenberg. Am letztgenannten Standort
finden sich Ubergéinge zu den trockenen Glatthaferwiesen (vgl. BERNHARDT
1995). POTT (1995) beschrieb die Gesellschaft als typisch fiir kalkreiche Béden
des Rheintales, insbesondere entlang der Rheinddmme (vgl. OBERDORFER &
KORNECK, 1993) (Abb. 5). Ein Teil der Aufnahmen (aus den Ellwiesen, Aufn.
19 - 25) weist einen Anteil von frische- und siureliebenden Arten auf. Diese
regelméssig gemihten Bestinde zdhlen zu den artenreichsten des Unter-
suchungsgebietes (vgl. DIERSCHKE & ENGELS, 1991).

Im siidlichen Teil des Rheindammes bei Mils konnte ein sukzessionsdynamisches
Stadium vorgefunden werden (7ab. 1, Aufn. 26 - 31). Auffilligste Pflanzenarten
sind Erica carnea, Pinus silvestris jg., Betula pendula jg. und Gymnadenia conop-
sea, die durch eine hohe Bedeckung auffallen (Abb. 8). Dieses Verbuschungs-
stadium wird zu einem Gebiisch fiihren, in dem sich standortgemasse Waldbéume
ansiedeln konnen. Eine Mahd wire hier erforderlich. Das Onobrychido-
Brometum kommt schwerpunktmassig im westlichen Teil Mitteleuropas vor und
zeigt eine optimale Ausbildung in der submontanen Stufe (z.B. Ellwiesen).
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: Abb. 1: Gemdihte Halbtrocken-
rasen am Schlosshiigel Guten-
§ berg, mit Bromus erectus als

| dominierende Grasart.

Abb. 2: Im Juni besitzen Kalk-
Halbtrockenrasen ein buntes
Erscheinungsbild (hier am Schloss-
hiigel Gutenberg). b

& Abb. 3: Die Terrassierung weist
Y| auf eine alte Nutzungsform mit

bepflanzungen mit Reben viele
wertvolle Lebensrdume geopfert
wurden.

Abb. 4: Die Silberdistel ist eine
Leitart des Halbtrockenrasens.
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5. Diskussion (Landschaftsokologische und
Naturschutzaspekte)

Die Trespen-Halbtrockenrasen, oder die «gemihten Halbtrockenrasen», wie
OBERDORFER & KORNECK (1993) sie beschreiben, gehoren im
Untersuchungsgebiet an trockenen Standorten zu typischen Vegetationstypen
einer extensiv, traditionell genutzten Kulturlandschaft (vgl. KLOTZLI 1990,
BERNHARDT 1995). Im Fiirstentum Liechtenstein wurden diese Wiesen
trockener und néhrstoffarmerer Standorte am Schlosshiigel Gutenberg und in
den Ellwiesen an «urspriinglichen» Standorten vorgefunden. Am Rheindamm
treten artenarme Bestinde iiberall auf. Teilweise zeigen sie intensive
Verbuschungen. Die Einwanderung von Geholzpflanzen fiihrt innerhalb weni-
ger Jahre nach Brachfallen zu Pioniergeholzbestanden (vgl. KEEL 1995). Die
Verbrachung vermindert die Auswirkungen von extremer Trockenheit, so zei-
gen die Standorte mit Geholzaufwuchs einen feuchteren Charakter.

Die relativ hohe Artenzahl in den Halbtrockenrasen erklart sich durch eine
gross- und kleinfldchige Vielfalt an Standortbedingungen, insbesondere der
Differenzierung in kleinflachigen Nischen. Die Beschriankung der Dominanz
konkurrenzstarker (halbwiichsiger) Arten durch Nahrstoffarmut, Trockenheit,
Mahd usw. ermoglicht vielen stressresistenten Individuen, insbesonders als
kleinwiichsige Jungpflanzen auszuharren und giinstige Bedingungen fiir das
Wachsen und Fruchten zu nutzen (KEEL 1995). Auf Grund intensiver
Wurzelkonkurrenz, insbesondere durch die Griser, wird das Auftreten vieler
Arten unterdriickt (vgl. MARTI 1994). Limitierende Nahrstoffverhéltnisse
konnen sich auf die Artenzahl und Artenzusammensetzung auswirken (vgl.
JANSEN 1994). So zeigten die Bestinde der Ellwiesen auf tiefgriindigen
Boden die hochsten Artenzahlen, an sehr felsigen Standorten des Rhein-
dammes waren fast nur halb soviel Arten zu finden. Auf noch nahrstoffreiche-
ren Boden gewinnt Arrhenatherum elatius (Glatthafer) an Dominanz (vgl.
POKORNY & STRUDL 1986, BERNHARDT 1995).

Halbtrockenrasen sind durch Wirtschaftsformen entstanden, die in der heuti-
gen intensiven Landwirtschaft keine Existenzgrundlage haben. Eine extensive
Beweidung mit Schafen wird heute hochstens in kleinerem Umfang betrieben,
das gilt ebenso fiir einschiirige Mahd. Ohne eine ausreichende Diingung ist die
jahrlich produzierte Biomasse zu gering, um landwirtschaftlich lukrativ zu
sein. Somit wurden im Untersuchungsgebiet Halbtrockenrasen durch
Diingung oder Umbruch einer intensiven Nutzung zugefiihrt (vgl. BERN-
HARDT 1995). Das ist auch jetzt noch am Schlosshiigel Gutenberg zu beob-
achten. Bei regelméssiger Durchfithrung der Mahd wird Brachypodium pin-
natum neben einigen anderen Arten zuriickgedrangt (MEYER 1990). Daneben
ist der Zeitpunkt fiir einzelne Arten entscheidend, so kann z.B. eine
Fruktifikation unterdriickt werden. Fiir seltene Arten kann das zu einem
Ausbleiben fithren. Nach DIERSCHKE (1985) ergeben sich aus der Mahd in
erster Linie Dominanzverdnderungen. Bei ausbleibender Nutzung nehmen
typische Vertreter der Halbtrockenrasen ab und es treten Verstaudungs- bzw.
Verbrachungszeiger ein. Als kulturhistorisches Relikt haben diese genutzten
Halbtrockenrasen eine hohe Bedeutung fiir Liechtenstein; es wére schon,
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Abb. 5: Am Rheindamm finden
sekunddire Halbtrockenrasen noch
einen Lebensraum.

Abb. 6: Zu den Charakterarten der Abb. 7: Am Rheindamm bei Balzers ist
Halbtrockenrasen gehdrt Anacamptis Ophrys holosericea eine stete Art der
pyramidalis (Foto: M.F. Broggi). Halbtrockenrasen (Foto: M.F. Broggi).

Abb. 8: Im siidlichen Teil des
Rheindammes bei Balzers dringen
Pioniergeholze in die Bestinde
ein. Gymnadenia conopsea ist hier
eine hdufige Begleitart.




wenn diese Standorte erhalten bleiben konnten. Zwar existieren ungenutzte
Halbtrockenrasen entlang des Rheindammes, aber es handelt sich um artenar-
me Bestinde, die durch standortuntypische Arten iiberformt sind und relatiy
schnell verbuschen. Diese Standorte sind wertvoll, aber kein Ersatz fiir die
genutzten Standorte (vgl. BERNHARDT 1995).
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Tab. 1: Halbtrockenrasen (Onobrychido viciifoliae-Brometum T. Miiller 1966)

Aufn. 1-20: typische Ausbildung der unteren Lagen
Aufn. 21-26: wechselfeuchte Ausbildung
Aufn. 27-31: Zwergstrauchheidenahe Ausbildung

Lfde. Nr. 1 2 3 4

6

7

8

10

Aufn.-Nr. 530 531 532 359
Gr. d. Aufnahme (m) 30 30 30 50

Vegetationsbed. (%) 100 95 90 100
Hohe NN 445 445 489 520
Standort RB RB RB MT

533
20

445
RB

534

100
470
RB

536

100
430
RB

540

100
445
RB

Artenzahl 17 29 18 14

20

18

19

15

AC: Onobrychido-Brometum
Anacamptis pyramidalis
Anthyllis vulneraria

Ophrys holosericea
Ranunculus bulbosus

[SSEIY
[T,

D1: frische, sidurel. Ausb.

Achillea millefolium - - - -
Aquilegia atrata - - - -
Geranium sanguineum - - - -
Trifolium montanum - - - -
Astrantia major - - - -
Polygala vulgaris - - - -
Briza media - - - -
Primula veris - - - -
Listera ovata - - - -
Platanthera bifolia - - - -
Gentiana lutea - - - R

D2: Heidestadium

Gymnadenia conopsea - - - _
Erica carnea - - - -
Pinus sylvestris jg - - - -
Betula pendula jg - - - R
Thuidium tamariscinum - - - -
Herminium monorchis - - - -
Rhytidiadelphus triquetrus

OC-KC: erecti-Festuco-Brometea
Bromus erectus

Brachypodium pinnatum
Euphorbia cyparissias

Rhinanthus angustifolius agg.
Centaurea scabiosa

Helicotrichon pratensis
Helicotrichon pubescens
Colchicum autumnale

Galium punilum

Scabiosa columbaria

Inula salicina

Sanguisorba minor -
Salvia pratensis -
Medicago falcata - -
Carlina vulgaris - -
Stachys erecta - -
Phleum phleoides - - -
Gentianella ciliata - - - -

TR— NN —Wn
TR = N = N —W

[ R N R N S X

OC: Arrhenateretalia

Leucanthemum vulgare - - - -
Arrhenatherum elatior - - - -
Dactylis glomerata - - - -
Trisetum flavescens - - - -
Medicago lupulina - - - +
Festuca rubra - - - -
Trifolium repens - - - -
Holcus lanatus - - R -
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Tab. 1 (Fortsetzung): Halbtrockenrasen

(Onobrychido viciifoliae-Brometum T. Miiller 1966)

Aufn.

1-20: typische Ausbildung der unteren Lagen
Aufn. 21-26: wechselfeuchte Ausbildung
Aufn. 27-31: Zwergstrauchheidenahe Ausbildung

Lfde. Nr.

1

7

8

10

Aufn.-Nr.

Gr. d. Aufnahme (m)
Vegetationsbed. (%)
Hohe NN

Standort

530
30
100
445
RB

359

100
520
MT

534

100
470
RB

536

100
430
RB

540
20

100
445
RB

Artenzahl

17

14

18

19

15

OC: Arrhenateretalia

Tragopogon pratensis agg.

Trifolium dubium
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Vicia cracca

Centaurea jacea
Anthoxanthum odoratum
Daucus carota

Rumex acetosa
Trifolium pratensis
Lotus corniculatus

Ubrige Begleiter
Origanum vulgare
Hieracium piloselloides
Galium album

Festuca ovina
Clinopodium vulgare
Silene vulgaris

Arabis sagittifolia
Scabiosa lucida
Teucrium chamaedrys
Thymus pulegioides
Betonica officinalis
Euphrasia rostkoviana
Tofieldia calyculata
Campanula glomerata
Peucedanum cervaria
Gypsophila repens
Melilotus officinalis
Dianthus superbus
Festuca amethystina
Clematis vitalba jg.
Trifolium medium
Ajuga genevensis
Scleropodium purum
Homalothecium lutescens
Rhytidium rugosum
Hylocomium splendens
Thuidium delicatulum

Ausserdem je einmal in den Aufnahmen:

NN —

[ SSE ORI

[N )

[T S

e =t

o

Veronica urticifolia (1) 2, Hypericum maculatum (4) 1, Veronica spicata (4) +, Pimpinella major (13) 1,
Galium verum (24) 2, Dactylorhiza maculata (24) +, Prunella grandiflora (24) 1, Linum catharticum (16) 1,
Epipactis atropurpurea (15) 1, Carex flacca (13) 1, Rubus fruticosus agg. jg. (13) 1, Vicia villosa (1) 2,

Cornus sanguinea jg. (2) 1, Cladonia pocillum (28) 1.

Legende:

RB: Rheindamm/Boschung, MT: gemihte Halbtrockenrasen
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3l
365 528 495 516 514 535 909 904 ? 903 491 492 493 494 900 537 538 339 540
50 20 20 30 30 30 50 50 50 50 S0 50 50 50 40 30 30 25 40
95 100 95 100 95 100 95 100 100 100 100 100 100 100 95 95 95 95 95
520 445 430 430 445 445 520 520 600 600 600 600 600 600 484 489 489 489 489
MT RB RB RB RB RB MT MT MT MT MT MT MT MT RB RB RB RB RB
20 19 17 19 13 17 20 21 39 37 31 30 33 30 25 18 20 20 24
- - - - - - - - - + o+ - + - - - - - -
- - - - - - 2 1 2 2 2 + - - - - -
- - - - - - - - - 1 2 - 2 - - - - - -
- - + - - - - - - - - - - - - 1 1 1 -
- - - - - - - 1 1 1 1 2 I - - - - -
- - - - - - - - - - - 1 - 1 - 2 2 -
- - - - - - - - - - - 1 - - - - - -
- - - - - - - 1 - - - - 1 - - - - -
- 1 - - - - - - - - - - - 1 - - 2 2
2 3 2 - 2 - 2 - - - - - - - - -
- 1 ] 2 3 2 2 - - - - - - 1 1 1 - -
- 1 - 1 - 1 - - - - - - - - - - - 1
- i 2 - - - - - 1 1 2 2 2 2 - - - - -
| 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- I - - - - - - - 1 - - - 2 - - - - -
- - - - -
+ - - R R R - - - - R - R R - - R - -
2 - - - - - - - - - - - - - - 1 1 3 2
- ] 1 1 - - - - 1 - - - - - 1 - - - -
- - 1 - - - - - - 1 1 1 - - - - - -
1 - 1 - | - 1 - 1 - - - 1 - 1 - 1
- - - - - - - - - - - 1 - 1 2 2 - -
R R R R _ . R R - + o+ - - - R R
- - - e - 1 - -2 1 - - - -
- - - - | - - - - - - - - - - - - -
- - - - 1 - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - 1
- - - - 2 - - - - - - - 1 - - 2
- + - + o+ - - - - - - - - - - - -
| - 1 2 2 1 - - - - 1 - - - 1 - 1 2 1
- - 12 - 1 1 1 1 1 2 2 1 - - - 1
2 - - 1 1 2 2 - 1 1 - - 1 1 - - 2 2 2
- - - - - - - - - - - - - - - 1 - - 1
- - - - - - - - - - - - - - - 1 2 -
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