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Abstract

In Liechtenstein the vegetation of wet meadows was studied during the vege-
tation period from 1989 to 1996 by phytosociological methods. All vegetation
types well developed were found in nature-conservation areas, only a few rele-
ves of degraded plant associations were made out of conservated areas. The
degradation of the rhine valley, mainly the melioration, is the reason for the
lost of this traditional plant formation of river valleys. Therefore the typical
associations of the order Gmdion, typical for flooded valley areas are not
found.

Additionally the vegetation of fen, reeds and waterplants were studied by phy-
siological methods. In all vegetations types the loss of well-developed asso-
ciations and characteristic species is remarkable, especially from the Rhine
valley.

Zusammenfassung

Im Fiirstentum Liechtenstein wurden im Talraum zwischen 1989 und 1995 die
Feucht- und Streuwiesen pflanzensoziologisch untersucht. Auffillig war, dass
alle gut ausgebildeten Vegetationseinheiten in Naturschutzgebieten gefunden
wurden. Nur wenige Aufnahmen mit verarmten Bestinden stammen aus dem
iibrigen Talraum. Molinion-Gesellschaften, einst typisch und héufig in exten-
siv genutzten Talrdumen, sind auf Grund einer intensiven Entwasserung, aber
auch wegen Rheinbegradigung und Deichbau verschwunden. Ein Zeichen
dafiir ist das Fehlen des Verbandes Cnidion, der Pflanzengesellschaften ent-
hilt, die auf ein regelmissiges Uberfluten angewiesen sind.

Bei der Erfassung der Niedermoore konnte auf das Inventar der Naturvor-
rangfldachen zuriickgegriffen werden. Es zeigt sich, dass natiirliche Nieder-
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moorvegetation nur noch kleinrdumig im Verlandungsbereich von Kleinge-
wissern vorkommt. Die Vielfalt an Vegetationseinheiten konnte in gross-
flachigen Moorbereichen, die traditionell als Streuwiese genutzt wurden, fest-
gestellt werden. In den Aufnahmen dieser Bestidnde wird das Eindringen von
Feucht- und Streuwiesenarten auf Grund der Nutzung deutlich.

Die pflanzensoziologische Inventarisierung zeigte, dass im Talraum das 6ko-
logische Spektrum gering ist, es wurden weitestgehend kleinflachige Bestén-
de nihrstoffreicher Standorte vorgefunden. Gut ausgebildete Gesellschaften,
wie sie fiir Auen typisch sind, konnten nur noch in Naturschutzgebieten nach-
gewiesen werden. Im Bergland waren die inventarisierten Rohrichte natur-
raumtypisch und kaum iiberformt.

Bei der Erfassung der Wasserpflanzenvegetation konnte festgestellt werden,
dass insbesondere die Wasserlinsendecken (Lemnetea) deutlich verarmt sind
und Gesellschaften mit hohen Nahrstoffanspriichen fehlen. Auffillig ist auch
das fast vollstandige Fehlen von Schwimmblattgesellschaften (Nymphaion).
Wihrend im Alpenraum noch typische Laichkrautbestdnde vorzufinden sind,
wurden im Talraum nur fragmentarische Bestinde erfasst.

1. Einleitung

Dieser Beitrag setzt die Inventarisierung der Pflanzengesellschaften Liechten-
steins fort (BERNHARDT 1994a, 1995, 1996). Bei den bearbeiteten Feucht-
und Nassgriinlandgesellschaften handelt es sich um Vegetationstypen, die in
nicht entwésserten und extensiv genutzten Auen hiufig waren (ELLENBERG
1986). Wihrend bei anderen Griinlandgesellschaften intensive Mahd und
Diingung (BERNHARDT 1995) zum Verlust der Gesellschaften fiihrten, ist es
hier die grossflachige Entwisserung des Talraumes. Dariiber hinaus wirken
sich aber Diingung und Mahd auf nicht oder wenig entwésserten Flachen aus.
So wurden die typischen Gesellschaften nur noch in Naturschutzgebieten wie
Bangser-, Ruggeller-, Schwabbriinner Riet gefunden.

Bei dem untersuchten Vegetationstyp der Niedermoore (Flachmoore) handelt
es sich um eine natiirliche waldfreie Vegetation (MARTI 1995). Wihrend die
Vegetation der Niedermoore im Talraum fast ausschliesslich nur noch in
Naturschutzgebieten vorkommt (NSG Ruggeller Riet, NSG Schwabbriinnen
Ascher), ist dieser Vegetationstyp im Alpenraum Liechtensteins in extensiv
beweidete Griinlandkomplexe eingebunden (Bargilla, Alp Matta). Im Rahmen
der Erhebung der Naturvorrangflichen des Fiirstentums Liechtenstein
(BROGGI 1992) wurden diese Gebiete erfasst (vgl. KAUFMANN 1983,
BROGGI & WILLI 1985) und ihre Bedeutung dargestellt. Eine pflanzenso-
ziologische Bearbeitung fehlte bisher.

Niedermoore gehoren in Mitteleuropa auf Grund weitgehender Eutrophierung
(vgl. ELLENBERG 1985) sowie Entwisserung zu den stark gefihrdeten
Lebensraumen.

Neben der Inventarisierung der Vegetationsbesténde ist der Erhalt bzw. die
Pflege der Niedermoorvegetation Gegenstand dieser Arbeit (vgl. BERN-
HARDT 1994b).



Das gilt ebenso fiir die Erfassung der Schilfréhrichte und Grossseggenrieder
(Phragmitetea australis).

Diese wachsen in der amphibischen Zone stehender oder fliessender Gewés-
ser. Als Bestandteil der natiirlichen Vegetation kennzeichnen sie zum einen die
Verlandungszonen verschiedener nihrstoffhaltiger Gewdésser oder treten als
anthropogene Vegetationseinheiten auch in gestorten bzw. neu angelegten
Nassbiotopen auf.

An den Ufern von Stillgewdssern wird die Zonierung durch die Hohe und
Dauer der Uberstauungen sowie durch die Art des Substrates bestimmt. Viele
Gesellschaften der Phragmitetea australis erfahren eine limnische Okophase,
die unterschiedlich lange andauern kann. Das verursacht eine Verzahnung
mit Arten von Wasserpflanzengesellschaften, z.T. auch Zwergbinsengesell-
schaften. Erkennbar wird das in der Zusammensetzung der Diasporenbank
von Rohrichten (BERNHARDT & POSCHLOD 1993). Réhrichte reinigen die
Gewisser und schiitzen die Ufer gegen Erosion oder Treibeis (KOPECKY
1963). Sie sind daher wichtig fiir den Natur- und Landschaftsschutz und
bieten Sumpf- und Wasservogeln einen wertvollen Lebensraum (z.B.
PREISING et al. 1990). Viele der Gesellschaften sind heute gefdhrdet oder
werden es voraussichtlich bald sein. An den Ufern vieler mitteleuropdischer
Seen ist ein Riickgang des sonst obligaten Schilfgiirtels zu verzeichnen (z.B.
KLOTZLI 1973, OSTENDORP 1990). Als Ursachen werden die starke Eutro-
phierung der Gewisser und der Tourismus genannt, aber auch der Einfluss von
Herbivoren (BERNHARDT & SCHROPFER 1992). In der borealen Zone
sowie in den hoheren Lagen der Gebirge werden die Gesellschaften der Phrag-
mitetea australis in analogen Lebensrdumen von Kleinseggenriedern
(Scheuchzerio-Caricetea fuscae) abgelost. Neben der Inventarisierung der
Vegetationsbestdnde ist der Erhalt und die Pflege der Rohrichte Gegenstand
dieser Arbeit.

Pleistophytengesellschaften (Wasserschweber) gehoren zu den artendrmsten
Pflanzengesellschaften (Klasse Lemnetea). Dabei sind sie einfach strukturiert
und setzen sich aus frei auf der Wasseroberfliche schwimmenden oder sub-
mers schwebenden Arten zusammen. Im Herbst sinken die Wasserschweber
bzw. deren vegetative Ausbreitungsorgane (Turionen) auf den Gewassergrund
und iiberdauern so den Winter. Die Entwicklung der Wasserlinsen wird vor
allem von Phosphat- und Nitratgehalt der Siedlungsgewisser gesteuert und
begrenzt (vgl. POTT 1980, LUOND 1983). Da die Nihrstoffaufnahme iiber
den gesamten Pflanzenkorper der Wasserlinsen erfolgt, kommt den Wasser-
linsengesellschaften eine grosse Bedeutung als Bioindikatoren, gerade im
Hinblick auf Néhrstoffgehalt und Verschmutzung, zu (vgl. ERNST &
JOOSSE VAN DAMME 1983). Das gilt aber ebenso fiir die Laichkraut- und
Schwimmblattgesellschaften (Klasse Potamogetometea pectinati). Im Gegen-
satz zu den Wasserschwebern sind sie im Gewdassergrund fest verwurzelt. Ihr
Vorkommen lisst Riickschliisse auf den chemischen und biologischen Gewés-
serzustand zu und damit indirekt auch auf die Landschaft. Mit zunehmender
Hohe nimmt die Hiufigkeit der Wasserpflanzengesellschaften ab. Das gilt
auch fiir den Liechtensteiner Alpenraum. Gerade in Auengebieten nehmen
Wasserpflanzen einen groflen Anteil ein. In Liechtenstein zeigt sich dies
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nicht. Hier ist es auf Grund intensiver Landschaftsverdanderung durch den
Menschen zu dem Verlust von Gewéssern (vgl. BROGGI 1988) und zu einer
Uniformierung der Gewdsser und Wasserpflanzengesellschaften gekommen.
Insgesamt nehmen Gesellschaften nihrstoffreicher Gewisser zu, das gilt aber
nur fiir den gesamten mitteleuropéischen Raum.

2. Methode

Die Methode der Erfassung und Darstellung in den Tabellen wird an dieser
Stelle nicht mehr beschrieben, da eine ausfiihrliche Darstellung BERN-
HARDT (1994) zu entnehmen ist. Die Vegetationsaufnahmen erfolgten
wihrend der Vegetationsperiode 1989-1996. Die Nomenklatur der Vegetati-
onseinheiten folgt ELLMAUER & MUCINA (1993), PHILIPPI & GORS
(1974), STEINER (1993), BALATOVA-TULACKOVA et al. (1993),
SCHRATT (1993) sowie POTT (1995); die Nomenklatur der Hoheren Pflan-
zenarten richtet sich weitgehend nach SEITTER (1977), die der Moose nach
FRAHM & FREY (1983)

3. Das Untersuchungsgebiet

Die natiirlichen Bedingungen des Untersuchungsgebietes sind in BROGGI
(1988) und auch BERNHARDT (1994) beschrieben.

4. Nasse Wiesen und Hochstaudenfluren
(Molinietalia coeruleae)

Zu den Molinietalia coeruleae W. KOCH 1926 zéhlen Nass- und Streuwiesen
sowie nasse Hochstaudenfluren (Feuchtgriinland). Es handelt sich zum einen
um wechselfeuchtes, méssig nasses bis nasses Griinland auf nicht oder allen-
falls selten gediingten Niedermoortorferden unterschiedlicher Basenversor-
gung. An Fliissen oder Seen und in Griaben kommt es auf Grund hochstauen-
den Grundwassers zur Vergleyung. Es konnen hier Staudenfluren (z.B. Fili-
pendulion-Gesellschaften) entstehen, ansonsten handelt es sich um geméhte
Ersatzgesellschaften feuchter Bruch- und Auenwilder. Besonders im Friihjahr
herrscht auf den Standorten der Gesellschaften dieser Ordnung ein Wasser-
iiberschuss. Auf Grund der hohen Wassersittigung des Bodens leiden die
Pflanzen an Sauerstoffmangel im Wurzelraum, wodurch auch die Wasserauf-
nahme behindert wird (ELLMAUER & MUCINA 1993). Nach KLAPP
(1971) siedeln an diesen Standorten durchweg Arten mit geringem Futterwert.
Aufgrund der in den letzten Jahrzehnten erfolgten Umstellung in der Land-
wirtschaft zu maschinellen Arbeitsmethoden brachte eine Entwésserung der
nassen Standorte mit sich. Deshalb sind Molinietalia-Gesellschaften fldchen-
massig stark zuriickgegangen, einzelne Gesellschaften sind vom Aussterben
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bedroht. Im Fiirstentum Liechtenstein wurden Gesellschaften aus drei Verbin-
den festgestellt. Molinion, Calthion, Filipendulion.

4.1 Pfeifengras-Streuwiesen (Molinion KOCH 1926) (Tab. 1)
Pfeifengraswiesen gedeihen auf feuchten bis wechselfeuchten, stark humosen
bis torfigen Standorten geringen Nahrstoffgehaltes sowohl iiber sauren als
auch basischen Substraten (WAGNER 1950), Molinia coerulea toleriert ein
breites pH-Spektrum. Molinia besitzt einen effektiven inneren Nahrstoffkreis-
lauf, den ELLENBERG (1986) so beschreibt, dass vor dem Vergilben der
Blitter und Stengel die Pflanze die Nahrstoffe in unterirdische Organe verla-
gert und deshalb auch auf néhrstoffarmen Boden gedeihen kann. Bei mehrma-
liger Mahd wird diese Nahrstoffspeicherung verhindert und das Pfeifengras
wird geschwicht. Streuwiesen werden erst im strohigen Zustand geschnitten,
so dass die Nihrstoffe der griinen Pflanzenmasse sich bereits zuriickgezogen
haben und aus Knollen, Rhizomen und Sprossverdickungen im Friihjahr wie-
der zur Verfiigung stehen (KLOTZLI 1990). Im Talraum Liechtensteins wur-
den 3 Gesellschaften aus diesem Verband vorgefunden.

4.1.1 Binsen-Pfeifengras-Wiese (Junco-Molinietum PREISING u. R. Tx.
et PREISING ex KLAPP 1954) (Tab. 1, Aufn. 1-7)

Das Junco-Molinietum ist floristisch schlecht charakterisiert, sowohl Charak-
terarten der Klasse Molinio-Arrhenatheretea wie auch der Ordnung Moli-
nietalia sind nur spérlich in den Besténden anzutreffen. Zu den steten Arten
der Aufn. 1-7 (Tab. 1) gehoren Filipendula ulmaria, Sanguisorba officinalis,
Angelica sylvestris und Molinia coerulea. Neben den Molinietalia-Arten
mischen sich viele Saure- und Magerkeitszeiger aus den Scheuchzerio-Cari-
cetea fuscae (Auf. 1-7, Tab. 1) wie Carex stellulata und Allium suaveolens.
Der Grossteil der Aufnahmen (Aufn. 3-7) stammt aus 1972 von Thomas
Dalang (1973) (in KLOTZLI 1990) aus dem Ruggeller Riet. Neuere Aufnah-
men (Aufn. 1 und 2, Tab. 1) entstammen ebenfalls aus dem Ruggeller Riet.
1972 wurden fiir das Ruggeller Riet noch rund 25 % der Riedfldche als Junco-
Molinietum angegeben, z.T. in einer Ausbildung mit Dryopteris cristata, die
vom Autor nicht gefunden wurde. Nach LEUTHOLD und MEIER (1993) ver-
schwindet die Gesellschaft im Ruggeller Riet auf Grund von Verbuschung.
Auffallig ist auch das stete Vorkommen von Schilf, was eine Nahrstoffanrei-
cherung andeuten konnte (EGLOFF 1986, LEUTHOLD 1994). Generell wire
die Gesellschaft haufiger zu erwarten gewesen. Nach KLOTZLI (1990) war
diese Gesellschaft vor der Melioration torfiger Standorte sehr weit verbreitet.
Im Untersuchungsgebiet zdhlen diese Bestinde mit bis zu 29 Arten zu den
artenreichsten Gesellschaften.

4.1.2 Iris sibirica-reiche Pfeifengraswiesen (Tab. 1, Aufn. 8-22)

Iris sibirica hat eine breite soziologische Amplitude, von reinen Molinieten
bis in die nassen Brenndolden-Pfeifengraswiesen (Cnidion). Da die Art im
Untersuchungsgebiet zum grossen Teil in trockenen, teilweise entwisserten
Standorten dominiert, werden alle nicht weiter durch Verbandscharakterarten,
nur durch Ordnungscharakterarten gekennzeichneten Bestinde zum Molini-

12



Abb. 1: Pfeifengras-Streuwiesen
im Schwabbriinner Riet von
Schilf-Niedermooren durchsetzt

Abb. 2: Zu den seltenen Arten dieser Abb. 3: Herminium monorchis (Einknolle)
Streuwiesen zéhlt Dactylorhiza incarnata - eine Orchidee der Sumpf- und Mager-
ssp. ochroleuca wiesen

Abb. 4: Im Bangser Riet ist Iris
sibirica die dominante Art der
Pfeifengras-Streuwiesen
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on gezihlt. Es zeigen sich dabei auch stufenlose Uberginge. OBERDOR-
FER (1983) rechnet #hnliche Bestinde zum Gnidion, ELLMAUER &
MUCINA (1993) zum Filipendulion, POTT (1995) zum Molinion. Alle
Autoren betonen die breite soziologische Amplitude der Art und die schwie-
rige Einordnung. Eine eigene selbstidndige Assoziation, wie ELLMAUER &
MUCINA (1993) sie fiir Osterreich beschreiben, scheint mit den vorliegen-
den Aufnahmen nicht berechtigt (vgl. OBERDORFER 1983). Iris sibirica
siedelt vorwiegend auf lehmigen Gleyen. Die Art ist gegen regelmissige
Mabhd relativ empfindlich, toleriert aber ein gewisses Mass an Entwisserung
wie im Bangser Riet (s. Tab. 1, Aufn. 20-22). Das wird auch am relativ gros-
sen Anteil von Arrhenatheretea-Arten deutlich. Interessant ist der grosse
Anteil von Molinia arundinacea statt Molinia coerulea. Erstgenannte Art
soll nach ELLMAUER & MUCINA (1993) klimatisch wérmere Lagen
besiedeln als M. coerulea.

4.1.3 Holcus lanatus-Dominanzgesellschaft

Entwisserungen und erhohte Stickstoffgaben fordern einen Griinlandtyp, der
von Holcus lanatus dominiert wird (Aufn. 23-33). Bei diesen Massenbestin-
den von Holcus lanatus konnte es sich um eine Degradationsgesellschaft der
Junco-Molinieten handeln (s. Aufn. 31-33). Zumeist werden diese Fldchen als
Miéhweiden genutzt (z.B. ehemaliges Ried bei Nendeln) oder finden sich am
Wegrand bzw. Strassenbdschungen. Im Bannriet finden sich in staunassen
Bereichen Holcus lanatus-Bestinde mit Iris sibirica. Die Aufn. 29-33
(Tab. 1) dokumentieren eine Variante mit Nésse- und Eutrophierungszeigern,
z.T. an Bahnboschungen (Nendeln) vorkommend. Molinia coerulea tritt hier
entweder auf Grund zu hiufiger Mahdereignisse oder Eutrophierung zuriick
(BOLLER-ELMER 1977). Die steteste Ordnungscharakterart ist Filipendula
ulmaria.

4.2 Feucht- und Nasswiesen (Calthion R. Tx. 1937) (Tab. 2)

Bei diesem Verband handelt es sich um néhrstoffreiche Nasswiesen und Hoch-
staudenfluren feucht-nasser Standorte. Die Gesellschaften sind in Auen von
Béchen und Fliissen bzw. auch auf durchsickerten Hiangen und Quellmulden
zu finden. Als Boden sind meist grundwasserbeeinflusste, sicker- bis staunas-
se Gleye oder Pseudogleye. Es handelt sich beim Calthion um eine Gruppe
anthropogener Ersatzgesellschaften feuchter Wilder. Zumeist handelt es sich
um gediingte, ein- bis zweischiirige, nasse oder wechselnasse Wiesen. Im
Untersuchungsgebiet wurden zwei Fliigel der Ordnung vorgefunden, ein néhr-
stoffreicher mit Scirpus sylvaticus und einer mit Arten saurer Standorte
(Scheuchzerio-Caricetea-Arten). Die Gesellschaften des Verbandes reichen
von den warmen Niederungen bis in das Hochgebirge.

4.2.1 Die Waldsimsen-Wiese (Scirpetum sylvatici RALSKI 1931) (Tab. 2,
Aufn. 35-41)

Die Gesellschaft ist ausser durch die Dominanz von Scirpus sylvaticus wegen
ihrer Artenarmut soziologisch nur schwach charakterisiert. Trotz ihrer hohen
Produktivitit haben die Bestinde auf Grund des geringen Futterwertes nur
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einen geringen landwirtschaftlichen Wert. Die Zugehdrigkeit zum Verband
wird durch die Stetigkeit und Prisenz von Cirsium oleraceum dokumentiert.
Diese Bestinde wurden im Ruggeller Riet vorgefunden und sind meist in offe-
ne Wiesenlandschaften eingebettet. Sie werden regelmaéssig gemiht, konnen
aber auch eine fehlende Mahd einige Zeit iiberdauern. Zumeist handelt es sich
im Fiirstentum um sehr artenarme Bestidnde, nur etwas trockenere Bestinde
mit einer grossen Anzahl von Arrhenatheretea-Klassencharakterarten (Tab. 2,
Aufn. 38, 40, 41) sind artenreicher (15-17 Arten).

4.2.2 Knotenbinsen-Wiese (Juncetum subnodulosi KOCH 1926) (Tab. 2,
Aufn. 42-49)

Diese Gesellschaft ist nach OBERDORFER (1983) in ihrer synsystematischen
Einschitzung umstritten, da sie eine Zwischenstellung zwischen Niedermoor-
Gesellschaften und den Molinietalia-Gesellschaften einnimmt. Die Aufn.
41-49 in Tab. 2 zeigen, dass sie als Verbandscharakterart vor allem durch
Caltha palustris charakterisiert sind, aus der Ordnung sind Molinia coerulea
und Molinia arundinacea die stetesten Arten. Weitere Charakterarten der
Molinietalia unterstiitzen das Einordnen in diese Ordnung. Ein Teil der Auf-
nahmen (Aufn. 4549, Tab. 2) wird durch eine grosse Zahl von Nissezeigern
wie Phragmites australis und Arten der Niedermoorgesellschaften gekenn-
zeichnet. Diese Bestdnde sind auch liickiger. Das Juncetum subnodulosi ist
nicht nur eine néhrstoffliebende, sondern auch eine kalk- oder sonst basenlie-
bende Gesellschaft, die vor allem auf quellig durchsickerten sauerstoffreichen
Boden steht (vgl. BERNHARDT 1989). Diese Bestinde wurden friiher als
Streue genutzt und gemdht. Die Knotenbinse ist eine submediterran-
atlantische Art, die gesellschaftsbildend vornehmlich in den Tieflagen West-
und Siideuropas wie im Rheintal kalk- und basenreiche Nassstandorte besie-
delt.

4.3 Midesiiss-Staudenfluren (Filipendulion LOHMEYER u. OBERD. et
al. 1967) (Tab. 3)

In diesem Verband sind Staudenfluren der collinen bis submontanen Stufe
entlang von Griben, Bichen oder Fliissen auf alluvialen, nihrstoffreichen
Gley- oder Niedermoorboden zusammengefasst. Durch regelmassige Mahd
konnen die Bestidnde in Calthion-Gesellschaften umgewandelt werden. Die
urspriinglichen Standorte der Arten dieser Gesellschaften waren schmale
Kontaktzonen zwischen dem Wald und der freien Wasserfldche, so wurden
einige dieser Bestinde an Gewisserufern festgestellt (St. Katharina Riet).
Durch Rodung der feuchten Wilder, Senkung des Grundwasserspiegels und
Bewirtschaftung traten zu den autochthonen Auwald-Saumpflanzen Wiesenar-
ten hinzu (NEUHAUSL & NEUHAUSLOVA-NOVOTNA 1975). So zeigen
diese Bestdnde bei fehlender Mahd oft starke Beziehungen zu den Gesell-
schaften der ruderalen Hochstauden, Rohrichten und Grossseggenriedern (vgl.
ELLMAUER & MUCINA 1993). Gelegentliche Mahd fordert mesophile Wie-
senpflanzen und drdngt Hochstauden zuriick.
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4.3.1 Gilbweiderich-Midesiiss-Flur (Lysimachio vulgaris-Filipenduletum
BAC.-TUC. 1978) (1ab. 3, Aufn. 50-81)

Alle Bestinde des Verbandes, die in Tab. 3 aufgefiihrt sind (Aufn. 50-81),
wurden dieser Gesellschaft zugeordnet. Dazu zihlen auch Bestinde, die von
DALANG (1973) als Valeriano-Filipenduletum bezeichnet wurden, da eine
Zuordnung zu dieser Gesellschaft in diesem Raum schwierig ist. Sie ist am
Alpenrand als subatlantische Assoziation am Verbreitungsrand. Die bestandes-
bildende Art Valeriana procurrens wurde im Untersuchungsgebiet nicht vor-
gefunden, hier tritt nur Valeriana officinalis s.. auf (vgl. ELLMAUER &
MUCINA 1993). Da dem Autor die Assoziation durch zahlreiche Aufnahmen
aus Nordwestdeutschland bekannt ist, kann dieser Zuordnung fiir die vor-
gefundenen Aufnahmen nicht gefolgt werden. Das Lysimachio vulgaris-
Filipenduletum wird von ELLMAUER & MUCINA (1993) fiir Osterreich
als haufigste Assoziation dieser Ordnung beschrieben. Thre Verbreitung reicht
von 260-700 m NN. Sie stockt auf sauren, lehmig-tonigen, vergleyten humo-
sen Boden in grundwasserbeeinflussten Bachauen, auf Quellhdngen oder in der
Litoralzone von Teichen (ELLMAUER & MUCINA 1993). KLOTZLI (1990)
bezeichnet diese Bestinde als «Hochstaudenrieder». Streuwiesen, die nicht
mehr genutzt werden, aber auch austrocknende (drainierte) Grossseggenrieder
konnen sich zu diesen «Hochstaudenriedern» entwickeln. «Bei diesem Vorgang
mineralisieren die obersten Torfschichten und lassen pflanzenverfiigbare Nihr-
stoffe frei. Werden solche Bestinde oder ehemalige Pfeifengraswiesen selten
geschnitten, hdufen sich die restlichen Nzhrstoffe aus der Streu an, was seiner-
seits hoherwiichsige Krauter fordert, die wiederum stirker den Boden festhal-
ten, was den bakteriell gesteuerten Nahrstoff-Ausbreitungsvorgingen forder-
lich ist.» (KLOTZLI 1990). Es entstehen von Hochstauden beherrschte Flichen
(«Verhochstaudung»). Hochwiichsige, konkurrenzstarke Pflanzen verdringen
dabei kleinwiichsige, lichtliebende Pflanzenarten, wie z.B. seltene Arten des
néhrstoffarmen Streulandes (KLOTZLI 1990). Die Tab. 3 zeigt, dass diese
Staudenfluren mit Molinietalia-Arten angereichert sind. Es lassen sich einige
Trennartengruppen ausweisen. Eine trockene Variante wird durch Wechsel-
feuchtezeiger wie Brachypodium pinnatum, Galium verum und Bromus erectus
gekennzeichnet (Tab. 3, Aufn. 50-56). Der Grund mag in einer hohen Streu-
auflage liegen, die letztendlich zur Erhthung und damit zur «Verheidung» der
Standorte fiihrt. Diese Bestinde zeigen Anklidnge an, die DALANG (1972)
(vgl. KLOTZLI 1972) als Saturejo-Molinietum arundinaceae bezeichnete. Die-
ser Zuordnung konnte auf Grund fehlender charakterisierender Arten nicht
zugestimmt werden. Dagegen zeigt die Differentialart Phragmites australis
eine starke Prisenz (Tab. 3, Aufn. 57-81). Sehr nasse Bestiinde, die an R6h-
richte erinnern (7ab. 3, Aufn. 60-66), wurden im Ruggeller Riet gefunden.
Einige Bestinde werden neben dem Schilf zusitzlich durch Solidago serotina
gekennzeichnet. Sie dokumentieren eine «Verhochstaudung» wie von KLOTZ-
LI (1990) beschrieben. Diese Gesellschaft wurde nur wenig dokumentiert
(Tab. 3, Aufn. 56-58), sie nimmt im Ruggeller Riet mittlerweile einen grossen
Flichenanteil ein (vgl. LEUTHOLD & MEIER 1993). Die starke Anreicherung
mit organischem Material und damit auch eine indirekte «Austrocknung» fiihrt
zu dieser Ruderalisierung.
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7Zu weiteren Trennarten wurde eine grosse Zahl von Niedermoorarten (vgl.
BERNHARDT 1988). Sie gehoren dem nzhrstoffarmen Fliigel der Gesell-
schaft an. Die Bestidnde der Aufnahmen 77-81 (Tab. 3) sind als fragmentarisch
zu bezeichnen. Es fehlt Lysimachia vulgaris als charakterisierende Art. Die
Zugehorigkeit dieser Bestdnde zu dieser Gesellschaft kann nur durch die stete
Prisenz von Filipendula ulmaria und Molinia coerulea begriindet werden. Die
Vorkommen von Carex nigra und Carex stellulata deuten den Nieder-
moorcharakter an. Im Talraum Liechtensteins wurde diese Staudengesellschaft
an Boschungen (z.B. Nendeln) an Gewisserufern (z.B. St. Katharina Riet), an
Bachufern (z.B.Neugriitt/Langwiesen) und in der Ausbildung mit den Nieder-
moorarten in Riedern wie im Ruggeller Riet, zum geringen Teil auch im
Schwabbriinner Riet festgestellt.

5. Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae)

Die Pflanzengesellschaften der Niedermoore sind in der Klasse Scheuchzerio-
Caricetea fuscae R.Tx 1937 zusammengefasst. In diesen Bestdnden aller
Hohenlagen dominieren niedrigwiichsige Seggen und Moose (M). Als Klas-
sencharakterarten seien genannt Carex nigra, Carex panicea, Drepanocladus
exannulatus (M), Drepanocladus revolvens (M), Eriophorum angustifolium,
E. gracile, Menyanthes trifoliata und Trichophorum caespitosum. Die stand-
ortliche Amplitude ist sehr gross, sie reicht von extrem sauren, oligotrophen bis
zu basischen, meist kalkreichen mesotrophen Substraten. Urspriinglich sind die
Standorte waldfrei, bilden oft sehr kleinflichige Refugien fiir konkurrenz-
schwache Arten (STEINER, 1993). Aber auch an Sekundérstandorten, wie ein-
schiirigen Streuwiesen, konnen diese Pflanzenarten vorkommen (s. 4.1).
Gefihrdet sind die Standorte durch Entwisserung, Uberweidung und Aufgabe
der extensiven Streuwiesenwirtschaft. Die Klasse der Scheuzerio-Caricetea
fuscae gliedert sich aus standortdkologischen Griinden in drei Ordnungen: die
Hochmoorschlenken und Schwingrasen (Scheuchzerietalia palustris), saure
Niedermoore (Caricetalia fuscae) und die basischen Niedermoore (Caricetalia
davallianae).

5.1 Scheuchzerietalia palustris NORDHAGEN 1937

Zu dieser Ordnung gehoren artenarme Pioniergesellschaften, die Standorte
sind oligotroph bis mesotroph, sauer bis subneutral und in der gesamten borea-
len Zone der Nordhemisphire verbreitet. Im Untersuchungsgebiet konnten nur
artenarme kleinfldchige Bestdnde mit Carex lasiocarpa vorgefunden werden.
Es handelt sich um eine Verlandungsgesellschaft, die im NSG Ruggeller Riet
oder im NSG Schwabbriinnen Ascher (s. Tab. 4, Nr. 1-2) zwischen Graben
und nachfolgend beschriebenen Gesellschaften gefunden wurde. Sie haben
Rohrichtcharakter. Mit 5-6 hoheren Pflanzenarten sind diese Bestdnde sehr
artenarm, die charakteristischen Arten, wie von STEINER (1993) beschrieben,
fehlen (z.B. Menyanthes trifoliata, Carex elata, Carex flava, Carex rostrata
etc.). Eine dichte Moosschicht ist typisch. Nach DIERSSEN (1982) wird die
Gesellschaft im Siiden im Tiefland haufiger, nimmt aber mit der Hohe ab. So
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ist z.B. nach STEINER (1993) das Caricetum lasiocarpae OSVALD 1923 em
DIERSSEN 1982 in Osterreich auf die tieferen Lagen beschrinkt und auf
Grund der starken Kultivierung dieser Region in Osterreich mittlerweile vom
Aussterben bedroht. Das Caricetum rostratae OSVALD 1923 em DIERSSEN
1982 konnte so wie beschrieben nicht vorgefunden werden. Da alle vorgefun-
denen Bestdnde in Liechtenstein nicht von Scheuchzerio-Caricetea fuscae-
Arten charakterisiert werden, sondern von Phragmiti-Magnocaricetea-Arten
(Rohrichte), werden diese Besténde zu den nihrstoffarmen Rohrichten gezéhlt
(vgl. POTT 1995) (s. Kap. 6).

5.2 Caricetalia fuscae KOCH 1926 em BR.-BL. 1949

Diese Ordnung enthilt Pflanzengesellschaften natiirlicher bis stark gestorter
kalkarmer Niedermoore und Feuchtwiesen mit unterschiedlich méchtigen
Torfen. Es handelt sich um sehr wasserziigige, oligo-mesotrophe Standorte.
Der Verband Caricion fuscae KOCH 1926 em KLIKA 1934 umfasst die siu-
reliebenden Niedermoorgesellschaften. Zu den Ordnungscharakterarten gehd-
ren Agrostis canina, Carex canescens, Carex echinata, Carex nigra, Callier-
geron sarmentosum (M), Drepanocladus exannulatus (M).

Caricetum nigrae BRAUN 1915

Das Caricetum nigrae, die Braunseggengesellschaft, besiedelt mesotroph-saure
Niedermoore. Carex nigra findet ihre optimalen Wuchsbedingungen an Schlen-
ken- oder beweideten Moorstandorten. Im Untersuchungsgebiet wurden sehr
artenarme Bestinde (5—10 Arten), gekennzeichnet durch ein hohe Bedeckung
von Carex nigra, am Rande von Kleingewissern der hoheren Lagen gefunden
(Tab. 4, Nr. 3-8, Weiherboden, Sass-Stachler). Diese sehr nassen Bestinde auf
saurem Untergrund werden durch Weidevieh haufig betreten. Dagegen sind die
Bestdnde der Hangmoore (Bargilla, Alp Matta und Fiirkle) artenreich (10-19
Arten). Hier fallt auch der grosse Anteil von Arten des Caricetalia davallianae
auf. In diesen erwzhnten Hangmooren treten die Bestdnde der Caricetalia
davallianae und Caricetalia fuscae mosaikartig auf, da die Standorte ein Neben-
einander basenholder und saureliebender Arten ermoglichen. In der Bedeckung
geht Carex nigra zuriick, basenholde Arten wie Carex flava und Carex panicea
(s. Tab. 2, Nr. 10-16) nehmen zu. Da es sich um nasse, iiberrieselte Standorte
handelt, tritt Caltha palustris auf. Bei diesen Hangmooren handelt es sich um
Almen. Der Charakter einer Weide wird anhand des hohen Anteils von Moli-
nietalia-Arten (Streuwiesen) sichtbar. Auf Grund dieser Uberformungcn ist die
syntaxonomische Stellung nicht eindeutig, besonders die Nr. 14—19 konnten
auf Grund des Fehlens von Caricetalia fuscae-Charakterarten auch zu der Ord-
nung Caricetalia davallianae gezihlt werden. Hier spielen die zunehmend
basenreicheren Standorte eine wesentliche Rolle.

5.3 Caricetalia davallianae BR.-BL. 1949

In dieser Ordnung sind die Pflanzengesellschatten baumfreier, basenreicher
Niedermoore zusammengefasst. Ihr Verbreitungsschwerpunkt sind die mitte]-
européischen Gebirge. Wihrend sie urspriinglich, d.h. natiirlicherweise meist
nur kleinflichig ausgebreitet sind. gibt es an Sekundirstandorten, die auf
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Abb. 5: Die Torflilie (Tofieldia calyculata)
zéhlt zu den Ordnungscharakterarten

Abb. 7: Wihrend der Fruchtzeit
ist Wollgras (Eriophorum latifoli-
um) die auffélligste Pflanze im
Ried Schwabbriinnen Ascher

Abb. 8: Epipactis palustris im Detail
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Grund von Streuwiesenbewirtschaftung entstanden sind, grossfliachige Bestédn-
de. Solche Fldchen befinden sich im Fiirstentum Liechtenstein z.B. im NSG
Schwabbriinnen Ascher und im Ruggeller Riet. Charakterarten dieser Klasse
sind Carex flava, Campylium stellatum (M), Drepanocladus revolvens (M),
Eriophorum latifolium, Equisetum variegatum, Juncus alpino-articulatus,
Pinguicula vulgaris, Primula farinosa und Tofieldia calyculata. In den tiefe-
ren und mittleren Lagen existieren Gesellschaften, die zum Verband Caricion
davallianae KLIKA 1934 zihlen. Die Bestdnde der Hochlagen werden im
Caricion atrofuscae-saxatilis zusammengefasst. Generell sind diese Bestidnde
wesentlich artenreicher als die des Caricion fuscae (vgl. 5.2). Der Grund dafiir
ist zum einen die bessere Nahrstoffsituation der Standorte, andererseits die
Nutzung der Flachen als Streuwiesen, die eine Anreicherung mit Molinietalia-
und Nardetalia-Arten bewirkt (s. Tab. 4) (STEINER 1993). Wie bei der Ord-
nung gehoren auch hier viele Cyperaceen zu den Charakterarten, wie Blysmus
compressus, Carex davalliana, Carex hostiana, Carex lepidocarpa, Carex
pulicaris (Abb. 7), Eriophorum latifolium (Abb. 8), Trichophorum alpinum,
Schoenus ferrugineus, aber auch Orchidaceen wie Liparis loeseli (Abb. 3) Epi-
pactis palustris (Abb. 9), Dactylorrhiza incarnata und D. majalis.

5.3.1 Schoenetum ferruginei DU RIETZ 1925

Die Gesellschaft der Rostroten Kopfbinse besiedelt subneutrale bis basenreiche
Hangmoore vorwiegend in den tieferen und mittleren Lagen des Alpenvor-
landes, den alpinen Télern und Becken, wo sie bis 1800 m ansteigen kann
(STEINER 1992). In der lteren Literatur wird von den Autoren das Synonym
Primulo-Schoenetum ferruginei verwendet. Das gilt auch fiir den Liechtenstei-
ner Raum. KLOTZLI (1990) beschreibt die Gesellschaft fiir das Ruggeller Riet,
wo sie auf ausgewaschenen N/P-armen mineralischen Boden der Rheinalluvio-
nen siedelt (s. Tab. 4). Es handelt sich auch hier um Streuwiesen. Bei einer Auf-
gabe dieses Nutzungstyps wiirde die im Bestand verbliebene Biomasse zu einer
Nahrstoffanreicherung und damit zu einer drastischen Veranderung in Richtung
Molinietalia-Gesellschaften filhren (HOFNER 1987, HOFNER & STEINER
1987, KLOTZLI 1990). Letztgenannter Autor unterscheidet fiir das Ruggeller
Riet eine trockene und nasse Ausbildung. Dieser Auffassung kann in dieser
Arbeit nicht gefolgt werden, da die «trockene Ausbildung» auf Grund des
Fehlens vieler Charakterarten des Verbandes und der Ordnung zu den Moli-
nietalia-Gesellschaften gezihlt wurde (BERNHARDT 1996). Die Aufnahmen
Nr. 30-32 (Tab. 4) zeigen von KLOTZLI (1990) aufgenommene Bestinde.
BROGGI (1994a) beklagt in einem Vergleich der Vegetationsbestinde
zwischen 1973 und 1993 den Riickgang des Schoenetum ferruginei typicum,
das von der trockenen Ausbildung sowie von Molinietalia-Gesellschaften ver-
drangt wird. Die in Tub. 4 dokumentierten Bestinde im Ruggeller Riet,
Schwabbriinner Riet (GROSSMANN 1977) sowie am Matilaberg (Hangmoor
bei Triesen, vgl. SEITTER 1974) zeigen einen grossen Anteil von Charakter-
arten des Verbandes Caricion davalliae und der Ordnung Caricetalia davallianae
und sind damit gut charakterisiert. Auf der anderen Seite wird aber durch eine
Vielzahl von Molinietalia-Arten der Kontakt, aber auch die mogliche Uberfor-
mung, deutlich.
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5.3.2 Juncetum subnodulosi KOCH 1926

Die Gesellschaft der Stumpfbliitigen Binse (Juncus subnodulosus) besiedelt
kalkreiche Niedermoore, zeigt enge Beziehungen zum Junco-Molinetum (vgl.
BERNHARDT 1996). In den vorliegenden Aufnahmen (7ab. 4, Nr. 33-41)
wird das deutlich. Insgesamt sind diese Bestinde aber durch eine grossere
Zahl von Charakterarten hoherer Syntaxa gekennzeichnet. Insbesondere im
NSG Schwabbriinnen Ascher sind diese mosaikartig verzahnt mit dem vorher
beschriebenen Schoenetum ferruginei. Im Hangried bei Schaanwald werden
die randlichen Bereiche insbesondere am Hangfuss besiedelt, wihrend der
Mittelbereich von Schoenetum ferruginei besiedelt wird. Auffillig in den
Bestinden des Juncetum subnodulosi ist die hohe Priasenz von Menyanthes
trifoliata. Insgesamt sind diese Fléchen sehr nass auf Grund der Uberrieselung
(vgl. BERNHARDT 1988), teilweise insbesondere am Hangfuss erinnern die
hochwiichsigen Bestinde an Grossseggenrieder.

5.3.3 Caricetum davallianae DU TOIT 1924

Der Davallseggensumpf bildet sich auf durchrieselten, sauerstoffreichen
Bo6den, meist in Hanglagen. Nach STEINER (1993) ist das Caricetum daval-
lianae eine in den mittel- und westeuropdischen Gebirgen weit verbreitete
Gesellschaft. Die urspriinglichen Standorte der Assoziation sind montane
Quell- und Rieselfluren, wo es hédufig zur Ausbildung von Kalktuffen kommt.
Streuwiesen mit ausreichender Wasserziigigkeit bilden einen wichtigen
Ersatzstandort. Carex davalliana wurde in fast allen untersuchten Niedermoo-
ren Liechtensteins vorgefunden, insbesondere in den hoher gelegenen Berei-
chen (vgl. BRESSOUD & CHARLIER 1995). Aufnahmen, die aber ein gut
ausgebildetes Caricetum davallianae belegen, mit einer hohen Pridsenz von
Carex davalliana (Tab. 4, Nr. 42-47), konnten aber nur am Matilaberg
gemacht werden. Hier gibt es Verzahnungen zum Schoenetum nigricantis.
Dass es sich auch hier um Streuwiesenbestinde handelt, wird an dem grossen
Anteil von Molinietalia-Arten deutlich. So sind die vorliegenden Bestinde mit
bis zu 24 Arten auch sehr artenreich.

5.3.4 Juncetum alpini PHILIPPI 1960

Hierbei handelt es sich um eine typische Pioniergesellschaft, die im Fiirsten-
tum Liechtenstein bisher nur auf Schotterbénken im Alpenrhein vorgefunden
wurde (vgl. MULLER & BURGER 1990). Hier siedelt diese artenarme
Gesellschaft (3 Arten) auf nassem Sand und Kiesaufschiittungen. Quellsumpf-
bereiche, die von der Charakterart Juncus alpino-articulatus dominiert wer-
den, wurden bisher im Untersuchungsgebiet nicht vorgefunden. Als typische
Pioniergesellschaft ist die Vegetationsbedeckung insgesamt sehr gering. Da
die Standorte durch Uberschiittung bzw. Abspiilung stark gefihrdet sind, han-
delt es sich um sehr kurzlebige Bestinde.

5.3.5 Dominanz- und Fragmentbestinde

Neben den oben beschriebenen gut charakterisierten Gesellschaften wurden
im Gebiet einige Dominanzbestinde gestorter Standorte aufgenommen, die
aber auf Grund der Anwesenheit einer Vielzahl von Charakterarten des Ver-
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bandes und der Ordnung zu den Scheuchzerio-Caricetea fuscae gezahlt werden
konnen. Zu der Ordnung der Caricetalia fuscae sind die Dominanzbesténde von
Carex echinata (=Carex stellulata) auf saurem Boden zu zihlen (7ab. 4,
Nr. 61-63). Diese gestorten, z.T. gedffneten Bestdnde sind sehr artenarm und
von Molinietalia-Arten durchdrungen. Sie wurden ausschliesslich im Ruggeller
Riet vorgefunden, wo diese Flachen maschinell gemzht werden. Die weiteren
Dominanzbestinde gehoren zum Verband Caricion davallianae (Tab. 4). Zum
einen handelt es sich um Dominanzbestinde von Carex flava s.1. (Tab. 4,
Nr. 51-57) zum anderen um Dominanzbestinde von Carex puli-caris (Tab. 1,
Nr. 58-60). Nach POTT (1995) treten die Carex pulicaris-Bestande auf quelli-
gen, wasserdurchsickerten sauerstoff- und kalkreichen Kalkflachmooren in der
Ebene auf. Es sind durchweg artenarme Bestédnde, die aber durch eine Vielzahl
von Verbands- und Ordnungscharakterarten gekennzeichnet sind. Auch hier
wird die Durchdringung mit Molinietalia-Arten deutlich.

6. Rohrichte und Grossseggenrieder (Phragmitetea australis)

Die Gesellschaften der hochwiichsigen Rohrichte an Seen, Teichen und Fliess-
gewissern sind strukturell und floristisch sehr heterogen und deshalb nur
schwer zu gliedern. Normalerweise beherrschen Siiss- und Sauergriser
den Aspekt. Sie bilden Polycorme und dadurch héufig Fazies (POTT 1995).
Die vorherrschende Wuchsform ist jene der Halophyten, bei denen die Uber-
dauerungsknospen im Wasser von Schlammschichten bedeckt und geschiitzt
sind. Michtige Rhizome und auch oberirdisch kriechende Sprosse ermdog-
lichen die Entstehung von monokulturartigen Bestinden. Ein Grossteil
der Seggen bildet Horste aus (BALATOVA-TULACKOVA 1993). Charakter-
arten der Klasse und Ordnung sind Alisma plantago-aquatica, Equisetum
fluviatile, Glyceria maxima, Iris pseudacorus, Lycopus europaeus, Phragmi-
tes australis, Rumex hydrolapathum, Galium palustre, Eleocharis palustris,
Carex elata, Carex pseudocyperus. Die Rohrichte, in denen Phragmites
australis bedeutsam ist, werden innerhalb der Klasse Phragmitetea australis
R.Tx. et PRSG. 1942 (= Phragmiti-Magnocaricetea KLIKA ap. KLIKA et
NOVAK 1941) der Ordnung Phragmitetalia zugeordnet. Dariiber hinaus lassen
sich niedrigwiichsige Rohrichte im fliessenden oder zeitweise stehendem
Wasser kleiner Flusslaufe, Bache oder Griben, denen in der Regel Schilf fehlt,
als Bachrohrichte Nasturtio-Glycerietalia zusammenfassen (vgl. POTT 1995).
Dariiber hinaus gehoren zu dieser Klasse die Salz- und Brackwasserrohrichte
(Bolbo-Schoenetalia). Da sie in Liechtenstein nicht vorgefunden werden, soll
an dieser Stelle nicht weiter auf sie eingegangen werden.

Die Ordnung der Phragmitetalia KOCH 1926 (Rohrichte und Grossseg-
gensiimpfe) umfasst hochwiichsige und von unterschiedlichen Arten domi-
nierte Gesellschaften, die sich an der Verlandung von mesotrophen bis eutro-
phen, meist stehenden Gewissern beteiligen. Auf Grund der Polycormbildung
einzelner dominanter Arten und der daraus resultierenden Konkurrenzkraft
sind die Phragmitetalia-Gesellschaften extrem artenarm. Weil in den Gross-
rohrichtgesellschaften haufig nur dominante Arten auftreten, ist ihre Charak-
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terisierung anhand konstanter Begleiter manchmal umstritten (BALATOVA-
TULACKOVA 1993).

6.1 Phragmition communis KOCH 1926 (Grossrohrichte)

Der Verband umfasst artenarme Grossrohrichte stehender Gewaisser, meist mit
der Dominanz von Phragmites australis. In der Abfolge wachsen diese Gesell-
schaften zwischen denen des Magnocaricion (landwérts) und denen der Pota-
metea (Wasserwarts).

6.1.1 Phragmitetum vulgaris VON SO0 1927 (= Scirpo-Phragmitetum
W.KOCH 1926) (Tab. 5, Aufn. 1-22)

Als hiufigste Tiefland-Rohrichtgesellschaft siedelt in der amphibischen Zone
von stehenden Gewissern das z.T. sehr hohe Schilfrohricht (Abb. 9). Es sind
zumeist artenarme Bestinde, die nur von Phragmites australis (Schilf) gepragt
sind. Diese Assoziation gedeiht hauptsédchlich in widrmeren Gebieten iiber
nihrstoffreichem Untergrund. Das Schilf kann sich hier vegetativ sowie auch
generativ vermehren. Auf kalkarmen Béden wird die Art von Typha angusti-
folia und Glyceria maxima verdréangt, bei Nahrstoffarmut sind die Schilfbe-
stinde niedrigwiichsig. Seine Optimalentwicklung erreicht das Phragmitetum
vulgaris in stindig iiberschwemmten Boden mit einer mittleren Wassertiefe bis
zu 2 m (LANG 1973, PHILIPPI 1977). In diesen Bereichen dominiert die Aus-
breitung durch Ausldufer, wogegen auf wechselnassen Boden die Samenkei-
mung eine grosse Bedeutung hat (BERNHARDT & SPITZER in Vorberei-
tung). Im Talraum Liechtensteins ist diese Gesellschaft iiberall verbreitet.
Gleiches berichtet BALATOVA-TULACKOVA (1993) fiir Osterreich. Einarti-
ge Bestdnde werden dabei hdufig an oder in Graben gefunden. Neben einer
artenarmen typischen Ausbildung wurden trockene Bestdnde mit einem gros-
sen Anteil von Calystegia sepium (Tab. 5, Aufn. 14-16) und auf nassen
beschatteten Stellen (z.B. Waldrand) im Bereich von Fliesswasser Bestinde
mit Cardamine amara (Tab. 5, Aufn. 17-19) nachgewiesen. An besser durch-
liifteten, nicht stindig nassen Béden werden Ubergangsbereiche zum Magno-
caricion mit Carex acutiformis (Tab. 5, Aufn. 20-23) beobachtet. Auf Moor-
bdden, insbesondere wenn sie als Streuwiesen genutzt sind, ist Phragmites
australis ein steter Begleiter. Diese Bestdnde wurden aber zu anderen Vegeta-
tionseinheiten gezahlt (vgl. Kap. 5).

6.1.2 Scirpetum lacustris CHOUARD 1924 (Seebinsen-Réhricht)
Das Scirpetum lacustris tritt oft als Erstverlandungsgesellschaft auf. Es wurde
im Untersuchungsgebiet nur im Ruggeller Riet vorgefunden (7Tab. 5,
Aufn. 23-24). Diese Assoziation scheint im Untersuchungsgebiet generell sel-
ten zu sein, das gilt auch fiir Osterreich (BALATOVA-TULACKOVA 1993).
LANG (1973) belegt diese Assoziation auch fiir das Bodenseegebiet.

6.1.3 Typhetum latifoliae LANG 1973 (Tab. 5, Aufn. 25-27)

Dieses Rohricht des Breitblattrigen Rohrkolbens (Abb. 10) gedeiht im Litoral
eutropher Gewasser wie Teiche, Seen, Altwisser, Tiimpel etc. Im Fiirstentum
Liechtenstein konnte diese Gesellschaft nur mit Aufnahmen aus Rheinaltwis-
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sern (z.B. Aule) belegt werden. Der Wasserstand ist schwankend, aber die
maximale Wassertiefe betrug 0,5 m. Auch PHILIPPI (1977) beschreibt, dass
Typha latifolia wechselnde Wasserstiande toleriert.

6.1.4 Glycerietum aquaticae HUECK 1931

Nach PHILIPPI (1977) ersetzt das Glycerietum aquaticae das Phragmitetum
vulgaris auf Standorten mit starken Wasserstandsschwankungen. Die Konkur-
renzkraft von Glyceria maxima beruht auf ihrer Toleranz gegen Uberdiingung
und ihrer langen Assimilationsaktivitdt (vgl. BALATOVA-TULACKO-
VA,1973). Im Untersuchungsgebiet wurde diese Assoziation nur anhand von
Aufnahmen aus kleinflichigen Bestdnden in Grében (z.B. bei Eschen) belegt.
Auch in Osterreich scheint diese Assoziation, die typisch fiir Tiefldnder ist,
selten zu sein. Nach POTT (1995) fehlt diese Assoziation in den hoheren
Lagen der Mittelgebirge und in weiten Bereichen des Alpenraumes).

6.1.5 Leersietum oryzoides EGGLER 1933

Der Reisqueckensumpf ist eine Verlandungsgesellschaft an den Ufern von ver-
schmutzten Fliissen, Wassergriben, Kanilen und Teichen. Das Substrat ist ein
flach iiberschwemmter, zeitweise trockenfallender Schlickboden (PHILIPPI
1977). Diese bisher wenig bekannte Assoziation kommt vornehmlich in som-
merwarmen Niederungen vor. Sie steht oft mit Zweizahn-Pioniergesellschaf-
ten in Kontakt. Im Fiirstentum Liechtenstein ist diese Assoziation relativ hdu-
fig. Sie besiedelt vornehmlich den Talraum, z.B. stark verschmutzte Griben
im Industriegebiet bei Eschen, an der Verlandungszone von Teichen in St. Kat-
harinabriinna oder im Ruggeller Riet. Diese Gesellschaft entwickelt sich erst
sehr spét im Jahr.

6.1.6 Glycerio-Sparganietum neglecti Br.Bl. 1925 em PHIL. 1973 (Tab. 5,
Aufn. 37-40)

Diese Gesellschaft wird durch Dominanzbestidnde des iibersehenen Igelkol-
bens (Sparganium neglectum) charakterisiert. Wahrscheinlich ist die Gesell-
schaft identisch mit dem Sparganietum erecti ROLL 1938 (POTT 1995). Da
Sparganium neglectum als Kleinart von S. erectum nicht immer unterschieden
wurde, ist diese Assoziation selten untersucht und nicht immer von anderen
Gesellschaften zu unterscheiden. In Fliessgewissern ist sie wohl nicht selten.
Im Untersuchungsgebiet wurden nur liickige Bestinde mit geringer
Bedeckung in Griben im Talraum vorgefunden.

6.2 Magnocaricion elatae KOCH 1926 (Grossseggenrieder mesotropher
Standorte) (Tab. 6)

‘In diesem Verband sind hochwiichsige Verlandungsgesellschaften zusammen-
gefasst, die von winterlichen Uberflutungen und Uberstauungen abhingig
sind. An Ufern von Seen, Teichen, Entwisserungsgraben, verlandeten Altldu-
fen von Fliissen und auch an im Winter iiberschwemmten Senken und Griaben
der Auen stellen sie Ersatzgesellschaften der Auenwilder dar. Im Feuchtegra-
dienten kniipfen sie an die Gesellschaften des Phragmition (Rohrichte) an
(s. 4.3.1.) Die Weiterentwicklung fiihrt zu Gesellschaften der Ordnungen
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Molinietalia, Caricetalia fuscae oder Caricetalia davallianae (BLATOVA-
TULACKOVA 1993). Im allgemeinen ist die Produktivitdt der Grossseggen-
rieder relativ hoch. Das Wasserregime bestimmt die 6kologischen Unterschie-
de. Die Hohe und Dauer des Hochwassers, der Wasserstand wéhrend der
Trockenperiode, der Sauerstoffgehalt und der Grad der Reduktionsprozesse im
Bodenprofil spielen dabei eine wichtige Rolle.

6.2.1 Caricetum elatae W. KOCH 1926 (Tab. 6, Aufn. 45-46)

Das Steifseggenried bildet mit seinen Horsten méchtige, bultférmige Verlan-
dungsgesellschaften auf torfigen Substraten (KLOTZLI 1969, GRUTTNER
1990). Carex elata toleriert starke Wasserstandsschwankungen, benétigt zur
optimalen Entwicklung aber hohe Wasserstinde. Das Caricetum elatae betei-
ligt sich an der Verlandung mesotropher bis eutropher Gewésser. Die Boden-
reaktion kann sauer bis schwach alkalisch sein. Im Fiirstentum Liechtenstein
wurde diese Gesellschaft im NSG Schwabbriinnen Ascher auf Torfboden
erfasst, insbesondere an Grabenrdndern und Senken. Diese Gesellschaft ist
wirmeliebend und tritt nur in tieferen Lagen auf.

6.2.2 Caricetum paniculatae WANGERIN 1916 (7ab. 6, Aufn. 47-49)

Das Rispenseggenried bildet normalerweise an meso- bis eutrophen Gewis-
sern mit meterhohen Bulten Schwingdecken. Auf wasserziigigen Standorten
steht es im Kontakt von Niedermoorgesellschaften zu Bruchwildern. Es
kommt natiirlicherweise in Quellsimpfen und Quellmooren mit stdndiger
Wasserzufuhr vor. KLOTZLI (1969) betont die Vorliebe fiir Schatten von
Carex paniculata, die ihre Konkurrenzkraft gegen Carex elata stirkt
(BALATOVA-TULACKOVA et al. 1993). Die Vorkommen dieser Gesell-
schaft liegen in der planaren bis montanen Stufe. Die in der Tab. 6
(Aufn. 47-49) dokumentierten Bestéinde stammen alle aus dem Hangmoorbe-
reich der Alp Bargilla in der montanen Zone. Es handelt sich immer um sehr
kleinflachige Bestdnde an Quellaustritten an Waldrandern. Diese Gesellschaft
ist insbesondere im montanen Bereich des Fiirstentums héufiger.

6.2.3 Caricetum rostratae (Abb. 12)

Das Schnabelseggenried kennzeichnet den néahrstoffairmsten Fliigel der
Grosseggenrieder und vermittelt zu den Niedermoor-Gesellschaften
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae) (vgl. Kap. 5). Als Verlandungsgesellschaft
ersetzt das Caricetum rostratae die Phragmition-Gesellschaften im néhrstoff-
armen, kalkarm-oligotrophen und dystrophen Milieu (POTT 1995). Insge-
samt ist diese Gesellschaft schwach charakterisiert, und im Untersuchungs-
gebiet ist sie hdufiger im Verlandungsbereich nahrstoffarmer Gewésser zu
beobachten (7Tab. 6, Aufn. 50-55). Das gilt insbesondere auch fiir hohere
Lagen wie auf den Weiherbdden. Im Tiefland wurde Carex rostrata aber auch
in nihrstoffreicheren Gewissern vorgefunden, dabei bestand immer ein Kon-
takt zu Rohrichtgesellschaften. Carex rostrata ist auf Moorboden im Unter-
suchungsgebiet haufiger. Diese sehr moosreichen Stadien wurden aber nicht
zu den Grossseggenriedern gezihlt, sondern zu den Niedermoorgesellschaf-
ten (vgl. 5).
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6.2.4 Carex pseudocyperus-Gesellschaft (7ab. 6. Aufn. 56-59)

Es handelt sich hierbei um wirmeliebende Bestinde, die auch in Liechtenstein
nur in tieferen Lagen vorgefunden wurden. Im Untersuchungsbereich wurden
nur sehr artenarme, lockere Bestidnde erfasst, die in ihrer Struktur mehr R6h-
richtcharakter zeigen als Charakter von Grossseggenriedern. Es sind zumeist
sehr schmale Giirtel an Gewéssern, wie z.B. in St. Katharinabriinna.

6.2.5 Cladietum marisci ALLORGE 1922 (=Mariscetum serrati ZOB-
RIST 1935) (Abb. 11)

Das Schneidenried bildet ein hohes Rohricht auf nassen Boden. Diese Gesell-
schaft ist an sommerwarme Regionen gebunden. Cladium mariscus ist ein
Relikt der postglazialen Wirmezeit (Atlantikum). Heute ist die Art noch dis-
junkt auf die Gebiete beschrinkt, die vom pleistozénen Inlandeis eingenom-
men und iberformt worden sind (POTT 1995). Hier herrschen optimale
Bedingungen fiir ihre Entwicklung in den Verlandungszonen von flachen,
oligo-mesotrophen bis mesotrophen Seen (Flachmoortiimpeln, Torfstichen),
wo es nur zu massigen Wasserstandsschwankungen kommt. Im Untersu-
chungsgebiet wurden Bestdnde im Ruggeller Riet und Schwabbriinner Riet
erfasst, zumeist in Streuwiesen-Vegetationskomplexen.

6.2.6 Phalaridetum arundinaceae LIBBERT 1931 (7ab. 6, Aufn. 69-76)
Nach BALATOVA-TULACKOVA (1976) kommt das Rohrglanzgras-Rohricht
in regelmaissig iiberfluteten Auenlagen und Senken vor. Die charakterisieren-
de Art Phalaris arundinacea vertragt stark schwankende Wasserstinde und
wird durch stromendes bzw. bewegtes Wasser gefordert. In Bereichen, die im
Sommer stirker austrocknen, siedeln ruderale, stickstoffliebende Begleiter
innerhalb dieser Bestdnde. Das gilt insbesondere fiir Bestinde an Kanilen
oder Boschungen von ausgebauten Fliissen. So wurden entsprechende Bestén-
de mit Urtica dioica, Galium uliginosum und Calystegia sepium am Rhein-
kanal bei Eschen aufgenommen. Im Fiirstentum wurden fast ausschliesslich
schmale, stark ruderalisierte Phalaris-Rohrichte festgestellt.

6.2.7 Eleocharietum palustris UBRIZSY 1948 (Tab. 6, Aufn. 77-80)
Eleocharis palustris besiedelt gern vegetationsfreie, oft auch gestorte Boden
mit stark schwankenden Wasserstidnden. Im Untersuchungsraum wurden diese
schwer charakterisierbaren Bestdnde nur im Talraum gefunden, meist am
Rand von kleinen nihrstoffreichen Gewassern.

6.3 Nasturtio-Glycerietalia PIGNATTI 1953 (Bachbegleitende Rohrichte)
Die Pflanzenbestinde dieser Ordnung sind an Ufern fliessender Gewésser von
der Ebene bis in die montane Stufe verbreitet (KOPECKY & HEJNY 1965).
Das Substrat ist tonig bis schwach schotterig und stédndig mehr oder weniger
wassergesittigt. Bestimmt wird die Artenzusammensetzung durch die periodi-
sche Schwankung des Flusswasserspiegels. Die Zonierung der Uferrohrichte
hangt deshalb von der Dauer des Vegetations-Zyklus der einzelnen Arten ab.
So konnen auf den niedrigsten Anschwemmungen nur Arten mit einem kurzen
Vegetationszyklus siedeln. Die Gesellschaften der Nasturtio-Glycerietalia sind
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Abb. 9: Schilfrohricht in St. Kat-
harinabriinna, vorgelagert eine
Schwimmblattgesellschaft mit

# Potamogeton natans

Abb. 10: Der breitbldttrige Rohrkolben Abb. 11: Cladium mariscus im Ruggeller
im Altwasser bei Aule/Rheinaue Riet

Abb. 12: Caricetum rostratae
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meist kleinflachig ausgebildet. Das Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et SISSINGH
em BOER 1942 umfasst die niedrigen Bachrohrichte. Diese Pflanzengesell-
schaften des Glycerio-Sparganion kommen besonders an kleinen Béchen iiber
basischen Gestein von der planaren bis montanen Stufe vor, sie besiedeln die
Zone um die Mittelwasserlinie.

6.3.1 Glycerietum fluitantis EGGLER 1933 (Tab. 7, Aufn. 81-83)

Auf kalkigem, sandig-kiesigem Untergrund kann man das Glycerietum
fluitantis am Rande von Béchen, Quelladern oder Griben finden. Im Unter-
suchungsgebiet handelt es sich z.T. um verschmutzte Griaben. Die Wasser-
schwadengesellschaft gedeiht in néhrstoffreichen, hydrogenkarbonatreichen
Gewdssern.

6.3.2 Glycerietum plicatae KUZCZYNSKI 1928 (Tab. 7, Aufn. 84-86)
Nach PHILIPPI (1977) findet sich das Faltsiissgras-Bachried an néhrstoffrei-
chen, oft verschmutzten Béchen. Im Untersuchungsgebiet konnte die Gesell-
schaft nur im Ruggeller Riet vorgefunden werden. Dabei wuchsen die Bestén-
de sehr kleinflachig und schmalsdumig an vertieften Wegrdndern, aber auch an
Griben. Es handelt sich hierbei durchweg um sekundire Standorte.

6.3.3 Nasturtietum officinalis SEIBERT 1962

Diese Gesellschaft ist an stehenden und fliessenden, sauberen bis méssig ver-
schmutzten Gewissern zu finden. Sie ist natiirlicherweise selten anzutreffen,
da durch Uferverbauung, Eutrophierung und Verrohrung von Gewéssern ihre
Standorte gefihrdet sind (BALATOVA-TULACKOVA et al. 1993). Deshalb
ist es interessant, dass Nasturtium officinale als Pionierbesiedler an relativ jun-
gen Anlandungen in Gridben im Ruggeller Riet angetroffen wurde (Tab. 7,
Aufn. 87-90). Es handelt sich hierbei um unbesténdige Bachrohrichte, die sich
nur auf Grund der extremen Wasserstandsschwankung der Graben zwischen
Winter und Sommer halten konnen.

6.3.4 Veronica beccabunga-Gesellschaft

Die sehr liickigen Bestinde wurden nur im Bergland oberhalb 1400 m NN
vorgefunden. Es handelt sich durchweg um sehr junge, skelettreiche Anlan-
dungen. Die Veronica beccabunga-Gesellschaft bildet dabei ein Pionierstadi-
um, bei der Weiterentwicklung treten Glyceria fluitans und Glyceria plicata
hinzu.

6.3.5 Eleocharito palustri-Hippuridetum vulgaris PASSARGE 1955

Diese amphibische, artenarme und konkurrenzschwache Tannenwedel-
Gesellschaft gedeiht in meso- bis eutrophen, kalkreichen Kleingewassern. Es
handelt sich um stehende oder langsamfliessende Gewisser, die einige Zenti-
meter tief sind. Der Tannenwedel dominiert die artenarmen Bestdnde mit den
untergetauchten Trieben. Im Sommer konnen die Sprosse mehrere Dezimeter
iiber die Wasseroberfldche hinausragen. Es handelt sich um eine Initial- oder
Dauerinitialgesellschaft an mechanisch gestorten Standorten. Die Bestidnde
sind oft mit anderen Rohrichtgesellschaften verzahnt (BALATOVA-
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TULACKOVA et al. 1993). Im Untersuchungsgebiet wurde die Gesellschaft
in einem Gewisser bei St. Katharinabriinna vorgefunden. Es dominiert die
Wasserform vom Tannenwedel, sie ist eng verzahnt mit Arten der Potametea,
so dass diese zumeist submersen Bestinde eventuell auch in diese Klasse

gehoren.

6.3.6 Sparganium emersum-Gesellschaft (7ab. 7, Aufn. 96-98)

Diese Gesellschaft ist in 30 - 100 cm tiefen, langsam fliessenden Gewissern
ausgebildet. Im Fiirstentum Liechtenstein wurden diese Bestdnde nur in einem
Graben am Rande des Ruggeller Rietes vorgefunden. Es sind sehr liickige
Bestinde mit geringer Bedeckung. Die Gesellschaft ist in Mitteleuropa weit
verbreitet.

7. Wasserschweber- und Wasserpflanzengesellschaften

7.1 Lemnetea DE BOLOS et MASCLANS 1955 (Tab. §)

Diese Klasse der kosmopolitischen Pleistophyten-(Wasserschweber-)Gesell-
schaften umfasst einfach strukturierte artenarme Pflanzengesellschaften aus
schwimmenden oder submersen Wasserschwebern. Zu ihr gehdren zwei
Ordnungen. Die erste Ordnung Lemnetalia minoris DE BOLOS et
MASCLANS 1955 beinhaltet Gesellschaften, die von Lemniden (Lemna
minor, L. gibba, Spirodela polyrrhiza) und Lebermoosen (Riccia fluitans etc.)
dominiert werden. Wihrend die Lemniden insgesamt nédhrstoffreiche Gewis-
ser bevorzugen, treten die Riccia-Moose in nahrstoffairmeren Gewissern auf.
Die Wasserlinsen weisen einen stark reduzierten Vegetationskorper auf,
der teilweise von einem Durchliiftungsgewebe (Aerenchym) gebildet wird.
Selten gelangen die Lemna-Arten bei uns zur Bliite, so erfolgt die Vermehrung
in erster Linie durch Sprossung (vgl. LANDOLT 1986, LANDOLT &
KANDELER 1987). Uber die Unterseite der Vegetationskorper erfolgt die
Aufnahme von Wasser und Nihrstoffen. Die Ausbreitung der Lemna-Arten
erfolgt durch Wasservogel, so dass eine schnelle Ausbreitung erfolgt. Die
Lemniden sind im Verband Lemnion minoris DE BOLOS et MACLANS 1955
zusammengefasst und finden sich wie schon erwéhnt in n#hrstoffreichen
Gewissern.

7.1.1 Lemnetum minoris OBER. et T. MULLER et GORS 1960 (4bb. 13)
Die Gesellschaft der Kleinen Wasserlinse ist die hdufigste im Fiirstentum
Liechtenstein, insbesondere auch in kiihlen Lagen. Sie wird aus wenigen
Arten, zumeist nur von Lemna minor, gebildet. In warmeren Bereichen, z.B.
bei Eschen und Balzers, wurde neben Lemna minor auch Lemna minuta mit
geringeren Deckungen vorgefunden. Die Heimat der letztgenannten Art ist der
amerikanische Kontinent, in den letzten 20 Jahren hat sich die Art in
Mitteleuropa ausgebreitet. WOLFF (1991) zeigt in einer Verbreitungskarte fiir
Deutschland, dass die Art sich entlang des Rheines nach Norden ausbreitet. Es
liegen schon Funde fiir Nordwestdeutschland vor BERNHARDT 1991). Fiir
den Talraum Liechtensteins konnte der Autor die Art 1995 und 1996 nachwei-
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sen. Die zierliche Wasserlinse scheint nur zusammen mit Lemna minor vorzu-
kommen. Bezogen auf Nihrstoffe und Wairmeanspriiche besitzt das
Lemnetum minoris die grosste 6kologische Amplitude. POTT (1995) bezeich-
net diese Bestdnde als Lemna minor-Dominanzgesellschaft als Fragment des
Verbandes. Dagegen belegt SCHRATT (1993) fiir Osterreich, dass 90 % aller
Lemneten-Gesellschaften aus Lemna minor bestehen, das gilt sowohl fiir das
Tiefland und hohere Lagen. In dieser Arbeit wird sich dieser Meinung ange-
schlossen.

7.1.2 Lemno-Spirodeletum polyrrhizae KOCH 1954

Das Lemno-Spirodeletum polyrrhizae besiedelt unverwechselbar erscheinen-
de, oberseits hellgriin und unterseits dunkelrot gefarbte, dicht geschlossene
Schwimmdecken. Die Gesellschaft entwickelt sich relativ spit, erst im
Frithsommer, und ist kurzlebig. Die Gesellschaft hat hohe Nahrstoff- und
Wirmeanspriiche mit hoher Produktivitit (SCHOLZE 1986). In Liechtenstein
konnte die Gesellschaft nur im Talraum bei Mauren erfasst werden.

7.1.3 Lemnetum trisulcae KNAPP et STOFFER 1962

Die Gesellschaft der untergetauchten Wasserlinse konnte bisher fiir Liechten-
stein im Gampriner Seelein, bei Schaanwald und Bendern (WALDBURGER;
schriftl. Mitt.) nachgewiesen werden. Vorliegende Aufnahmen dokumentieren
Bestidnde bei Sennwald (CH). Das Lemnetum trisulcae besiedelt oligo- bis
mesotrophe, meist beschattete Gewasser. Lemna trisulca-Bestinde sind Indi-
katoren fiir relativ nidhrstoffarme und unverschmutzte Gewésser. Aus diesen
Griinden bezeichnet SCHRATT (1993) das Lemnetum trisulcae als geféhrde-
te Gesellschaft Osterreichs (vgl. SCHOLZE 1986).

7.1.4 Hydrocharietalia RUBEL 1933

Diese Ordnung der Froschbiss-Gesellschaften umfasst grossere Arten, die
nicht mehr so leicht verdriftet werden wie die Lemna-Arten. An seichten
Stellen sind sie mit Wurzeln oft im Boden verankert. Der einzige Verband
Hydrocharition RUBEL 1933 wird strukturell von den meist frei an der Was-
seroberfliche schwimmenden Blattrosetten Hydrocharis morsus-ranae
(Froschbiss) und von Stratiodes aloides (Krebsschere) (Abb. 14) gebildet.
Erstgenannte Art wurde im Fiirstentum Liechtenstein nicht gefunden. Die
Krebsscherengesellschaft konnte als dichter, aber angesalbter Bestand bei
Birka/Mauren belegt werden (Tab. 8, Nr. 13). Die Stratiotes aloides schwebt
im Sommer halbaufgetaucht knapp unter der Wasseroberfliche. Im Herbst
sinkt sie auf den Gewdssergrund und iiberdauert mit Winterknospen die
ungiinstige Jahreszeit. Auf Grund der allgemeinen Eutrophierung ist Strati-
odes aloides vielfach ausgestorben (BERNHARDT 1986), das gilt auch fiir
Osterreich, wo sie in den Donauauen (ca. 1860) vor der Regulierung sehr
haufig war (SCHRATT 1993).

7.1.5 Utricularietalia minoris DEN HARTOG et SEGAL 1964

Diese Wasserschlauch-Gesellschaften werden durch unter der Wasserober-
fliche schwebende, zur Bliitezeit auftauchende, wurzellose Utricularia-Arten
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Abb. 13: Lemna minor

Abb. 14: Die Krebsschere
(Stratiodes aloides) in blithendem
Zustand

Abb. 15: Potamogeton alpinus besiedelt néhr-
stoffarme und kalkarme Gewdsser

Abb. 16: Die Gesellschaft des
Schwimmenden Laichkrauts bei
St. Katharinabriinna
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geprégt. Sie besiedeln vorwiegend oligo- bis mesotrophe, seltener eutrophe
Gewisser. Die Wasserschlaucharten leben carnivor. Es sind wurzellose Pflan-
zen mit feinzerteilten Bléttern, an denen Fangblasen sitzen. Nach MULLER
(1977) siedelt das Utricularietum neglectae T. MULLER et GORS 1960 in
verhiltnismassig nahrstoffarmen (oligo- bis mesotroph), schwach bis missig
sauren Gewdssern, vor allem in Moortiimpeln, Torfstichen und Torfgriben
tiber dyartigem Torfschlamm. Utricularia neglecta (Syn. U. australis) konnte
im Fiirstentum Liechtenstein in alten Torfstichen im Ruggeller Riet, aber auch
in den Weihern St. Katharinabriinna nachgewiesen werden. Die Gesellschaft
besiedelt saure Gewdsser und zeigt stiarkere Affinitdten zu Potametea- und
Lemnetea-Gesellschaften.

7.2 Potametea R.Tx. et PREISING 1942

Die Klasse Potametea umfasst die festwurzelnden Wasserpflanzengesellschaf-
ten stehender und fliessender, oligotropher bis eutropher Gewdsser. Sie sind
typischerweise Rohrichtgesellschaften vorgelagert und leiten die Verlandung
eines Gewissers ein. Die Wasserpflanzen (Hydrophyten) zeichnen sich durch
spezielle Anpassungen an das Leben im Wasser aus (Wasserpflanzensyndrom)
(WIEGLEB 1991). Zu deren Merkmalen zihlen (nach SCHRATT 1993): Aus-
bildung von speziellen Unterwasserbldttern oder -sprossen, bei denen das
Schutzgewebe oft reduziert ist, Ausbildung verschiedener Blattypen, vor allem
als Anpassung an wechselnde Wasserstinde, Ausbildung von Aerenchym
(Durchliiftungsgewebe), die zum Sauerstoff- und moglicherweise auch
CO2-Transport dienen. Verstérkt treten verschiedene Reduktionen auf, wie die
des Blattbaues und des Leitgewebes. Die Cuticula ist nur sehr diinn ausgebil-
det und ermoglicht wenigstens zum Teil eine Nihrstoff- und Wasseraufnahme
iiber die Blatter. Wasserbestdubung (Hydrophilie), entweder unter Wasser oder
an der Wasseroberfldche, ist bei einigen Wasserpflanzen ausgebildet. Das Auf-
treten der genannten Merkmale ist nicht miteinander gekoppelt, kaum eine
Wasserpflanze vereint in sich alle moglichen Anpassungen an den speziellen
Lebensraum. Unter den Wasserpflanzen iiberwiegt in vielen Taxa (z.B.
Potamogeton, Ranunculus) die vegetative Vermehrung, die hiufig tiber Rhi-
zomstiicke erfolgt. Einige Wasserpflanzen, wie Utricularia spp, Myriophyllum
verticillatum, iiberdauern die kalte Jahreszeit in Form von Turionen, «Uber-
winterungsknospen», die im Herbst auf den Gewasserboden sinken, im Friih-
jahr wieder aufsteigen und neu austreiben. Nach WIEGLEB (1981) sind die
artenarmen Gesellschaften der Potametea durch die Dominanz weniger Arten
gepragt. In Einzelaufnahmen finden sich durchschnittlich nur 6-7 Arten, in
fast der Hilfte aller Aufnahmen dominiert nach WIEGLEB (1981) eine Art mit
sehr hohen Deckungswerten.

Oft wird die syntaxonomische Einordnung der Wasserpflanzenvegetation
durch anthropogene Storungen erschwert. Die Folge sind vielfach Pionierge-
sellschaften und Stadien. In der vorliegenden Arbeit wird die syntaxonomische
Gliederung von SCHRATT (1993) iibernommen (vgl. MULLER & GORS
1977). Zu der Klasse Potametea zéhlt eine Ordnung, die Potametalia KOCH
1926, sie setzt sich aus den Verbanden Ranunculion fluitantis NEUHAUSL
1959 (Fliessgewissergesellschaften) sowie Potamion pectinati (KOCH 1926)
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GORS 1977 und Nymphaeion albae OBERD. 1957 (beide Verbinde mit
Gesellschaften stehender Gewésser) zusammen.

7.2.1 Nymphaeion albae OBERD. 1957

Die Nymphaeion albae (Seerosen-)-Gesellschaften wurden in Liechtenstein
nicht mehr vorgefunden. Eine einzige Aufnahme (Tab. 9, Nr. 1) dokumentiert
das Nymphaetum minoris VOLLMAR 1947 mit der Charakterart Nymphaea
alba var. minor im Ruggeller Riet. Nach BROGGI (schriftl. Mitt.) ist das der
letzte natiirliche Standort des Landes und besteht nur aus wenigen Individuen.
Es bestehen dariiber hinaus noch wenige angesalbte Bestinde (WALDBUR-
GER, schriftl. Mitt.).

Die Seerosen-Gesellschaften werden strukturell von im Boden wurzelnden
Schwimmpflanzenbestinden geprigt. Sie stellen normalerweise durch ihren
vielschichtigen Aufbau, an dem auch submerse Wasserpflanzen beteiligt sind,
die komplexesten Wasserpflanzengesellschaften dar. Sie besiedeln stehende
oder langsam fliessende, néhrstoffarme bis nihrstoffreiche Gewisser iiber
schlammigem Grund bis in 5 m Wassertiefe. Die Gesellschaft der Kleinen
Seerose besiedelt nihrstoffarme, mesotroph-oligotrophe kiihle Gewdsser der
montanen Stufe (MULLER & GORS 1977). Nach SEITTER (1977) war die
Kleine Seerose um die Jahrhundertwende im Fiirstentum Liechtenstein noch
hiufig, in den 70-er Jahren kam die Seerose in einigen Griben des Liechten-
steiner Unterlandes noch vor (BROGGI, schriftl. Mitt.), das gilt auch fiir die
meisten Bestinde in Osterreich (SCHRATT 1993).

7.2.2 Ranunculion fluitantis NEUHAUSL 1954

Die Gesellschaften des Ranunculion fluitantis besiedeln Fliessgewasser und
miissen daher starken Stromungen standhalten. Im Fiirstentum wurden nur
fragmentarische Bestdnde gefunden, die durch die Dominanz von Verbands-
charakterarten charakterisiert sind. Dazu z&hlt einmal die Groenlandia densa-
Gesellschaft sowie Ranunculus trichophyllus-Gesellschaft. Letztgenannte
fragmentarische Gesellschaft, die nur aus 2-3 Arten besteht, wurde im Bin-
nenkanal gefunden, kommt aber auch in Stillgewéssern im Fiirstentum vor.
Die Bestidnde sind locker und durch eine geringe Vegetationsbedeckung
gekennzeichnet. Dagegen wurden die Groenlandia densa-Bestinde in tieferen
Srillgewdssern mit klarem, stindig zu- bzw- durchfliessendem Wasser gefun-
den. Auch hier scheinen die Wasserverhiltnisse dhnlich denen der Fliessge-
wisser zu sein.

7.2.3 Potamion pectinati (KOCH 1926) GORS 1977

Die meisten Wasserpflanzenbestinde, die im Fiirstentum Liechtenstein gefun-
den wurden, gehdren zu dem Verband Potamion pectinati (KOCH 1926)
GORS 1977, den untergetauchten Laichkrautgesellschaften. Das Alpen-Laich-
kraut besiedelt stehende oder fliessende, nihrstoff- und kalkarme, mesotrophe
Gewasser. Diese Potamogeton alpinus-Gesellschaft (Tab. 9, Nr. 14-20) wurde
als artenarmer Dominanzbestand im Bergraum vorgefunden (z.B. Sass/Stach-
ler, Weiherboden). Steter Begleiter dieser Bestdnde sind Armleuchteralgen
(Chara spec.). Eutrophierung gefahrdet diese Vegetationsbestinde (Abb. 15).
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Ebenso ist die Potamogeton pusillus-Gesellschaft (Tab. 9, Nr. 21-25) durch
die Dominanz einer Art gekennzeichnet: Potamogeton pusillus. Die Art besie-
delt nahrstoffirmere Gewisser als P. berchtoldii, wie z.B. Klarwasserseen mit
oligo- bis mesotrophem Milieu. P. berchtoldii dagegen kann als Verschmut-
zungszeiger angesehen werden. In ufernahen Gewisserabschnitten, insbeson-
dere auch in frisch gerdumten oder neugeschaffenen Gewéssern, siedelt der
Neophyt Elodea nuttallii. Diese Art bleibt oft wintergriin und kann unter
Klareis assimilieren. In Liechtenstein wurden diese Bestinde in Graben bei
Schaanwald vorgefunden. In wintermilden Gebieten kann die Tannwedel-
Gesellschaft mit Hippuris vulgaris als Flut- und Schwimmform auftreten
(Tab. 9, Nr. 31, 32). Der Fundort liegt noch im wirmebegiinstigten Rheintal.
Es handelt sich um eine sehr liickige Gesellschaft, in der auch Groenlandia
densa vorkommt. Dagegen bildet die Potamogeton natans-Gesellschaft
geschlossene Decken aus (Abb. 16). Sie entwickelt sich haufig in Kleingewds-
sern ohne Konkurrenz bei unterschiedlicher Nahrstoffversorgung vom dys-
mesotrophen bis zum eutrophen Bereich. Im Untersuchungsraum sind diese
Dominanzbestinde recht haufig (Tab. 2, Nr. 8-14). In der Regel sind diese
Potamogeton natans-Decken als Initialstadium des Myriophyllo-Nupharetum
anzusehen, bei anhaltender Stoérung, z.B. Entkrautung oder stirkerer Stro-
mung, bleiben diese Bestinde dauerhaft erhalten.

8. Diskussion (Landschaftsokologische und Natur-
schutzaspekte)

8.1 Nasse Wiesen und Hochstauden

Traditionell gehdren Streu- und Feuchtwiesen der Ordnung Molinietalia zu
den typischen anthropogenen Pflanzengesellschaften von mitteleuropdischen
Talrdumen (ELLENBERG 1986, VERBUCHELN 1987), das gilt auch fiir das
Liechtensteiner Rheintal (vgl. SEITTER 1972). Auf Grund intensiver Melio-
rations- und Flussregulierungsmassnahmen fehlen diese typischen Auenstand-
orte heute (BROGGI 1978, 1988). Es handelt sich dabei um urspriingliche
Auenwaldstandorte (KLOTZLI 1990). Heute werden diese Flichen intensiv
genutzt durch Siedlung, Industrie und intensive Landwirtschaft (vgl. BROG-
GI 1988, BERNHARDT 1985). Als Folge konnten diese Gesellschaften klein-
flachig an Boschungen (z.B. im ehemaligen Ried bei Nendeln), an Bachldufen
(Neugriitt) oder an Gewisserufern (St. Katharina Riet) vorgefunden werden.
Als Teile eines extensiven «Wirtschaftsmosaiks» werden sie nur noch in
gelenkten Naturschutzreservaten erhalten, wie z.B. dem Ruggeller Riet
(BROGGI & WOLFINGER 1979) oder dem Schwabbriinner Riet. Hier sind
die Grundwasserbedingungen fiir diese Gesellschaften optimal (vgl. GROSS-
MANN 1977). Zu den gut erhaltenen wertvollsten Bestinden gehoren die
Junco-Molinieten, die Iris sibirica-reichen Pfeifengraswiesen, und die Uber-
ginge zu Kleinseggenriedern. Insgesamt wird aber auch in den Naturschutz-
gebieten die Pflegeproblematik deutlich. Zum einen sind es die Nahrstoffver-
héltnisse. Ein hoher Stickstoffeintrag aus den benachbarten und den umge-
benden Flachen, aber auch aus der Luft fithren zur Nivellierung von nzhr-

34



stoffbedingten Standortunterschieden (vgl. EGLOFF 1986, GRAF 1996).
Zeugnis davon geben zum einen eine zunehmende Verschilfung und Eindrin-
gen der Goldrute. Aber auch Vergesellschaftungen wie das Juncetum sub-
nodulosi, das auch nahrstoffreiche Verlandungsgebiete kennzeichnet, doku-
mentieren das ebenso wie die zunehmende Verstaudung mit Filipendula ulma-
ria und Lysimachia vulgaris. Dort, wo die Pflegemahd (vgl. BROGGI &
WOLFINGER 1979) vernachldssigt wird, breiten die nédhrstoffliebenden
Bestinde sich ebenfalls aus, da es zu Streuakkumulation und damit Anreiche-
rung von Nihrstoffen kommt. (BOLLER-ELMER 1977). Des weiteren wer-
den lichtliebende Arten von Niedermoorstandorten verdringt, da die hohen
Schilfhalme zur Lichtarmut in Bodennihe fithren. Hier zeigt sich ein Problem
des Naturschutzes generell: Reservate, auch wenn sie noch so gut gepflegt
werden, sind nicht von der Aussenwelt abgetrennt. Die weiterhin vorhande-
nen, z.T. auch zunehmenden negativen Einfliisse, behindern die Bemiihungen
der Naturschiitzer. Hier konnen nur weitreichende Konzepte helfen, die ein
generelles Umdenken und verantwortungsvolles Umgehen mit der Landschaft
verlangen (vgl. WALLETSCHEK 1995).

Das zweite Problem ergibt sich aus dem Schutzobjekt. Es handelt sich um Ele-
mente einer extensiv genutzten Kulturlandschaft, nicht um ein Element der
Naturlandschaft. Die Folgen sind als Verbuschung bei fehlender Mahd sicht-
bar. Da die pragende Wirtschaftsform nicht mehr existiert, muss sie als Natur-
schutzmassnahme simuliert werden. Fehlende Pflege wiirde zur Bewaldung
filhren. Auch hier ist die Uniformierung der Landschaft, intensiv genutzte
(ausgerdumte) Landschaften auf der einen Seite, abgesperrte Naturlandschaft
auf der anderen Seite, die Folge einer kostenaufwendigen und umweltzer-
storenden Produktionsweise, die kurzzeitig fiir Einzelne gewinnerzielend ist,
nachhaltig fiir das Allgemeinwohl als Verlust zu bezeichnen ist.

8.2 Niedermoore

Niedermoore sind Bestandteil der Naturlandschaft, sie kommen natiirlicher-
weise in Hangmooren, Verlandungsbereichen, Hochmoorschlenken und
Quellen vor (MARTT 1995). Diese meist kleinfldchigen Erscheinungen konn-
ten im Fiirstentum Liechtenstein nur an Verlandungsufern von Kleinge-
wissern, wie auf dem Weiherboden, Sass/Stachler etc. vorgefunden werden.
Da sie innerhalb von Weidefldchen liegen, ist auch ihr Zustand beeinflusst.
Wie fiir alle Naturrdume gilt fiir Moore, dass eine Nutzung durch den Men-
schen immer mit Eingriffen verbunden ist. In erster Linie sind das Entwisse-
rungen. Wihrend an den genannten Standorten keine Entwisserung erfolgt
ist, trifft das aber fiir die grossen Niedermoorbereiche im Fiirstentum wie
Ruggeller Riet und Schwabbriinner Riet zu. Die ersten Entwésserungen und
Rodungen von Niedermooren erméglichten den Torfabbau, eine méissige
Beweidung und Wiesennutzung, storten aber den Wasserhaushalt der Nieder-
moore noch nicht wesentlich (vgl. BROGGI 1990b, MUHLENTHALER
1995). Es verblieben feuchte und unsichere Standorte. Intensivere Eingriffe,
insbesondere Entwasserungen, lassen sich bis ins 18. Jahrhundert zuriickver-
folgen. Wiesen und Weiden mit trockenen Flecken, feuchten und nassen
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Arealen wechselten sich mit wassergefiillten Torflochern ab. In dieser hetero-
genen Landschaft fand man eine vielfaltige und artenreiche Flora und Fauna.
Das 4nderte sich mit dem Eintrag von Diingestoffen und der immer tieferen
Absenkung der Grundwasserbestidnde in den Niedermooren (QUAST et al.
1993). Das Ergebnis dieser tiefgreifenden Eingriffe in die Landschaft liegt
heute als komplexes Problem vor uns. Verluste bei allen niedermoortypischen
Tier- und Pflanzenarten, Bodendegradierungen und eine Verarmung des
urspriinglichen Landschaftsbildes sind zu beklagen. Die vorliegende Inventa-
risierung hat gezeigt, dass neben kleinfldchigen Verlandungsbereichen Nie-
dermoorvegetation nur noch in Schutz- bzw. Naturvorranggebieten zu finden
ist (vgl. BROGGI 1990a, 1994b). Die Tab. 10 gibt eine Ubersicht iiber die
vorgefundenen Vegetationseinheiten und ihre Fundorte. Die verbreitetste
Gesellschaft im Untersuchungsgebiet ist das Caricetum nigrae. Das Ruggeller
und das Schwabbriinner Riet sind die grossflichigsten Bereiche mit der viel-
faltigsten Ausstattung an Pflanzengesellschaften. Interessant ist, dass das
Caricetum davallianae nur im Talraum an Hangmooren (Hangmoor Schaan-
wald, Matilaberg) vorgefunden wurde. Sie scheint von allen Gesellschaften
die seltenste im Fiirstentum zu sein. Interessant ist in allen Gebieten die enge
kleinrdumige Verzahnung der einzelnen Gesellschaften. Es handelt sich um
typische Vegetationsmosaike, die auch auf eine Nutzung durch den Menschen
zuriickzufiihren sind. Insbesondere die grossflachigen Gebiete sind das Ergeb-
nis der traditionellen Streuwiesennutzung. Hier wurden die Niedermoor-
flachen baumfrei gehalten, was eine wesentliche Voraussetzung zum Erhalt ist
(BOSSARD et al. 1988, EGLOFF 1995). Im Rahmen der natiirlichen Sukzes-
sion wiirden die Flachen bewalden, auf néhrstoffreicheren Boden wiirde sich
sehr lange ein Hochstauden-Stadium halten kénnen (KLOTZLI 1990). Die
Streuwiesennutzung fiithrte aber auch zur Uberformung der urspriinglichen
Niedermoorvegetation. Es drangen zahlreiche mahdtolerante Wiesenarten ein,
die zum grossen Artenreichtum fiihrten. Das bedeutet aber auch, dass die ein-
schiirige Mahd notwendig ist, um diesen Vegetationskomplex zu erhalten. Im
Kapitel 4.1 wurde die eigentliche Streuwiesenvegetation, die zu den Moli-
nietalia gehort, fiir Liechtenstein beschrieben. Zwischen beiden Vegetations-
klassen gibt es enge Verzahnungen und Ubergiinge. Eine weitere Entwisse-
rung, stirkere Diingung und intensive Nutzung wiirde die Niedermoorvegeta-
tion gefihrden (KLOTZLI 1969). Es wiirden Molinietalia-Gesellschaften ent-
stehen (s. Abb. 17). Eine Riickfiihrung von gediingtem Griinland in Streu- und
Moorwiesen ist in ebener Lage ein sehr langwieriger und schwieriger Prozess
(vgl. KLOTZLI 1980, 1991, PFADENHAUER & MAAS 1987, BERN-
HARDT 1994b). Es wire ein experimenteller technischer Prozess. Umso not-
wendiger ist es, vorhandene Fldchen zu erhalten, zu pflegen und zu schiitzen.
Dazu ist eine umfassende Inventarisierung und Sicherung der vorhandenen
Niedermoorflachen notwendig, wie es fiir die Schweiz schon erfolgt ist
(BROGGTI 1990c, 1995, HEGG et al. 1993).

8.3 Rohrichte und Grossseggenrieder
Rohrichte sind Bestandteil der Naturlandschaft, sie sdumen Still- und Fliess-

gewdsser und konnen als Indikatoren fiir den 6kologischen Zustand der
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Gewisser verwendet werden. Mittlerweile sind in Mitteleuropa viele Roh-
richtgesellschaften, insbesondere grossflichige, gefdhrdet. Hierbei spielen
Ausbau- und Befestigungsmassnahmen, aber auch Verunreinigungen der
Gewiisser eine bedeutende Rolle. Im Fiirstentum Liechtenstein wurden im Tal-
und Bergraum Rohrichtbestinde erfasst. Wihrend im Bergraum nur wenige
Gesellschaften (Caricetum rostratae, Caricetum paniculatae, Veronica anagal-
lis-aquatica-Gesellschaft) festgestellt wurden, ist die Vielfalt im Talraum gros-
ser. Das betrifft aber kaum die 6kologischen Bedingungen, handelt es sich im
Talraum durchweg um Bestdnde nihrstoffreicher Gewisser, z.T. verschmutz-
te Gewisser. Dagegen sind es im Bergland typische Gesellschaften néhrstoff-
armer Standorte (z.B. Quellmoore, Bachschotter etc.). Diese Bestinde sind
generell als wertvoll und erhaltenswert zu bewerten. Viele Besténde im Tal-
raum sind ruderalisiert, d.h. durch stickstoffliebende Arten tiberformt. Das ist
insbesondere an im Sommer sehr trockenen Standorten mit hohem Nahrstoff-
eintrag der Fall. Das gilt z.B. fiir die Phragmites- und Phalaris-Rohrichte.
Wihrend im Talraum ausschliesslich stark ruderalisierte Phalaris-Bestinde an
sekunddren Gewdassern festgestellt werden konnten, sind noch einige gut ent-
wickelte Schilfbestidnde, insbesondere in den Schutzgebieten, vorhanden.
Phragmites-Rohrichte sind generell die haufigsten im Untersuchungsgebiet,
das gilt fiir die Anzahl ebenso wie fiir die Flachenausdehnung. Auffillig ist,
dass im Talraum Rohrichte, die hdufig verschmutzte Gewisser besiedeln, ver-
stirkt auftreten. Das gilt insbesondere fiir die Griben innerhalb von Industrie-
und Gewerbegebieten wie bei Eschen. Hier ist das Leersietum oryzoides, eine
Gesellschaft, die néhrstoffreiche bis verschmutzte Gewdésser anzeigt, hiufig.
Typische Rohrichte der Auen sind in nennenswerter Ausdehnung nur noch in
den Naturschutzgebieten zu finden, das gilt insbesondere fiir die Grossseg-
genrieder, die auf grossere Uferflichen angewiesen sind. Im Talraum fehlen an
den Gewissern typische Ufer, es handelt sich zumeist um Steilbéschungen,
denen als schmaler Saum ein meist fragmentarisches Rohricht vorgelagert ist.
Wichtig fiir den Erhalt bzw. die Férderung von Réhrichten und Grossseggen-
riedern sind breitere Uferzonen mit geringen Neigungswinkeln und wechseln-
de Wasserstiande. Ausserhalb der Naturschutzgebiete fehlen im Talraum diese
Uferzonen weitestgehend.

8.4 Wasserschweben- und Wasserpflanzengesellschaften

Generell fillt bei der Inventarisierung der Wasserpflanzenbestinde im Fiir-
stentum Liechtenstein auf, dass nur sehr wenige gut charakterisierte Bestidnde
existieren. Zumeist handelt es sich um fragmentarische, verarmte Bestinde,
die hiufig durch die Dominanz weniger bis einer Art gekennzeichnet sind.
Auffillig ist auch die geringe Artenzahl in den einzelnen Bestinden. Wih-
rend fiir Mitteleuropa die durchschnittliche Artenzahl der Vegetationsein-
heiten bei 5-8 liegt (WIEGLEB 1991), wurden im Untersuchungsgebiet
durchschnittlich 2 Arten, haufig nur eine, maximal 4 Arten vorgefunden. Diese
Verarmungen wurden, wenn auch nicht so deutlich, in der Klasse Lemnetea
festgestellt. Generell zeigt sich in allen Bereichen eine Tendenz der Nivellie-
rung der Standortverhiltnisse, so dass Gesellschaften nihrstoffreicher Stand-
orte dominieren. Das gilt insbesondere fiir den Talraum Liechtensteins. Vege-
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Abb. 17: Vegetationsdynamik von Niedermoor- und Streuwiesenvegetation

tationsbestiande aus selten gewordenen und gefihrdeten Wasserpflanzen exi-
stieren nur noch in sekunddren Moorgewdssern wie im Ruggeller Riet
(z.B. Utricularia neglecta) oder in Klarwasserteichen, die stindige Frischwas-
serzufuhr erhalten, wie z.B. ein Gewaisser in St. Katharinabriinna/Balzers oder
Hilos/Triesen (z.B. Groenlandia densa). Im Alpenraum sind noch einige néhr-
stoffarme Kleingewaisser zu finden (Weiherboden, Sass/Stachler). Als charak-
teristische Art ist hier Potamogeton alpinus zu nennen.

SEITTER (1977) fiihrt in seiner Flora auf, dass im Liechtensteiner Talraum
einige Arten, die heute verschwunden sind oder nur noch auf Grund von
Ansalbung vorhanden sind, um die Jahrhundertwende noch haufig waren. Das
gilt insbesondere fiir Schwimmblattarten wie Nymphaea und Nuphar. Grund
fiir das heutige Fehlen ist die enorme Landschaftsverdnderung, insbesondere
durch Entwisserung und Diingung (vgl. BROGGI 1988). Aus einer wasser-
reichen Auenlandschaft ist eine trockene Agrarlandschaft geworden. Typisch
fiir anthropogen iiberformte Vegetationsbestdnde ist das Eindringen von
Neophyten, wie z.B. Lemna minuta und Elodea canadensis. Da Wasserpflan-
zen z.T. auch iiber grosse Entfernungen durch Vogel ausgebreitet werden
(KERNER 1898, BERNHARDT 1989), ist die Wahrscheinlichkeit gross, dass
schnell siedelnde Pflanzenarten mit grosser dkologischer Amplitude in iiber-
formten Landschaftsrdaumen den grossten Anteil haben. Das wird auch durch
das Vorhandensein der Massenbestinde von z.B. Potamogeton natans, Elodea
canadensis etc. deutlich.
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8.5 Abschliessende Betrachtung

Die untersuchten Vegetationseinheiten sind sdmtlich auf feuchte bis nasse
Standorte angewiesen. Wihrend diese Lebensrdume in einer traditionellen
Kulturlandschaft im Rheintal noch hdufig waren, sind sie heute sehr selten
und fast ausschliesslich in Schutzgebieten vorhanden. Im Bergraum ist das
vorhandene Potential zum Grossteil noch vorhanden, der Talraum ist in Hin-
blick auf Feucht- und Nassstandorte weitgehend ausgerdumt. Die typische
Vegetation der Feucht- und Nasswiesen, der Niedermoore, Rohrichte und
Gewisser wird heute nur noch in Naturschutzgebieten wie z.B. dem Ruggel-
ler Riet und Schwabbriinner Riet erhalten. Dabei kann aber kaum auf traditio-
nelle Nutzung zuriickgegriffen werden, Pflegemassnahmen stehen im Vorder-

grund.
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11. Anhang
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Tab. 1: Pfeifengras-Streuwiesen (Molinion Koch 1926)
Aufn. 1- 7: Junco-Molinietum PREISING ex KLAPP 1954
Aufn. 8 - 22: Iris sibirica -Gesellschaft

Aufn. 23 - 33: Holcus lanatus -Dominanzgesellschaft

1fd. Nr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14

%

———-—_——_\
428 442 K1 K2 K3 K4 K5 433 437 980 950 520 521 §

Aufn.-Nr.
Aufn.fliche (m?)
Bedeckung %
Fundort

50 50 S0 50 S0 50 SO S0 S50 S0 50 S0

50 5

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 y
RR RR RR RR RR RR RR SR RR SR SR BR BR p

Artenzahl

16 13 23 24 25 26 24 12 11 17 19 22

27 9

AC: Junco-Molinietum
Juncus effusus

D: Siiure- und Niisseanzeiger

Carex stellulata
Carex nigra
Allium suaveolens
Carex lepidocarpa

D: Iris sibirica -Ges.
Iris sibirica

D: Holcus lanatus -Ges.
Holcus lanatus

D: Eutrophierungs- und Niissezeiger

Equisetum palustre
Festuca arundinacea

Molinietalia

Molinia arundinacea
Filipendula ulmaria
Lysimachia vulgaris
Sanguisorba officinalis
Succisa pratensis

Rhinanthus alectorolophus agg.

Betonica officinalis
Valeriana officinalis
Molinia coerulea
Angelica sylvestris
Lychnis flos-cuculi
Selinum carvifolium
Galium uliginosum
Cirsium oleraceum
Serratula tinctoria
Euphrasia rostkoviana
Inula salicina

Lotus uliginosus

KC: Arrhenatheretalia
Anthoxanthum odoratum
Trifolium pratense

Vicia cracca
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Tab. 1: Pfeifengras-Streuwiesen (Molinion Koch 1926): Fortsetzung

Ifd. Nr.

1

2

p

S

6

7

8

9

10

11

14

15 4

Aufn.-Nr.
Aufn.fliche (m?)
Bedeckung %
Fundort

428
50

100
RR

143
50

100
RR

K2
50
100
RR

K3
50
100
RR

K4
50
100
RR

K5
50
100
RR

433
50
100
SR

437
50

100
RR

980
50
100
SR

950
50
100
SR

520
50

100
BR

5213
50 §
100 I
BR 3

Artenzahl

16

13

24

25

26

24

12

17

19

22

Lotus corniculatus
Festuca pratensis
Dactylis glomerata
Colchicum autumnale
Rumex acetosa
Prunella vulgaris
Campanula patula
Plantago lanceolata
Ranunculus repens
Dianthus superbus
Arrhenatherum elatior
Crepis biennis
Achillea millefolium
Centaurea jacea
Festuca rubra
Lathyrus pratensis
Ranunculus acris

Ubrige Begleiter
Galium verum
Brachypodium pinnatum
Potentilla erecta

Briza media

Carex hirta

Poa trivialis
Gymnadenia conopsea
Equisetum arvense
Primula elatior
Thalictrum galioides
Rhamnus frangula jg.
Epilobium spec.
Cirsium palustre
Carex elata
Hylocomium splendens

Rhytidiadelphus squarrosus

Galium album
Linum catharticum
Atrichum undulatum
Carex lasiocarpa
Listera ovata
Cirsium arvense
Calystegia sepium

Ausserdem je einmal in den Aufnahmen:
Carex ﬂacca. ( 19) 1, Crepis paludosa (13) +, Symphytum officinalis (19) +, Erucastrum nasturtiifolium
21) +, Turrftzs glabra (2) 3, Salix jg. (29) 1, Salix purpurea jg. (29) 1, Agropyron repens (30) 2,
Poa pratensis (31) 2, Thalictrum aquilegifolia (14) +, Platanthera bifolia (14) +, Galium boreale (15) 2.
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Legende:
SR = Schwabriinna-Ascher, RR = Ruggeller Riet, N = b. Nendeln, BR = Bangserriet,
KR= St. Katharinabriinna Riet, BAR = Bannriet
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Tab. 2: Feucht- und Nasswiesen (Calthion R. Tx. 1937)
Aufn. 35 - 41: Scirpetum sylvatici RALSKI 1931

Aufn. 42 - 49: Juncetum subnodulosi W. KOCH 1926
Aufn. 45 - 49: "Niedermoorvariante"

1fd. Nr. 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Aufn.-Nr. 398 399 400 402 434 403 401 519 910 510 486 476 4y
Gr. d. Aufnfl. (m?) 50 50 50 50 50 S0 SO S50 50 50 50 50 50
Vegetationsbed. (%) 95 95 100 95 100 100 100 90 90 90 95 90 9
Fundort RR RR RR RR RR RR RR KR KR KR SR SR SR
Artenzahl 8 9 8 15 5 16 17 12 14 11 18 9 17
AC: Scirpetum sylvaticus

Scirpus sylvaticus 5 5 4 5 5 4 3 - - - B - .
D:

Juncus subnodulosus - - - - - - - 4 4 4 4 3 4
Mentha aquatica - - - - - - - 3 2 3 1 2 3
D: Niedermoorarten/ Niissezeiger
Phragmites australis - - - . - - - ... :2 3 37
Rhytidiadelphus squarrosus - - - - - - - - - - 31 1
Carex panicea S T T T 1
Carex flacca B D |
Carex flava e [
Eriophorum latifolium - - - - T
Carex hostiana - - - - - - - - - -+ o+ L
Carex davalliana T
Dactylorhiza incarnata - - - - - - - - - - : 1 - -
Dactylorhiza traunsteineri - - - - S T R
Epipactis palustris - - - - - N S
Liparis loeselii e |
Viola palustris - - - e
Dactylorhiza incarnata ssp. ochroleuca - - - - - - - - - . - .
Primula farinosa - - - . R ) N
VC: Calthion

Cirsium oleraceum 2 2 2 1 1 3 3 - - - - -
Caltha palustris - - - + o+ - - + 1 - 2 | .
OC: Molinietalia

Molinia coerulea 3 - 2 - - 1 - - - 2 - .
Molinia arundinacea - - - - - - . 1 2 - 7 1
Lysimachia vulgaris - - - - - - - 2 1 3 1 -
Holcus lanatus 3 2 3 2 1 4 4 - 1 2 - -
Lychnis flos-cuculi - 1 + 2 - 2 1 - - - - - .
Filipendula ulmaria - - - 1 2 - - - - - - . 1
Juncus effusus - - - - - ) U | - - .
Sanguisorba officinalis - - - - - - - . + - - - 2
Equisetum palustre 2 - -2 - - -2+ - - e
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Tab. 2: Feucht- und Nasswiesen (Calthion R. Tx. 1937): Fortsetzung

Ifd. Nr.

35

36

37

38

39

20

41

42

43

43

45

Aufn.-Nr.

Gr. d. Aufnfl. (m?)
Vegetationsbed. (%)
Fundort

398
50
95
RR

399
50
95
RR

400
50

100
RR

402
50
95
RR

434
50

100
RR

403
50

100
RR

401
50

100
RR

519
50
90
KR

910
50
90
KR

510
50
90
KR

486
50
95
SR

Artenzahl

15

16

17

12

14

11

18

Valeriana officinalis
Cirsium palustre

Selinum carvifolium
Tetragonobulus maritimus
Galium uliginosus
Rhinanthus alectorolophus
Succisa pratensis

Inula salicina

KC: Arrhenatheretalia
Plantago lanceolata
Ranunculus acris
Phleum pratense
Lathyrus pratensis
Trifolium pratense
Anthoxanthum odoratum
Festuca rubra
Cynosurus cristatus
Prunella vulgaris
Rumex acetosa
Agrostis tenuis
Colchicum autumnale
Leucanthemum vulgare
Vicia cracca

Achillea millefolium

Ubrige Begleiter
Carex stellulata
Potentilla erecta
Poa trivialis
Carex acutiformis
Carex elata

Salix spec. jg.

Ausserdem je einmal in den Aufnahmen:
Vicia sepium (38) 1, Cerastium vulgare (40) +, Lycopus europaeus (42) 1, Mnium undulatum (42) 3,
Symphytum officinale (42) 2, Galium album (48) 1, Galium palustre (48) 1, Iris pseudacorus (42) 1

Legende:

RN e

—

LT R
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o=+ T RN+ =~ RNRNNN

[

RR = Ruggeller Riet, KR = St. Katharinabriinna Riet, SR = Schwabriinna-Ascher
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Tab. 3: Midesiiss-Staudenfluren (Filipendulion LOHMEYER in OBERD

Aufn. 50 - 81: Lysimachio-Filipenduletum BAL.-TUL. 1975
Aufn. 50 - 56: trockene Variante

Aufn. 57 - 81: phragmitetosum

Aufn. 57 - 58: Solidago serotina -Aspekt

Aufn. 70 - 81: Niedermooraspekt

.
.

1fd. Nr. S0 51 52 53 54 55 56 57 58 S9 60 61 62 63 64
Aufn.Nr. 465 466 470 468 445 461 431 429 427 478 477 475 421 423 43
Gr. d. Aufnfl. (m?) 50 50 50 50 50 50 50 SO0 50 SO SO SO S50 50 5
Vegetationsbed. (%) 95 100 100 100 95 95 95 100 100 100 95 95 95 100 1g
Fundort NE NE NE NE RR NE L RR RR SR SR NE RR RR Ry
Artenzahl

AC: Lysimachio vulgaris-Filipenduletum

Lysimachia vulgaris 3 2 2 2 2 2 1 2 + 2 + 2 2 2 +
D1: Trockenzeiger  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __

Brachypodium pinnatum ;2 2 1 1 3 2 3 :- - - - - - - .
Galium verum 3 3 - 3.2 + 2 - - - - - - - .
Bromus erectus el s e - - - - - - -
D2: phragmitetosum

Phragmites australis - - - - - - 1 2 3 3 4 4 4 3 4
D3: ruderalisiert

Solidago serotina - - - - - - 2_4_3 ::- S

D4: Niedermoorarten
Carex panicea

Carex nigra

Carex lasiocarpa
Carex stellulata
Eriophorum latifolium
Carex lepidocarpa
Dactylorhiza traunsteineri
Carex flacca

Valeriana dioica
Eleocharis quinquefolia
Carex hostiana

Carex davalliana
Dactylorhiza incarnata
Epipactis palustris
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et al. 1967)

< 6667

68

69

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81

243 430 395

100 100 100
RR_RR RR

396

100
RR

397

100
RR

483 485 425 426 429 406 418 405 419 420 440 441
50 S0 50 50 50 50 50 50 S0 50 50 50
90 90 90 90 90 85 90 90 90 90 100 90
SR_SR_RR RR RR RR RR RR RR RR RR_RR

- 2° 1 3 ST T T e
- - - 1 - - 2 - - 2 2 31
1- - 3 1 - - - - - - -
L. . . . 2 2 - - 3 4 3|
:2 2 - 1 1 - - 1 - 2 - - :
-2 -2 2 3 - 2 1 - -
R S S A |
.- - 22 - - -2 1 - -y
S S A T ST |
2 e |
I+ 2 - . . - - - - - -1
I . 1 . . N . - - - N |
| |
|2 ; S
- ~ = s ~ hal et - ~ = - <4
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Tab. 3: Miidesiiss-Staudenfluren (Filipendulion LOHMEYER in OBERD:

1fd. Nr.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

63

Aufn.Nr.

Gr. d. Aufnfl. (m?)
Vegetationsbed. (%)
Fundort

465
50
95
NE

466
50

100
NE

470
50

100
NE

468
50

100
NE

461
50
95
NE

431
50
95
L

429
50

100
RR

427
50

100
RR

478
50
100
SR

471
50
95
SR

475
50
95
NE

423
50

100
RR

Artenzahl

VC. Filipendulion
Filipendula ulmaria
Valeriana officinalis s.l.

OC: Molinietalia
Molinia coerulea
Holcus lanatus

Iris sibirica
Sanguisorba officinalis
Succisa pratensis
Angelica sylvestris
Betonica officinalis
Galium uliginosum
Cirsium palustre
Caltha palustris
Hypericum tetrapterum
Molinia arundinacea
Cirsium oleraceum
Equisetum palustre
Inula salicina

Stachys palustris
Selinum carvifolium
Lotus uliginosus
Serratula tinctoria

KC: Arrhenatheretea
Luzula multiflora
Anthoxanthum odoratum
Lotus corniculatus
Dactylis glomerata
Colchicum autumnale
Trifolium pratense
Ranunculus acris
Vicia cracca

Prunella vulgaris
Ranunculus repens
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eta

65
443
50
100
RR

1. 1967): Fortsetzung

56 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 778 79 80 81
230 395 396 397 483 485 425 426 429 406 418 405 419 420 440 441
50 50 S50 50 S50 50 50 S0 50 50 S50 S50 50 50 50 50
100 100 100 100 90 90 90 90 90 85 90 90 90 90 100 90
RR RR_RR RR SR SR RR RR RR RR RR RR _RR RR RR RR
1 2 2 2 - 2 2 2 1 3 3 3 2 - -
.-+ 1 - - - - -2 -+ - - -
. 5 5 4 2 - 3 2 4 5 4 4 4 1 4 2
. - 1 2 - - 1 - - 1 1 - - - - -
-2+ 2 - - 1 - - - 2 2 2 1 - +
i - 1 - 1 2 2 - - - - - -1 31
T T T R T
-2 2 - -1 1r - -1 - - 1 - -
Sl - - o2 - o2 2 -2 e e
- - - ..
- e -2 o e e e e e e e
s 1 1 -1 - - - -2 - -
- 2 3 3 - - - - - - - - - - - -
-2 3 2 - - - - - e e 2 e e e
- 2 1 1 - - - - - - - - - - - +
1 2 1 - - - - - - a2 - - e
.- T - 1 - -
-1 1 - - - e e e e e
e L T |
1 - - - -2 - - -2 - 1 - - |
. 1 - - - .
2 2 2 - - - - - 2 - 2 - - - -
.. .2 e . a2 e e e e
T
e L
| T 1 - - - - - - -
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Tab. 3: Miidesiiss-Staudenfluren (Filipendulion LOHMEYER in OBERD:

1fd. Nr.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Aufn.Nr.

Gr. d. Aufnfl. (m?)
Vegetationsbed. (%)
Fundort

465
50
95
NE

466
50

100
NE

470
50

100
NE

468
50

100
NE

461
50
95
NE

429
50

100
RR

427
50

100
RR

478
50
100
SR

477
50
95
SR

475
50
95
NE

421
50
95
RR

423
50

100
RR

Artenzahl

VC. Filipendulion
Filipendula ulmaria
Valeriana officinalis s.l.

OC: Molinietalia
Molinia coerulea
Holcus lanatus

Iris sibirica
Sanguisorba officinalis
Succisa pratensis
Angelica sylvestris
Betonica officinalis
Galium uliginosum
Cirsium palustre
Caltha palustris
Hypericum tetrapterum
Molinia arundinacea
Cirsium oleraceum
Equisetum palustre
Inula salicina

Stachys palustris
Selinum carvifolium
Lotus uliginosus
Serratula tinctoria

KC: Arrhenatheretea
Luzula multiflora
Anthoxanthum odoratum
Lotus corniculatus
Dactylis glomerata
Colchicum autumnale
Trifolium pratense
Ranunculus acris
Vicia cracca

Prunella vulgaris
Ranunculus repens
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et al. 1967): Fortsetzung

%6 67 _68 69 70 71 72 73 74 _75 76 77 78 79 80 8
7430 395 396 397 483 485 425 426 429 406 418 405 419 420 440 441
5 50 S0 S0 SO S0 50 SO S0 50 S50 SO 50 50 50 50 50
700 100 100 100 100 90 90 90 90 90 85 90 90 90 90 100 90
RR_RR_RR RR RR SR SR RR RR RR RR RR RR RR RR RR RR
1 2 2 2 - 2 2 2 1 3 3 3 3 2 - -
S S S
4 - 5 5 4 2 - 3 2 4 5 4 4 4 1 4 2
A T S S SRS S
L. 2 o+ 2 - -1 - . - 222 1 -+
.1 -1 - 2 2 - - - - - - 1 3 1
-2 02 03 -« - 1 1 - - 1 - - 1 - -
e o T S S SR S
e R I
S S
o203 2 ..o o2 e
. - 2 1 1 - - - - - - - - - - - +
R T e
... - - ... . -1 - -
> J U
N L S R T S
D H
I S T T S S,
S S
Y
e L S S
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Tab. 4: Pflanzengesellschaften der Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae)
Aufn.  1-2: Caricetum lasiocarpae OSVALD 1923 em DIERSSEN 1982
Aufn. 3-18: Caricetum nigrae BRAUN 1915
Aufn. 19-32: Schoenetum ferruginei DU RIETZ 1925

Aufn. 33-41: Juncetum subnodulosi KOCH 1926

Aufn. 42-47: Caricetum davallianae DUTOIT 1924
Aufn. 48-50: Juncetum alpini PHILIPPI 1960

Aufn. 51-57: Carex flava -Dominanzgesellschaft

Aufn, 58-60: Carex pulicaris -Dominanzgesellschaft
Aufn. 61-63: Carex echinata -Dominanzgesellschaft

Lfd. Nr.

1 2 3

4

5

6

7

8

9

10

Aufn.Nr.
Fundort
Bedeckung %
Aufnahmefl. m?
Hohe iiber NN

710 711 782
SA SA RR
80 80 90
5 5 10
440 440 432

745
WB
90

5
1720

744
WB
85

1710

743
WB
90

1730

742
WB
90

1720

738
SS
90

1700

737
SS
90

1700

756

90

1570

Artenzahl

6 S S

P

19

AC: Caricetum lasiocarpae
Carex lasiocarpa

VC: Caricion lasiocarpae
Calliergon gigantum

AC: Caricetum nigrae
Carex nigra

OC: Caricetalia fuscae
Drepanocladus exannulatus
Calliergeron stramineum
Carex stellulata

Carex echinata

AC: Primulo-Schoenetum ferruginei
Schoenus ferrugineus

AC: Juncetum subnodulosi
Juncus subnodulosus

D : Meyanthes trifoliata

AC: Caricetum davallianae
Carex davalliana+A89

VC: Caricion davallianae
Eriophorum latifolium
Epipactis palustris
Dactylorhiza majalis
Dactylorhiza incarnata
Carex lepidocarpa

Carex hostiana

Liparis loeselii
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T2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
755 726 727 728 730 731 757 751 712 793 716 715 714 720 622 621 623
B F F F AM AM B SW RR RR SA SA SA SA Ma Ma Ma
90 90 90 9 8 90 80 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
5 5 5 10 10 10 10 20 20 20 20 20 20 20 20 20 15
1570 1760 1760 1760 1820 1820 1570 510 432 432 440 440 440 440 560 560 560
7 5 8 9 8 14 15 11 8 8 14 20 15 17 11 15 11
2 3 3 1 3 3 2 1 - - - - . - - - .
1 - - - - - - - - - - - - - - - -
.- - - - - - 4 4 4 4 4 4 5 5 4 3
.- - - - - - 1 - - - - 1 o+ - 1 -
1 - - 2 - 2 2 - - - - 2 - - - - -
- 1 - - - - - - - - 2 2 2 2 2 2 -
- - - - - - - 1 - - - - S - -
1 - 1 2 1 2 1 - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - + - + - - -
- - 1 1 2 - - - - - - - - 1 - - +
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Tab. 4: Pflanzengesellschaften der Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae);

Aufn.  1-2: Caricetum lasiocarpaec OSVALD 1923 em DIERSSEN 1982

Aufn. 3-18: Caricetum nigrac BRAUN 1915

Aufn. 19-32: Schoenetum ferruginei DU RIETZ 1925

Aufn. 33-41: Juncetum subnodulosi KOCH 1926

Aufn. 42-47: Caricetum davallianae DUTOIT 1924

Aufn. 48-50: Juncetum alpini PHILIPPI 1960

Aufn. 51-57: Carex flava -Dominanzgesellschaft

Aufn. 58-60: Carex pulicaris -Dominanzgesellschaft

Aufn. 61-63: Carex echinata -Dominanzgesellschaft

20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4445 %

719 K10 KI1 K12 756 717 718 712 713 747 748 749 752 617 618 619 620 &

SA RR RR RR SW SA SA SA SA SA SW SW SW SW Ma Ma Ma J,

9 8 9 95 90 9 95 90 90 90 90 8 90 95 90 90 8 g

15 15 20 20 15 20 20 20 10 15 20 20 20 20 20 10 15

440 432 432 432 510 440 440 440 440 440 510 510 510 510 560 560 560 sg

15 13 18 21 10 14 15 18 19 21 21 21 12 18 24 23 21 3
. R R - - - - 1 R R 1 R R .

2 42 3 I+ e S

1 - - - [ 33 2 2 2 2 2 2 ] - -

- SR S i il S S -
e - - - - - - B4 33 1
-2 1 - . -2 2+ 1 1 2 1 1
- - - 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 + -

. .- 1o+ 1 - P -
R - - - - - - - 1 - -

- - S B +

- - + - + + - - - - - - -
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Fortsetzung

74849 S0 51 52 53 54 55 56 57 358 50 60 61 62 63
%35 110 637 758 759 734 735 736 786 788 792 787 790 794 802 803 804
Ma R R SW B AN AN AN RR RR RR RR RR RR RR RR RR
g0 60 S50 90 90 9 9 9 9 8 9 90 8 8 95 95 95
0 8 10 15 15 10 10 10 20 20 20 10 10 20 20 10 10
560 450 450 510 1570 1810 1810 1830 432 432 432 432 432 432 432 432 432
6 3 10 10 9 7 8 8 8 10 8 9 B8 5 7 8§
e 1 L
- et g
- - - - - - - - - + - - - - - -
7 S T
e e e L
- - - - - - - - - - + - - - - - -
R - - - + 1 1 . - - - - - - - .
. - . - + - - - - - + - - - - - -
. - + - - - - - - - - - + + - - -
2 - - - - - - - - - - - - - - - -
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Tab. 4: Pflanzengesellschaften der Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae),

Tfd Nr. T2 3 4 5 6 7 8 9 10 7
Aufn.Nr. 710 711 782 745 744 743 742 738 737 756 )
Fundort SA SA RR WB WB WB WB SS S8 B g
Bedeckung % 80 80 90 90 85 9 90 9 90 90 g
Aufnahmefl. m? s s 10 s 8 10 5 10 8 8
Hohe tiber NN 440 440 432 1720 1710 1730 1720 1700 1700 1570 15;
Artenzahl 6 5 5 4 44 3 5 8 10 T

Blysmus compressus - - - - - . - - - . 2
Carex pulicaris - - - - - R - - - - )
Schoenus nigricans - - - - - - - R - R i

AC: Juncetum alpinae
Juncus alpino-articulatus - - - - - - - - - -

OC: Caricetalia davallianae

Carex flava - - 1 - - - R - . 1 3
Tofieldia calyculata - - - - - R - R . - .
Primula farinosa - - - - - - - - R . N
Pinguicula vulgaris - - - - - - - - - -
Parnassia palustris -

Drepanocladus revolvens + - - - - - - - - R .
Campylium stellatum 1

Valeriana dioica -

Equisetum variegatum - - - - - - - - . -

KC: Scheuchzerio-Caricetea fuscae
Carex panicea - - - - - - - - - -
Trichophorum caespitosum - - - - - - - - - -

Molinietalia-Arten

Potentilla erecta - 1 -
Carex tomentosa - - 1

Molinia coerulea - - 2 - - . . . . - R
Molinia arundinacea - - - .
Carex flacca - - - - - . - 1 2 - 1
Briza media - - - - - - - - - 1 2
Gymnadenia conopsea - - - - - - - - - - .
Galium boreale - - - - - - - - - - .
Agquilegia atrata - - - - - - - - - .
Anthoxanthum odoratum - - - - R - - - - 1
Crepis paludosa - - - R - - - - - 1 .
Galium verum - - - - - - - - - -
Serratula tinctoria - - - - - - - - - - -
Inula salicifolia - - - - - - - - - - .
Gymnadenia odoratissima - - - - - - - - - - N
Selinum carvifolia - - - - - - - - - - -
Sanguisorba officinalis - - - - - - - - - - .
Succisa pratensis - - - - - - - - - - -
Gladiolus palustris - - - - - - - - - - .
Colchicum autumnale - - - - - - - - - - -

Ubrige Begleiter:

Galium palustre 1 1 - - - - - - - R .
Eleocharis palustris + - - - - - - - - - .
Mentha aquatica - + - - - - - - . - -
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Fortsetzung

12
755
B

90

5
1570
17

1

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
726 727 728 730 731 757 751 712 793 716 715 714 720 622 621 623
F F F AM AM B SW RR RR SA SA SA SA Ma Ma Ma
90 90 90 8 9 8 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
5 5 10 10 10 10 20 20 20 20 20 20 20 20 20 15
1760 1760 1760 1820 1820 1570 510 432 432 440 440 440 440 560 560 560
5 8 9 8 14 15 11 8 8 14 20 15 17 11 15 11
. - - - - - - 1 - + - - - - - 1
3 3 1 - 2 2 - - 1 - - - - - - -
R - - - + - 1 - - - - - - - 1 .
- 1 1 - 2 - - - - - - - - -
1 2 2 3 1 - - 1 2 - - + - - 1 1
- - - - - - - - - - - - - + - +
- - - - - - 1 + 1 2 2 2 2 2 2 2
- - - - - - 1 - - 2 2 2 3 2 2 2
- - - - - - 1 2 2 - 2 - - - - 3
- 2 1 - - - - - - - - - - - 1
. - . - - 2 - - - - 1 - - - R -
- - - - - + - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - 1 1 2 - - 1 -
- - - . - 1 - - - - - - - - - -
- - - - - - 1 - - - - - - - + -
- - - - - - - - + - - - - - - -
- - - - - - - - - + - - - - - -
- - - - - - - - - + + - - - - -
- - - - - - - - - - 1 1 1 - + -
- - - - - - - - - - + + 1 - - -

- . - - - - - - - - - 1 - -
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Tab. 4: Pflanzengesellschaften der Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae);

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 4
719 K10 K11 K12 756 717 718 712 713 747 748 749 752 617 618 619 620 ¢y
SA RR RR RR SW SA SA SA SA SA SW SW SW SW Ma Ma Ma
90 85 90 95 90 90 95 90 9 9 9 8 90 95 90 90 8 9
15 15 20 20 15 20 20 20 10 15 20 20 20 20 20 10 IS5 g
440 432 432 432 510 440 440 440 440 440 510 S10 510 S10 560 560 560 sg
15 13 18 21 10 14 15 18 19 21 21 21 12 18 24 23 21 1|3

- - - - - - - 1 - - - - - - - - .
- - - - - - - - - - - - - - - 1 - .
- - + + - - - - - - - - - - - - - R
- - 2 - + - - - - 2 - - + 2
- - + - - - - - - - - - - - - - - 2
E - - - 1 1 - - - - - - - - - - - .
- - 1 2 - - N - - - - - - - 1 - 2 -
- - - - - - - - - 2 2 2 1 - - - - N
- - - - - - - - - - - 1 2 - - - B .
- - - - - - - - - - - - - + - + - +
- - - - 3 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 -

- - - - - - - - 1 - - - - - - 1
2 1 2 2 1 2 2 + 2 2 2 2 - 1 2 - 1
2 - - - - 3 3 4 3 2 2 2 1 - 2 3 2 1
1 2 2 2 - 1 - - - 2 3 2 2 - 2 2 1 2
- - - - - - - - 1 - - - - 1 1 1 2 -
1 - - - 2 - 1 2 1 2 2 - 2 2 1 2 2 1
- - - - - - - 1 - - - - - - - 1 1
- - - - - 1 + - - 1 - - - + + - + +
1 + - - - 1 - - 1 2 1 1 + - 1 1 2 1
- - - - - - - - - 1 1 1 - - + - + .
- 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
- - + - - - - - - - - - - - - -
1 - - - - - - - + - - - - - - - - B
- - - - - - 1 - - - - + - - - - - -
+ - - - - - - - - - - - - - - - =
- 1 + 2 - - 1 2 - - - + - 1 1 - - -
- - + + - - - + - - - - - - + + + -
- - - - - - - - - - - - - 1 1 1 - -
+ - - - - - - - N - - - - 2 1 1 2 -
. - - - - - - 1 - - - - - - - - . R
. - - 1 . - - - - - - - - - - - - .
- - + + - - + - - - - - - . - - - -
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Fortsetzung

7748 49 50 51 52 53 54 S5 56 57 S8 59 60

525 110 637 758 759 734 735 736 786 788 792 787 790 794
Ma R R SW B AN AN AN RR RR RR RR RR RR
90 60 50 9 90 90 90 90 90 8 9 90 80 8
0 8 10 15 15 10 10 10 20 20 20 10 10 20
560 450 450 510 1570 1810 1810 1830 432 432 432 432 432 432

63 3 10 10 9 7 8 8 8 10 8 9 8

T AU S
Lo - - - - .- oo EITITIETE

P S 11 - - -
FE S O
S L U

PNWN
-

NN
+

L L N IR SR U]
'
'
'
.
.
'
.
'
'
'
'
'
'

v
'
'
0
'
'
'
'
[T
v
'
'

- - - - - - - - - - - - +
+ - - - - - - - - - - - - -
. - - - - - - - - 1 - R - -
- - - - - - - - + - - - - -
- - - - - - - - - + - - - -
2 - - - - - - - - - - - -



Tab. 4: Pflanzengesellschaften der Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae)

Lfd. Nr. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
Aufn.Nr. 710 711 782 745 744 743 742 738 737 756
Fundort SA SA RR WB WB WB WB SS SS B
Bedeckung % 80 80 9 9 8 90 90 90 90 90
Aufnahmefl. m* 5 5 10 5 8 10 5 10 8 8
Hohe iber NN 440 440 432 1720 1710 1730 1720 1700 1700 157
Artenzahl 6 S S 4 4 4 3 S 8 19 -
Lysimachia vulgaris - 1 - - - - . . . R
Equisetum fluviatile - - - - 1 . 1 B - _
Allium schoenoprasum - - - - - . - - 2 -
Linum catharticum - - - - R - . R N 1
Leontodon hispidus - - - - - - - - - 2
Ranunculus platanifolius - - - - - - - - . +
Carex paniculata - - - - - - . - - 3
Alchemilla xanthochlora - - - - - - - - - -
Viola biflora - - - - - - R - . R
Carex ferruginea - - - - - R R - . R

Ranunculus montanus agg. - - - - - - . - R N
Nardus stricta - - - - - - - - - .
Bartsia alpina - - - - - - - - - .
Carex pallescens - - - - - - . . . .
Fissidens adiantoides - - - - - - R R - .
Arocladium cuspidatum - - - - - - - - - .
Rhytidiadelphus squarrosus - - - - - - - - - -
Equisetum telmateja - - - - - - - R - N
Carex buxbaumii - - - - - - - - R R
Ranunculus friesianus - - - - - - - - - -
Equisetum palustris - - - - - - - - - -
Herminium monorchis - - - - - - - - - .
Euphrasia rostkoviana - - - - - - - - - -
Allium suaveolens - - - - - - - - - -
Angelica sylvestris - - - - - - - - - -
Drosera rotundifolia - - - - - - - R . N
Juncus articulatus - - - - - - R - - .
Carex elata - - - - - - - - . .
Agrostis stolonifera - - - - - - R . R R
Lythrum salicaria - - - - - - - - . -
Lotus corniculatus - - - - - - - - - -
Ononis austriaca - -
Dicranella palustris 1 1

Cinclidium stygium 2 1 - - - - - - - 1
Astrantia major - -

Calamagrostis pseudophragmites - - - - - - - - - -
Nardus stricta - - - - - - R - - .
Agrostis canina - - - - - - - - - -

Auflerdem je einmal in den Aufnahmen:

Epilobium alsinifolium (9)1,Geum rivale (10)2, Phyteuma hemisphaericum (10)+, Listera ovata
(10)x, Trifolium badium (11)+, Trifolium pratens e (11)2, Carex rostrata (13)2, Chamorchis alpina
(17)+, Phleum alpinum (18)+, Galium uliginosum (25)+, Gentiana pneumonanthe (32)1, Iris sibirica
(38)+, Quercus robur jg. (40)+, Trifolium medi a (42)+, Prunella grandifolia (42)+, Filipendula ulma-
ria (44)1, Stachys palustris (44)+, Juncus inflexus (44 44)+, , Tetragonolobus maritimus (45)+,
Brachypodium pinnatum (47)+, Anthericum ramosum (46)+, Geranium sylvaticum (51)1, Plantago
alpina (51)1, Trollius europaeus (50)+, Tussilago farfara (50)+, Bartsia alpina (52)+,
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Fortsetzung

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
754 755 726 727 728 730 731 757 751 712 793 716 715 714 720 622 621 623
B B F F F AM AM B SW RR RR SA SA SA SA Ma Ma Ma
90 9 9 90 9 8 9 8 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
10 5 5 5 10 10 10 10 20 20 20 20 20 20 20 20 20 15
1570 1570 1760 1760 1760 1820 1820 1570 510 432 432 440 440 440 440 560 560 560
15 17 5 8 9 8 14 15 11 8 8 14 20 15 17 11 15 11
B S U
. 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
2 2 - - - - 2 - - - - - - - - - -
+ - - - - - - + - - - - - - - - - -
- 2 - . - - . 3 - . R R . - . . . -
22 - - - - - 2 - - - - - - - - - -
1 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
. 2 - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - <+ - - - - - - - - - - -
- - - - - + - - - - - - - - - - - -
- - - - - 1 1 - - - - - . - . . . -
I - - - - - - 1 - - + - - - 1 - -
- - - - - - - - - 1 - 1 - 1 - - - -
- - - - - - - - - - + - 1 - - - 3
- - - - - - - - + - - - - - - + 2 1
- - - - - - - - - - + - - - - - - -

- - - - - - - - - - - + - - - - -
. - - - - - - - - - - - 1 - - - - -
S U S SRS S
- - - - - - - - - - - - - + - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - + -
- - - - - - - - - - - + - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - + - - -
1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 -

Fundorte:

R= Rheinschotter. AM = Alp Matta

RR = Ruggeller Riet

A= Schwabriinna Ascher
SW = Schaanwald/Hangried
SS = Sass/Stachler

Ma = Matilaberg

B = Bargilla

F = Firkle

WB = Weiherboden
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Tab. 4: Pflanzengesellschaften der Niedermoore (Scheuchzerio-Caricetea fuscae),

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
719 K10 K11 KI2 756 717 718 712 713 747 748 749 752 617 618 619 620
SA RR RR RR SW SA SA SA SA SA SW SW SW SW Ma Ma Ma
90 8 90 95 90 9 95 90 90 90 90 8 90 95 90 90 85
15 15 20 20 15 20 20 20 10 15 20 20 20 20 20 10 15
440 432 432 432 510 440 440 440 440 440 510 510 510 S10 560 560 560
15 13 18 21 10 14 15 18 19 21 21 21 12 18 24 23 2]

R R - - - - - - - 1 - - . - - . .

R L e L

+

.

)

.
Vo e

.

.

'

.

'

.

.

.

'

.
R L
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Fortsetzung

7 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

W 110 637 758 759 734 735 736 78 788 792 787 790 794 802 803 804
Ma Ma R R SW B AN AN AN RR RR RR RR RR RR RR RR RR
90 90 60 50 9 90 90 90 9 9 8 9 9 8 8 95 95 95
0 10 8 10 15 15 10 10 10 20 20 20 10 10 20 20 10 10
560560 450 450 510 1570 1810 1810 1830 432 432 432 432 432 432 432 432 432

516 3 3 10 109 7 8 8 8 10 8 9 8 5 7 8
Do ——

. 1 - - + - - - - - - - - - - - - -
S (O

S S S |
[ - - + - - - - . - -+ . - -
e

. - - - - - - - - - - - - - 1 - - -
- - - 1 - - - . - - - - - - - - .
- 1 1 - 1 - - B - - - - - - - - -
- + 2 - - - - - - - - - - - - - -
- - . - - 2 - 2 - - - - . - - - -
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Tab. S: Grofirdhrichte (Phragmitetea australis-Phragmition australis)
1 - 22: Phragmitetum vulgaris VON SOO 1927

Aufn.

Aufn. 23 - 24: Scirpetum lacustris CHOUARD 1924
Aufn. 25 - 27: Typhetum latifoliae LANG 1973
Aufn. 28 - 30: Glycerietum aquaticae HUECK 1931

Aufn. 31 - 36: Glycerio-Sparganietum neglecti BR.-BL. 1925 em PHIL. 1972

Ifd. Nr.

1

2

3

3

S

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Aufn.Nr.

Gr. d. Aufn.fl. (m?)
Bedeckung (%)
Wassertiefe (cm)
Fundorte

356
15
90

436 491

15
85

SA

15
90
10
L

469
15
85
10
NG

471
15
80
10
NG

472 503

15
90

NG

15
90

504
15
75

KB

507
15
80

KB

525
15
90

KB

508
15
90
5
KB

657
15
90

KB

674
15
70

Ha

389
15
90

M

390
15
80

M

Artenzahl

8

4

1

4

2

1

1

S

1

1

4

AC: Phragmitetum vulgaris

Phragmites australis

D1: Calystegia sepium
D2: Cardamine amara
D3: Carex acutiformis

AC: Scirpetum lacustris
Scirpus lacustris

AC: Typhetum latifoliae
Typha latifolia

4

AC: Glycerietum aquaticae

Glyceria maxima

AC: Leersietum oryzoides

Leersia oryzoides

AC: Sparganietum neglecti

Sparganium neglectum

OC: Phragmitetalia
Alisma plantago-aquatic
Equisetum fluviatile
Lycopus europaeus

Iris pseudacorus

Galium palustre
Eleocharis palustris
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18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 33 34 35 36 37 38 39 40
474 475 487 490 460 950 939 691 695 705 938 959 703 656 659 660 701 702 805 509 41 81 199
15 15 15 15 15 10 8 10 10 10 8 8 10 10 5 10 10 10 10 5 8 5 5
65 70 75 80 85 80 80 60 50 60 65 50 80 8S 85 80 90 90 90 80 75 60 50
10 1C - - - 5 - 10 10 5 2 2 5 - 10 10 - - 10 10 10 10
NG NG RE M_NG RR RR Au Au Au E E Au KB KB KB Au_Au RR KB 0 RR RR
23 2 5 6 3 2 5 5 2 2 4 4

4

403 4 5 s 11+ 2 - o o Lo ey

4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- 2 2 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - 4 5 - - - - - - - - - - - - - - - -
e T T S S

- - . - . . - - - 4 3 - - - - - - - - - - -
Tt s - - - -1 4+ - 5 4 S 5 4 4 5 . . o
S SR
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + +
- - - - - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - -
- - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - 1 - - - + - - - - -

- - - - - - 2 + - - - - 1 - - -
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Tab. 5: Grofirhrichte (Phragmitetea australis-Phragmition australis): Fortsetzung

1fd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Aufn.Nr. 356 436 491 469 471 472 503 504 507 525 508 657 674 389 390 566
Gr. d. Aufn fl. (m?) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Bedeckung (%) 90 85 90 85 80 90 90 75 80 90 90 90 70 90 80 95
Wassertiefe (cm) - - 10 10 10 - 5 - - - 5 - - - - -
Fundorte B SA L NG NG NG KB KB KB KB KB KB Ha M M KB
Artenzahl 8§ 4 1 4 2 1 3 4 5 1 5 1 1 4 4 6
Ubrige Begleiter:

Filipendula ulmaria - 1 - 2 1 - + 1 - - - - - 2 1
Lysimachia vulgaris K T T
Dactylis glomerata 2 - - - e e e e e r - - 2 1 -
Equisetum arvense + - - - - - 1 - - - - - - - . .
Lythrum salicaria + - - - - - e . 1 - - - - - - 4
Poa trivialis - 1 - - - - - 2 - 2 - - - ..
Valeriana officinalis - - - - - - - -1 -2 - - - -
Holcus lanatus L T e r - - - -2

Potamogeton pusillus

Drepanocladus fluitans

Lemna minor
Mentha aquatica
Agrostis stolonifera
Typha shuttleworthii

AuBlerdem je einmal:

Galium uliginosum (1)2, Pulicaria dysenterica (1)3, Achillea ptarmica (1)+,
Rubus fruticosus agg. (4)1, Alnus glutinosa (4)+, Lysimachia nummularia (8)1, Potentilla erecta (16)+,
Deschampsia caespitosa (22)+, Sanguisorba officinalis (21)1, Eupatorium cannabinum (22)3, Salix

purpurea jg. (22)2, Poa palustris (31)1, Melilotus albus (31)2, Glyceria plicata (36)2, Veronica anagallis -

aquatica (34)+, Ranunculus sceleratus (34)+, Juncus subnodulosus (37)1

Fundorte:
B =Balzers

SA = Schwabbriinna Ascher

L =Lienz, CH
NG = Neugriitt

KB = St. Katharinabriinna
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Ha = Halos/Triesen
M = Mils
RR = Ruggeller Riet
Au = Aule

E =Eschen



1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

475 487 490 460 950 939 691 695 705 938 959 703 656 659 660 701 702 805 509 41 81 199
ls 15 15 15 15 10 8 10 10 10 8 & 10 10 5 10 10 10 10 5 8 5 5
g5 70 75 80 85 80 80 60 50 60 65 S0 80 85 85 80 90 90 90 80 75 60 50
10 - 10 10 - - 10 10 10 10
NG NG RE M NGRRRR Au Au Au E E Au KB KB KB Au Au RR KB 0 RR RR

T
L e e e e e e oo e e e e e e e e e e e
S oL T
A S
L
- - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - -
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Tab. 6: Grofiseggenrieder und Stillgewisserrohrichte

Aufn. 45 - 46: Caricetum elatae KOCH 1926

Aufn. 47 - 49: Caricetum paniculatae WANGERIN ex von ROCHOW 1951
Aufn. 50 - 55: Caricetum rostratae (BAL.TUL. 1963) OBERD. et al. 1967
Aufn. 56 - 59: Carex pseudocyperus -Gesellschaft+A70

Aufn. 60 - 61: Cladietum marisci ZOBRIST 1935

Aufn. 62 - 68: Caricetum acutiformis EGGLER 1933

Aufn. 69 - 76: Phalaridetum arundinaceae

Aufn. 69 - 73: ruderalisierte, stickstoffliebende Ausbildung

Aufn. 77 - 80: Eleocharietum palustris

1fd. Nr. 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 5%
Aufn.-Nr. 482 481 750 761 762 725 724 651 652 655 690 780 511 512 573
Bedeckung (%) 8 90 95 95 95 90 8 70 80 8 90 70 65 70 g5
Gr. d. Aufnfl. (m?) 15 15 10 8 8 10 15 10 10 15 15 15 10 10 jpo
Fundort SA SA Ba Ba Ba F F KB KB KB Au RR KB SA kj
Artenzahl 6 7 8 4 3 1 4 1 1 2 1 7 4 4 1

AC: Caricetum elatae

Carex elata [ -

AC: Caricetum paniculatae

Carex paniculata - - S S 5 - - - - - e e e e

AC: Caricetum rostratae
Carex rostrata - - - - - Is 4 5 5 5 5 |- - -

D: Carex pseudocyperus-Gesellschatt
Carex pseudocyperus e - - - - - - j4__4 _4_ _§:
AC: Mariscetum serrati

Cladium mariscus - - - - - - - - - - - - - R

AC: Caricetum acutiformis
Carex acutiformis - - e - . - - - - - . 1 - -

AC: Phalaridetum arundinaceae
Phalaris arundinacea - - - - - - - - - - - - - R

D1: ruderalisierte, stickstoffreiche Ausbildung

Urtica dioica - - - - - -. .o a e
Galium uliginosum - - - - - - - - - - - R - ..
Calystegia sepium - - - - - - - . - - - - - ..

AC: Eleocharietum palustris
Eleocharis palustris - - - - - - - - e - e a e

VC:

Galium palustre - - - - - - - - - - - - - - -
Peucedanum palustre + - - - - - - - - - - - - - -
Lysimachia vulgaris 1+ - - - - + o+ - + - + 1 1 -

KC:
4lisma plantago-aquatica - - - - - - - - - - - . R -
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60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 719 80
478 789 993 665 667 708 709 726 781 686 687 688 422 474 488 489 490 483 40 694 642
95 80 70 85 8 75 70 70 95 90 70 95 90 75 8 80 80 65 75 80 45
20 20 20 20 20 15 15 10 10 15 15 10 15 10 15 15 10 10 10 8 8
SA RR Mi KB KB Mi Mi F RR Au _Au Au RR NG RR SA SA SA R Au Au
5 6 3 2 2 8 9 1 1 S5 4 4 8 3 5 3 5 5 1 3 5
- - - - - - - - - - - + - - - - 1 - - -
- A5 s 4 4 4 5 |- - - - - - - ..o ..
- - - - 2 2 - - B4 54 4 4 4 4] - - -
. R . . R R N R T R I R ..
- e : - - - -2 2 : - -
L - - - - - - - b2 2 L ____4 - - -
T T T IS T T
.. 1 & S
- - - - - - - - - - - - - - - - - - + +
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Tab. 6: Grofiseggenrieder und Stillgewisserrohrichte: Fortsetzung

1fd. Nr. 45 46 47 48 49 50 S1 52 53 54 55 56 57
Aufn.-Nr. 482 481 750 761 762 725 724 651 652 655 690 780 511
Bedeckung (%) 85 90 95 95 95 90 85 70 80 8 90 70 65
Gr. d. Aufnfl. (m?) 15 15 10 8 8 10 15 10 10 15 15 15 10
_Fundort SA SA Ba Ba Ba F F KB KB KB Au RR KB
Artenzahl 6 7 8 4 3 1 4 1 1 2 1 7 4

OC: Phragmitetalia australis
Phragmites australis + o+ - - - - e L
Typha latifolia - - e e e e e . e e e
Lycopus europaeus - - - - - - - - - - - R
Lythrum salicaria - 1 - - - - - - - - - + -
Sparganium neglectum - - e e e e e e

Iris pseudacorus T
Mentha aquatica - - - - - - - - - - . - -
Ubrige Begleiter

Filipendula ulmaria + -
Dactylorhiza majalis + -
Eriophorum latifolium -+
Caltha palustris - 1
Lychnis flos-cuculi - +
Carex nigra - -
Alchemilla xanthochloa - -
Juncus subnodulosus - -
Carex flava - -
Sanguisorba officinalis - -
Geranium sylvaticum - -
Equisetum sylvaticum - -
Ranunculus platanifolius - -
Eupatorium cannabinum - -
Poa triviale - -

Vo e N
(8]
(8]
'

'
'
0
.
.
.
0
'

'
0
'
.
'
'
0
'
'

[ S

0
'
'
’
0
0
'
'
0
'
'

Aufierdem je einmal in den Aufnahmen:

Trifolium montanum (760)+, Galium bore ale (789)1, Carex flacca (789)1, Phleum pratensis (708)1,
Anthoxanthum odoratum (709)1, Luzula multiflora (709)+, Cirsium arvense (686)1, Deschampsia
caespitosa (422)1, Scrophularia nodosa (485)2, Angelica sylvestris (488)1, Potamogeton

pusillus (642)1, Chara spec. (642)2, Drepanocladus fluitans (642)2

Fundorte:

SA = Schwabbriinna Ascher RR = Ruggeller Riet
Ba = Alp Bargilla R =bei Ruggell

F = Furkle Mi = Mils

KB = St. Katharinabriinna NG = Neugriitt

Au = Aule
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60/61- 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 71 18 79 80
778 189 993 665 667 708 709 726 781 686 687 688 422 474 488 489 490 483 40 694 642
95 80 70 8 8 75 70 70 95 90 70 95 90 75 8 80 80 65 75 80 45
20 20 20 20 20 15 15 10 10 15 15 10 15 10 15 15 10 10 10 8 8
sA RR Ma KB KB Mi Mi F RR Au Au Au RR NG RR SA .SA SA R _Au Au
/5 6 3 2 2 8 9 1 1 S5 4 4 8 3 5 3 5 S5 1 3 5
—

g 2 1 - - - - - - - . -2 - - .2 2 . - -
A T EE S
N

e
oo - - -1 2 - - 111 3 3 - -« - - ...
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Tab. 7: Bachbegleitende Rohrichte (Nasturtio-Glycerietalia PIGNATTI 1953)
Aufn. 81 - 83: Glycerietum fluitantis EGGLER 1933

Aufn. 84 - 86: Glycereitum plicatae KUCZYNSKI 1928

Aufn. 87 - 90: Nasturtietum officinalis SEIBERT 1962

Aufn. 91 - 93: Veronica beccabunga -Gesellschaft

Aufn. 94 - 95: Eleocharito palustri-Hippuridetum vulgaris PASSARGE 1955
Aufn. 96 - 98: Sparganium emersum -Gesellschaft

Ifd. Nr. 81 8 8 84 8 8 87 88 8 90 91 92 93 94 o5
Aufn.-Nr. 18 873 60 783 806 950 785 798 801 863 753 755 760 988 gg
Gr. d. Aufnfl. (m?) 55 8 5 8 5 5 5 10 5 3 3 3 10
Bedeckung (%) 65 60 60 8 65 65 70 65 80 85 60 60 60 40 5
Wassertiefe (cm) 0 10 101 - - 5 - 5 5 5 5 5 2 3
Fundort S RR RR RR RR RR RR RR RR RR_Si_ Si_ Si_ KB kg
Artenzahl 2 4 4 3 3 2 3 4 3 4 2 2 3 5 3

AC: Glycerietum fluitantis
Glyceria fluitans 4 4 3 |- - - - - - L. oL

AC: Glycerietum plicatae
Glyceria plicata - - - 5 4 4 - - - - - . - .

AC: Nasturtietum officinalis
Nasturtium officinalis - - - - - - 4 4 S5 5 |- . + ..

D: Veronica beccabunga-Gesellschaft

Veronica beccabunga 2 1 + - - - - - . R |:4: :4: : b T
AC: Eleocharito- Hlppunetum

Hippuris vulgaris B P

D: Sparganium emersum-Gesellschaft
Sparganium emersum < - e e e o e e e e e e e .

VC: Glycerio-Sparganion
Berula erecta - - - - - - - - - - - - - ..
Veronica anagallis-aquatica - - + - - -2 1 o+ o+ - - . ..

OC: Nasturtio-Glycerietalia
Phalaris arundinacea - + - - - - - - - R R - - ..
Sparganium neglectum - ) - - - - - + 4+ - - - -
Leersia oryzoides - - 1 1 1 1 - + - - - - - +
Eleocharis austriaca - - - - - - - - - - - - - 1
Eleocharis palustris - - - - - - - - - . - - - 2 2
Phragmites australis - - - - - - - . - . . - . +

Ubrige Begleiter

Agrostis stolonifera - - - - - - 1 1 - + o+ 1 1 -
Lemna minor - - - - - - - - - - - - - -
Potamogeton natans - - - - - - - - - - - - - -
Potamogeton pectinatus - - - - - - - - - R - - R R

AuBerdem je einmal in den Aufnahmen: Juncus inflexus (783)+, Carex flava (806)+

Fundorte:
S = Sennwald, CH Sii = Siicka RR = Ruggeller Riet
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I
9% 97 98

96 2=
306 810 927

35 35 70
40 40 20

S

KB = St. Katharinabriinna
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Tab. 8. Die Wasserschweber-Gesellschaften (Lemnetea)
DE BOLOS et MASCLANS 1955

Aufn. 1 -5: Lemnetum minoris

Aufn. 6 - 10: Lemno-Spirodeletum polyrrhizae

Aufn. 11 - 12: Lemnetum trisulcae

Aufn. 13 - 15: Utricularietum neglectae

Aufn. 16: Stratiotetum aloides

1fd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Aufn.Nr. 699 700 39 66 702 707 908 909 702 703 910 911 796 797 912 706
Vegetationsbedeckung (% 80 80 70 60 40 95 95 95 95 70 30 50 95 70 60 40
Gr.d. Aufnahmefl (m?) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Fundort RRRRE E E M M M M M S S E RR RR KB
Artenzahl 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 2
AC: Lemnetum minoris

Lemna minor s 5 4 3 2 - - - - . . 1 1 1 1 1
AC: Lemna-Spirodeletum polyrrhizae

Spirodela polyrrhiza - - - - - 5 5 5 5 4 - - - - - .
AC: Lemnetum trisulcae

Lemna trisulca - - - - e e e - - -3 4 - - -
OC: Lemnetalia minoris

Lemna minuta - - 11 2 - - - - - . .2 - - .
AC: Stratiotetum aloidis

Stratiodes aloides . T
AC: Utricularietum neglectae

Utricularia neglecta - - - - - - - - 4 . 4 . - 4 4 3

Ubrige Begleiter:
Agrostis stoloniferapror. 1. - - - - - - . - . . . . . . .

Fundorte:

RR = Ruggeller Riet

E = Eschen

KB = St. Katharinabriinna
M = Mauren

S = Sennwald, CH
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Tab. 9: Wasserpflanzengesellschaften (Potametea R Tx. et PREISING 1994)
Aufi. 1: Nymphaetum minoris VOLLMAR 1947
aufn. 2- 3: Elodea canadensis -Gesellschaft

Aufn. 4- 7 Ranunculus trichophyllus -Gesellschaft
Aufn. 8-14: Potamogeton natans -Gesellschaft

Aufn. 15-21: Potamogeton alpinus -Gesellschaft
Aufn 22-23: Potamogeton pusillus -Gesellschaft
Aufn. 24-29: Groenlandia densa -Gesellschaft

;A.ufn. 30-31: Hippuris vulgaris -Gesellschaft

Aufn. 32-33: Callitriche palustris -Gesellschaft

Aufn. 34-35: Callitriche platycarpa -Gesellschaft

T Nr. 1 2 3 4 S5 6 7 24 25 26 27 28 29 30
Aufn.-Nr. 867 700 701 489 977 921 922 697 698 613 616 661 662 663
Veg-Bed. % 30 40 80 40 20 30 20 60 85 80 90 35 30 60
Gr. d. Aufn.-F1. (m*) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Wassertiefe (cm) 30 30 40 110 100 100 80 40 50 180 180 100 100 100
Fundort RR SW SW B SA SA SA Se Se H H KB KB KB

Artenzahl 2 1 1 2 3 3 4 1 1 3 1 2 1 4

AC: Nymphaetum minoris
Nymphaea alba var. minor 3 e
D: Elodea canadensis-Ges.
Elodea canadensis - 3 5 . _ R ) ) ) i i i i )

D: Ranunculus trichophyllos-Ges.
Ranunculus trichophyllos - - - 3 2 3 2 .- . . - . N .

D: Groenlandia densa-Ges.
Groenlandia densa . . . . _ _ R 4 5 4 5 3 3 2

D: Potamogeton natans-Ges.

Potamogeton natans 1 - - - - - - - - - - - - .
Potamogeton alpinus .- o oo oL e e
Chara spec. - - - - - - - - - - - - - -
D: Potamogeton pusillus-Ges.

Potamogeton pusillus B |
VC: Potamion pectinati

Potamogeton pectinatus - - - - - - + - - - - - - -
Potamogeton crispus - - - + 1 2 2 - - - - - - -
D: Hippuris vulgaris-Ges.

Hippuris vulgaris e
D: Callitriche palustris

Callitriche palustris - - - - - - - - e - e e o
D: Callitriche platycarpa-Ges.

Calilitriche platycarpa - ... oo e e e e e e
OC: Potametalia

Myriophvilum spicatum - - - - 3 2 3 - - - - - - .
Ubrige Begleiter

Eleocharis palustris - - . e L e e e e e e
Drepanocladus .. e oo e e e
Utricularia neglecta - - .. a e e e e e
Sparganium neglectum - - - - e e e e . T - - - -

Fundorte: E = Eschen B = bei Bendern
H = Hilos/Triesen Se = Seelen/Auegewisser SA = Schwabbriinna-Ascher
RK = Rheinkanal KB = St. Katharinabriinna SS = Sass/Stachler
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Tab. 10: Vorkommen der Pflanzengesellschaften der
Niedermoore in Liechtenstein

Gesellschaften
Fundort 1 2 3 4 5 6
Ruggeller Riet X X X X - X X
Schwabbriinn Ascher] x x x x - x -
Schaanwald - - X X X x -
Sass/Stachler - X - = e e -
Alp Mitta - X - - - x -
Matilaberg - - X - x - -
Alp Bargilla - X - - - x -
Fiirkle - x - - - - -
Weiherboden - X - - - - -

1 Caricetum lasiocarpae

2 Caricetum nigrae

3 Schoenetum ferruginei

4 Juncetum subnodulosi

5 Caricetum davallianae

6 Carex flava -Dominanzgesellschaft

7 Carex pulicaris -Dominanzgesellschaft
8 Carex echinata- Dominanzgesellschaft

x: vorhanden -: fehlt
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