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Zusammenfassung

Im Fiirstentum Liechtenstein wurde die Vegetation der Kahlschldge und Lich-
tungen pflanzensoziologisch untersucht. Unterschiede in der Artenzusam-
mensetzung ergeben sich aufgrund des pH-Wertes des Bodens, des Nihrstoff-
angebotes sowie der Hohenlage. Die Klasse der Epilobietea angustifolii ist in
Liechtenstein mit folgenden Assoziationen, bzw. Gesellschaften vertreten:

e Epilobio-Atropetum bellae-donnae

Eupatorietum cannabini

Arctietum nemorosi

Epilobium angustifolium-Gesellschaft

Calamagrostis epigejos-Gesellschaft

Rubetum idaei

Senecionetum fuchsii

Sambucetum racemosae

Sambucus nigra-Gesellschaft

1. Einleitung

Die Vegetation der Lichtungsfluren und Kahlschlige (Klasse Epilobietea
angustifolii) besiedelt in Naturlandschaften Vegetationsliicken in Wéldern,
die durch das Absterben der Biaume oder Naturkatastrophen wie Brand,
Insektenkalamitidten und Windbriiche, entstehen. Dabei kommt es zu Verin-
derungen der Standortfaktoren. Licht-, Bodenfeuchtigkeits- und Humusab-
bauregime eroffnen Besiedlungsmoglichkeiten fiir storungsgeforderte Vege-
tationstypen (vgl. MUCINA 1993, GILGEN 1994). Struktur und Dynamik
dieser Vegetation wird durch Stérung beeinflusst und gelenkt.

2. Untersuchungsgebiet

Die naturrdumlichen Bedingungen des Untersuchungsraumes sind in BROGGI
(1988) und auch in BERNHARDT (1994) beschrieben.

3. Methode

Die Methode der Erfassung und Darstellung in den Tabellen ist ausfiihrlich in
BERNHARDT 1994 beschrieben.

Die Vegetationsaufnahmen erfolgten wéhrend den Vegetationsperioden 1991-
2000. Die Nomenklatur der Vegetationseinheiten folgt MUCINA 1993, die
Nomenklatur der Pflanzenarten LAUBER & WAGNER 1996.
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4. Die Pflanzengesellschaften

Aufgrund der zum Teil intensiven forstwirtschaftlichen Nutzung unserer Wiil-
der werden offene Fldchen und damit die Vegetation der Lichtungsfluren und
Kahlschlige gefordert. Bei dieser Bewirtschaftungsform wird nicht nur der
Baumbestand, sondern haufig auch die urspriingliche Krautschicht zerstort.
Lichtliebende Pflanzenarten, die mit ihren Diasporen oft viele Jahre und
Jahrzehnte im Boden lebensféhig liberdauern, niitzen die Vegetationsliicken
um zu keimen (FISCHER 1987, BERNHARDT 1991, APFELSTADT &
BERNHARDT 1996).

In den frischen Vegetationsliicken nach dem Holzeinschlag wird vor allem die
Massenausbreitung von Pflanzenarten mit ruderaler und kompetitiv ruderaler
Strategie (Guerilla-Strategien) gefordert (VAN BAALEN 1982). Das Auf-
kommen der Biume wird durch die starke Konkurrenz der hochwachsenden
Krduter und Stauden verhindert. Als Folge dieses Massenwuchses erschopfen
sich die Bodennéhrstoffe und es kommt zu einem Artenwechsel. Weniger
anspruchsvolle Arten sowie Geholzarten besiedeln die Vegetationsliicken
(vgl. WAGNER 1969, MOOR 1981). Diese Entwicklungsstadien mit dichtem
Himbeer- und Brombeergestriipp werden im Laufe der Sukzession durch Vor-
waldstadien mit Salix caprea, Sambucus und Fraxinus excelsior abgelost. Die
beste Ausbildung erfahren die Schlagfluren in der montanen Stufe der meso-
philen Buchen- und Tannen-Buchenwilder (MUCINA 1993). Synsystema-
tisch werden diese Gesellschaften zur Klasse Epilobietea angustifolii gestellt
(Abb. 1). Die Schldge und durch natiirliche Stérungen entstandenen Vegetati-
onsliicken im Krummholz gehédren floristisch zu den Mulgedio-Aconitetea (s.
BERNHARDT 2001).

Die einzige Ordnung der Klasse stellen die Atropetalia dar, sie umfassen in
Mitteleuropa die Ordnungen der nihrstoffreichen Schlagfluren (Atropion),
der néhrstoffarmen Schlagfluren (Carici piluliferae—Epilobion angustifolii),
die ndhrstoffreichen Vorwailder und Schlaggebiische und das Lonicero-Rubi-
on silvatici (n&hrstoffarme Geholzschldge). Kurzlebige artenreiche Waldlich-
tungs-Krautfluren gehoren zum Atropion. Kennzeichnend fiir diesen Verband
sind hochwiichsige Stauden wie Atropa bella-donna (Abb. 2) und Eupatori-
um cannabinum (Abb. 3). Es handelt sich um basiphile Schlagfluren, die ent-
lang von Waldwegen zu finden sind.

Die typische Assoziation (Kernassoziation) des Verbandes ist das Epilobio-
Atropetum bellae-donnae (s. MUCINA 1993). Im Fiirstentum Liechtenstein
bevorzugen die Bestidnde nihrstoff- und humusreiche Béden oder kalkhaltige
Silikatgesteine. Diese Assoziation wurde am Schellenberg, héufig bei Plan-
ken und Triesenberg, aber auch in der Schweiz bei Sennwald vorgefunden
(Aufn. 1-3). Typischerweise treten zahlreiche Waldarten wie Circea lutetiana
und Fraxinus excelsior in diesen Bestidnden auf, da es sich ja um Ersatzge-
sellschaften der Buchenwiélder handelt.

Als haufigste Schlagflurgesellschaft des Atropion konnte im Fiirstentum die
Wasserdorf-Schlagflur (Eupatorietum cannabini) nachgewiesen werden.
Kennzeichnend ist die Dominanz von Eupatorium cannabinum (Aufn. 4-14)
insbesondere an beschatteten Pldtzen. Schwerpunkte des Vorkommens in
Liechtenstein sind Triesenberg, Lawenatal und am Ellhorn (Abb. 3).
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Abb. 1: Grossflichiger Kahlschlag im Buchenwald mit dem
(Epilobium angustifolium) als Charakterart.

Abb. 2: Bliihende Tollkirsche (Atropa bella-donna)
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Abb. 3: Wasserdost (Eupatorium cannabinum)  Abb. 4: Die Samen des Schmalblittrigen Wei-

denroschens werden mit Hilfe ihrer haarigen
Anhdngsel durch den Wind ausgebreitet.

Ebenfalls zu der Ordnung der néhrstoffreichen Schlagfluren gehort die Hain-
kletten-Schlagflur (Arctietum nemorosi) (Aufn. 15-16), sie wurde in Liech-
tenstein nur zweimal in relativ guter Ausbildung vorgefunden. Sie siedelt auf
frischen und néhrstoffreichen Wald-Braunerden im Bereich von feuchten
Hang- bzw. Schluchtwildern (feuchte Fliigel der Fagetalia, Tilio-Acerion) (s.
MUCINA 1993).

Aus der Ordnung der néhrstoffarmen und bodensauren Schlagfluren (Carici
piluliferae—Epilobion angustifolii) konnten in Liechtenstein nur wenige Auf-
nahmen gemacht werden. Hierzu zdhlt einmal die fragmentarische Epilobium
angustifolium-Gesellschaft mit der Dominanz des Schmalblittrigen Weiden-
roschens. Das Schmalblittrige Weidenrdschen ist eine typische Pionierart,
deren Diasporen mit Hilfe des Windes ausgebreitet werden (Abb. 4). Das stete
Vorkommen von Rubus idaeus zeigt die verwandtschaftliche Nihe zu den
Vorwaldgestriippen. Es handelt sich um saure Standorte, z.B. oberhalb Trie-
senberg, bei Gaflei oder im Talraum bei Ruggell. Der Weidenrdschenschlag
ist auf nahrstoffarmen, silikatreichen Boden sicherlich die verbreitetste Kahl-
schlaggesellschaft.
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Neben der Epilobium angustifolium-Gesellschaft (Aufn. 17-20) konnten ip
Liechtenstein die Landschilf-Holzschldge (Calamagrostis epigejos-Gesel]-
schaft) (Aufn. 21-23) nachgewiesen werden. Calamagrostis epigejos bildet
dichte Herden und lédsst nur weniger Begleitarten zu. Die Dominanz und der
langsame Stressabbau von Calamagrostis wirkt hemmend auf die Schiag-
fluren. Diese Gesellschaft besiedelt bevorzugt néhrstoffarme Boden, obwoh]
Calamagrostis epigejos keine ausgeprigte Priferenz auf Bodenreaktion
zeigt.

In den Vorwaldgebiischen dominieren verholzte Arten wie Rubus ssp., Sam-
bucus racemosa, Sambucus nigra etc. Das Rubetum idaei (Aufn. 24-26), der
Himbeer-Schlag ist nach MUCINA 1993 ein typisches Gestriipp der Schlag-
fluren in der montanen Stufe, im Bereich der artenreichen Buchenwilder
Diese dichten, hochwiichsigen Besténde besiedeln Boden, die mit Nahrstoff
gut versorgt und eher kalkarm sind. In Liechtenstein wurde die Gesellschaft
im Talraum festgestellt, insbesondere im sauren Bereich auf anmoorigen
Boden, wie im Ruggeller Riet. Typische Begleiter sind Frangulu alnus, die
auch saure Boden vorzieht und Solidago serotina, die den teilweise ruderalen
Charakter der Gesellschaft widerspiegelt.

Eine typische Gesellschaft der Schldge im Bereich der montanen, frischen
Buchenwilder ist in Liechtenstein das Senecionetum fuchsii (Aufn. 27-28).
Die Bestidnde mit dem Fuchs-Greiskraut (Senecio ovatus ssp. ovatus) wurden
nur vereinzelt am Ellhorn vorgefunden. Sie waren fragmentarisch ausgebil-
det. Typische Begleitart ist die Holzstaudenart Adenostyles alliaria (Mulge-
dio-Aconitetea) sowie Astrantia major und Deschampsia caespitosa. Hierbei
kann es sich um eine Hochlagenausbildung handeln (vgl. SMETTAN 1981),
die Aufnahmen stammen aus dem Lawenatal sowie dem Fldscher Berg.

Das Sambucetum racemosae ist ebenfalls eine Gesellschaft der hoheren
Lagen, ersetzt die Sambucus nigra-Gebiische auf eutrophen Standorten in der
montanen Zone (Aufn. 30-31)

Die Sambucus nigra-Gebiische (Aufn. 31-34) werden zur Klasse der Galio-
Urticetea gezdhlt (MUCINA 1993). Da sie aber im engen Kontakt zu den
Schlaggesellschaften eutropher Standorte stehen, sind sie an dieser Stelle auf-
gefiihrt. Haufig sind diese Bestidnde im Talraum bei Ruggell, auf ehemaligen
Brandflachen. Eine stete Begleitart ist im Untersuchungsgebiet Lonicera
xylosteum. Typisch ist auch der hohe Anteil von stickstoffliebenden Begleit-
arten wie Geranium robertianum und Impatiens parviflora. Rubus idaeus als
weitere stete Begleitart deutet eine Zugehorigkeit zu dieser Klasse an.

5. Abschliessende Betrachtung

Die menschliche Nutzung der Waldlandschaft fiihrt zum Entstehen von
Ersatzgesellschaften nach Kahlschldgen, Brianden etc., aber auch zur Ausbil-
dung von Saumgesellschaften. Im Untersuchungsgebiet wurde eine Vielzahl
von Schlag- und Vorwaldgesellschaften vorgefunden, die aber alle nur klein-
flachig ausgebildet sind.

Besonders die néhrstoffliebenden Gesellschaften dieser Klasse konnten fest-
gestellt werden, z.B. am Rande von Holzlagerplitzen etc.. In den Hohenlagen
siedeln Fragmente der Schlagfluren auch saumartig am Rande von Waldwe-
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gen. Das Nihrstoffangebot der Standorte ist entscheidend fiir die Etablierung
der Pionierarten der Klasse (vgl. VAN ANDEL & VERA 1977).
Grundsitzlich handelt es sich um anthropogen geforderte Vegetation, die
kleinfldchig auch in Naturlandschaften (Mosaik-Zyklus des Waldes) auftritt.
Generell scheint dieser Vegetationstyp im Fiirstentum nicht gefahrdet.
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Die Gesellschaften der Lichtungsfluren und Kahlschlige
Epilobietea angustifolii R.Tx.et Preising in R.Tx. 1950

Nr. 1- 3: Epilobio-Atropetum bellae-donnae R.Tx. 1931 em. 1950
Nr. 4-14: Eupatorietum cannabini R.Tx. 1937

Nr. 15-16: Arctietum nemorosi R.Tx. 1950

Nr. 17-20: Epilobium angustifolium-Gesellschaft

Nr. 21-23: Calamagrostis epigejos-Gesellschaft

Nr. 24-26: Rubetum idaei Ganus 1927

Nr. 27-28: Senecionetum fuchsii Kaiser 1926

Nr. 29-30: Sambucetum racemosae Oberd. 1973

Nr. 31-34: Sambucus nigra-Gesellschaft

Nr. 35-36: Rubus caesius-Gesellschaft

Lfde Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Aufn.Nr. 19 29 18 14 7 4 5 6 9 20 21 27 28 17 )5 631 986 988 967 898 24 670 531 17 16 12 921 920 320 130 15 30 31 34 511 1
Hohe Nr. 880 920 880 380 380 380 390 380 390 480 520 480 610 720 0 430 890 11001100 950 360 360 360 720 650 720 12101180 900 980 420 700 720 680 560 560
Gr.d.Aufnahmefldche 25 25 25 25 25 25 20 20 20 15 25 25 25 25 6 16 20 20 16 16 16 10 16 20 16 20 12 16 20 16 20 20 25 25 16 16
Artenzahl 6 11 6 3 7 7 6 11 4 5 7 9 4 7 )y 6 5 6 8 6 2 2 1 5 S 4 6 8 6 8 6 8 7 7 3 4

AC: Epilobio-Atropetum bellae-donnae

Atropa bella-donna m 1

AC: Eupatorietum cannabini

Eupatorium cannabinum 1 3[4 3 3 5|5 5 5 4 4 5 5 B 1 2

AC: Arctietum nemorosi

Arctium nemorosum 2+ § 5

D: Epilobium angustifolia-Gesellschaft

Epilobium angustifolium 5 5 3 3|+ + 1 2 + o+

D: Calamagrostis epigejos-Gesellschaft

Calamagrostis epigejos 2 2 + 1 5§ 5 5

AC: Rubetum idaei

Rubus idaeus 2 1 2 1 2 2 2 _3 4 3 4 2 3 3 2

AC: Senecionetum fuchsii

Senecio ovatus ssp. ovatus 1 2 3 - 3 3 +

AC: Sambucetum racemosae

Sambucus racemosa 4 3

Sambucus nigra-Gesellschaft

Sambucus nigra ]+ 4 4 3 3
Lonicera xylosteum 1 1 2 4 2
D: Rubus caesius-Gesellschaft

Rubus caesius 1 2 B 1 2 5 5
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Lfde Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 34 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Aufn.Nr. 19 29 18 14 7 4 5 6 9 20 21 27 28 | | 631 98 988 967 898 24 670 531 17 16 12 921 920 320 130 15 73000 73210 :::) 2;(1) séo
Hohe Nr. 880 920 880 380 380 380 390 380 390 480 520 480 610 739 o 430 890 11001100 950 360 360 360 720 650 720 12101180 900 980 420 20 680 360 3o
Gr.d.Aufnahmefliche 25 25 25 25 25 25 20 20 20 15 25 25 25 35 g 16 20 20 16 16 16 10 16 20 16 20 12 16 20 16 20 20 ;
Artenzahl 6116377611457947965686221554686868773

Begleiter

Geranium robertianum +
Impatiens parviflora

Rubus ssp.

Tussilago farfara

Urtica dioica 1 + |
Circea lutetiana
Campanula trachelium + + i

Fraxinus excelsior jg. 1 1 1 + + 2 1 2
Dactylis glomerata 1 1 2
Astrantia major
Deschampsia caespitosa 1

Prenanthes purpurea 2+ 2
Agrostis tenuis 1

Cirsium arvense 1 1 1 1 1
Brachypodium sylvaticum 11 1

Acer pseudoplatanus jg. + +
Angelica sylvestris 2 1 2

Galium odoratum 2 +

Mentha longifolia 11

Equisetum arvense 1 2
Clematis vitalba 1

Solidago serotina 1 2 3 &
Lathyrus sylvester + 1

Rhamnus frangula 2 1
Adenostyles alliaria

Quercus robur jg.

N o= =+
—
w
-

[\S)
—
—
[
—

=
+

Ausserdem je einmal in den Aufnahmen: Mycelis muralis (+)1, Lapsana communis (+)2,
Scrophularia nodosa (+)3, Melampyrum sylvaticum (2)6, Trifolium montanum (1)6,

Carex sylvatica (2)8. Luzula nivea (2)8, Cardamine impatiens (+)12, Agropyron repens (1)15,
Festuca gigantea (2)17, Lathyrus pratensis (1)19, Arrhenatherum elatius (2)19,

Phleum pratense (1)20, Aegopodium podagraria (2)26, Oreopteris limbosperma (3)27,
Crepis pyrenaica (+)27, Poa nemoralis (1)27, Melandrium rubrum (1)28,

Epilobium alpestre (1)28, Rumex alpestris (1)28, Dryopteris filix-mas (1)33,

Phyllitis scolopendrium (+)33, Mercurialis perennis (1)33, Aruncus dioicus (1)34,

Actaea spicata (1)34, Hedera helix (2)34, Prunus padus (1)36, Geum urbanum (1)35.
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