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Abstract

The survey at hand offers an overall view of the plant com-
munities apart from forests detected during fifteen years of
plant social recording in the Principality of Liechtenstein. By
investigating singular criterions it was possible to asses the
present situation of vegetation in Liechtenstein. Results
show that especially in the Rhine Valley owing to the inten-
sive anthropogenic use of landscape a decrease of primary
biotopes and biodiversity can be observed. The three most
important reasons responsible for this are: (1) The intensive
and highly engineered practice of agriculture, (2) the loss of
natural habitats by construction activities in the transport
and building sectors and (3) the river regulations for protec-
tion from flood waters and for area drainage. This develop-
ment implies especially in the Rhine Valley a rising uniformity
of landscape, which is more and more dominated by high
competing plant aggregations.

The number of detected plant communities in the Rhine Val-
ley is high, but most of them occupy only very small areas.
Due to the limited space almost the half of these plant com-
munities is fragmented, and this number decreases greatly as
you follow the altitudinal gradients upwards. Invasive plants
and those that prefer warm environments tend to benefit
from the anthropogenicimpacts of the last 60 years. They be-
gin to spread out even in primary biotops whereas original
plant communities only appear very rarely or are found in
protected areas. Most affected by this are the plant commu-
nities of wetlands, because they suffer from changing hydro-
logical conditions and loss of dynamics in water system. The
highest number of protected plants is located in these com-
munities, followed by the poor grasslands, which are mena-
ced by the intensification in the Rhine Valley as well as by the
waste of land in the mountains.

The mountainous regions have been spared by the anthro-
pogenic impacts due to industrialisation and demographical
changes. The traditional way of using the landscape (e.g. pa-
stures) seems to increase the biodiversity and not to diminish
it. Negative effects can rather be expected by the impacts of
tourism and the waste of land than by the intensification.
Due to its natural circumstances the Principality of Liechten-
stein has a potentially highly differentiated vegetation.
Especially in the Rhine Valley it is important to antagonize
the present trend of uniformity by appropriate measures.

Keywords: plant communities, vegetation, Liechtenstein



Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden alle in Liechtenstein ge-
fundenen Vegetationseinheiten, abgesehen der Walder in
einer Ubersicht dargestellt und durch Untersuchung einzel-
ner Kriterien eine Bewertung des heutigen Zustandes der Ve-
getation vorgenommen.

Das Resultat zeigt, dass vor allem in der anthropogenen In-
tensivlandschaft des Alpenrheintales ein Verlust an Primér-
biotopen und Biodiversitat festzustellen ist. Die drei wichtig-
sten Grinde dafur sind die intensive und technisierte Land-
und Forstwirtschaft, der Verlust an Lebensrdaumen durch
Bautatigkeit im Verkehrs- und Siedlungsbereich sowie die
Regulierung und Verbauung der Gewésser zum Hochwasser-
schutz und zur Entwasserung der Rieder. Die Entwicklung
|asst eine Uniformierung der Landschaft erkennen, in der
konkurrenzstarke Pflanzengemeinschaften in einer stark ge-
storten Umwelt dominieren. Abzulesen ist die Entwicklung
an Hand der Pflanzengesellschaften: Im Talraum existieren
eine Vielzahl an unterschiedlichen Pflanzengesellschaften,
die meist auf kleine Flachen beschrénkt vorkommen. Knapp
die Halfte dieser Syntaxa, vor allem Ruderal- und Segetalge-
sellschaften, ist degradiert vorhanden. Diese Zahl verringert
sich, je weiter man dem Hohengradienten nach oben folgt.
Im klimabegunstigten Talraum kénnen Neophyten und war-
meliebende Pflanzen mit den rapiden Veranderungen seit
den letzten 60 Jahren am besten mithalten und verbreiten
sich zunehmend auch in Primérbiotopen wie Streuwiesen
und Réhrichten, wohingehend die urspringlichen Pflanzen-
verbande vereinzelt oder nur noch in Schutzgebieten vor-
kommen. Davon betroffen sind vor allem Gesellschaften der
Gewdsser oder Nassflachen, die unter den durch Flussver-
bauungen veranderten hydrologischen Verhéltnissen leiden.
Die Anzahl der Rote Liste Pflanzenarten ist in diesen Bioto-
pen weitaus am hochsten, gefolgt von mageren Wiesenfla-
chen, die im Bergland zunehmend verbrachen und im Tal-
raum vermehrt intensiviert werden.

Der Bergraum blieb von der Industrialisierung und den volks-
wirtschaftlichen Veranderungen mit allen Auswirkungen
weitgehend verschont. Auch wenn die hohergelegenen Fla-
chen anthropogen geférdert und genutzt sind, so tragt hier
die extensive (halbextensiv bis halbintensive) Art und Weise,
wie dies geschieht, eher zu einem Erhalt der Biodiversitat
bei. Im Bergraum liegen vor einer Intensivierung eher die Ge-
fahren der Verbrachung und der Auswirkungen des Tou-
rismus vor.

Insgesamt besitzt das Land Liechtenstein auf Grund seiner
naturrdumlichen Voraussetzungen eine potentiell sehr diffe-
renzierte natdrliche Vegetation. Es ware wichtig, der zuneh-
menden Uniformierung vor allem im Talraum durch entspre-
cthende Massnahmen entgegenzusteuern.

1. Einleitung

Das Furstentum Liechtenstein beherbergt flr seine Grosse
eine relativ hohe Anzahl an Pflanzen- und Tierarten sowie
eine Vielzahl verschiedener Biotoptypen. Die naturrdum-
lichen (abiotischen) Voraussetzungen des Landes, darunter
vor allem die besondere Lage an der Nahtstelle zwischen
West- und Ostalpen und die topographische Beschaffenheit
insbesondere das Relief des Landes sind verantwortlich fur
die natirlich bedingte grosse floristische und faunistische
Vielfalt (BRoGal 1988). Einen wesentlichen Faktor nimmt da-
bei neben der geologischen, klimatischen und geographi-
schen Ausgangssituation die vertikale Ausdehnung ein.

Wie in anderen Alpenregionen ist jedoch auch die Natur und
Landschaft in Liechtenstein standigen Veranderungen aus-
gesetzt. Sind in der Vergangenheit Naturereignisse wie z.B.
Hochwasser, Muren, Blitzschlage etc. daflr verantwortlich
gewesen, so sind diese Veranderungen in jingster Zeit an-
thropogener Natur. Die Tatigkeiten des Menschen sind im
Liechtensteiner Talraum konzentriert. Industrielle, landwirt-
schaftliche sowie auch soziologische und kulturelle Neuerun-
gen finden vor allem im Talraum ihre Umsetzung, in un-
mittelbarer Umgebung zu den wichtigsten Siedlungsraumen
im Liechtensteiner Alpenrheintal (BroGal 1988). Wie Brogal
(1986) zeigt, sind diese Veranderungen auch in der Land-
schaft dokumentiert, was streng genommen seit der Besied-
lung des Alpenrheintales durch den Menschen seinen Lauf
nahm. Seit der Industrialisierung, die in Liechtenstein etwas
verspatet nach dem ersten und vor allem nach dem zweiten
Weltkrieg bemerkbar wurde und wovon auch die Landwirt-
schaft nicht unberthrt blieb, ist der Druck auf die Landschaft
Liechtensteins im Vergleich zu vorher jedoch unverhéltnis-
massig gewachsen. Drei effektive Wirkungsfelder, welche die
Landschaft in Liechtenstein nachhaltig beeinflusst haben,
sind der Verbrauch an Flache durch Zersiedelung und Bau-
vorhaben, die weitgehend industrialisierte und technisierte
Landwirtschaft sowie die Regulierung des Gewassersystems,
insbesondere des Alpenrheins und der wichtigsten Bache im
Talbereich (BroGal 1992).

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die wahrend der funf-
zehnjéhrigen pflanzensoziologischen Kartierung erfassten
Syntaxa (= Vegetationseinheiten) in einer Ubersicht darzu-
stellen und nach einzelnen Kriterien zu bewerten und zu ver-
gleichen. Dies erfolgt entsprechend der Naturrdume im
Land. Mit Hilfe dieser Auswertung wird eine Rote Liste der
gefédhrdeten Pflanzengesellschaften fur Liechtenstein er-
stellt. Nicht mit einbezogen ist die Waldvegetation (vgl.
SCHMIDER & BURNAND 1988).

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1 Topographie und Naturraum

Das Furstentum Liechtenstein befindet sich ungefahr in der
Mitte des 1200 km langen Alpenbogens an dessen nérdli-
chem Rand. Es erstreckt sich Gber eine Lange von 25 km und
hat eine durchschnittliche Breite von 6 km. Die vertikale Aus-
dehnung vom tiefsten Punkt bei Ruggell auf 430 m Seeh&he
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im Alpenrheintal bis zur héchsten Erhebung der Grauspitze
im Ratikonmassiv auf 2599 m betrédgt mehr als 2000 m. Liech-
tenstein kann dem Vorschlag von SchLeceL (1981) folgend in
zwei Ubergeordnete Naturraume gegliedert werden, die von
der 500 m Isohypse voneinander getrennt werden (Abb. 1).
Es ergeben sich unterhalb dieser Linie der Talraum und ober-
halb davon das Berggebiet. Auf den Talgrund, der zwischen
Alpenrhein und Hangfuss eingebettet liegt, entfallen 49,7
kmz2, was einem Anteil von 31,06% am Gesamtgebiet Liech-
tensteins entspricht. Das Berggebiet umfasst die rheintalsei-
tigen Berghénge, die vom Hangfuss des Tals bis zu den Aus-
laufern des Ratikonmassivs auf ca. 2000 m ansteigen und
40% der Landesflache einnehmen, und den inneralpinen
Raum, der bis auf die hochsten Gipfel reicht. Die Steilflanken
im Alpenrheintal und der inneralpine Raum pragen somit den
markanten Gebirgscharakter Liechtensteins (BrogaI 1986).

Das Alpenrheintal in Liechtenstein bildet die Grenze zwi-
schen den Ost- und Westalpen (Abb. 2). An dieser Linie an-
dert sich der Baustil des Gebirges (BroGal 1986). Die Berge
der Schweizer Seite des Rheintales werden von helvetischen
und daher harten Kalken aufgebaut, die jenseits des Rheins
unter der Decke der Ostalpen verschwinden und nur an zwei
Stellen in Liechtenstein, am Ellhorn sowie am Eschnerberg
auftaucht. Dominant sind in Liechtenstein jedoch die Ge-
steine der ostalpinen Decken, die sich vom Stidosten her tiber
die geologischen Einheiten der Westalpen geschoben haben.
Uber der helvetischen Zone liegt ein michtiger Stock an
Flyschgesteinen, der im Alpenrheintal endet und dessen
Stirnrand steil in die Talebene abfallt. Er reicht bis in Hohen
von Uber 1500 m und bildet im stidlichen Falknismassiv sogar
die Krone der hochsten Berge (BroGal 1986). Auf die Flysch-
gesteine schoben sich weitere ostalpine Decken, die sich vor-
wiegend aus Kalken und Hauptdolomit zusammensetzen
und mitunter die hochsten Gipfel bilden — Drei Schwestern
Massiv, Galinakopf, Ochsenkopf, Zigerberg. Die damit ver-

Abb. 1 Die drei wichtigsten Héhenstufen im Relief
Liechtensteins.
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bundene grosse mechanische Beanspruchung fuhrte zu Ver-
faltungen, Rissen und Quetschungen und erklart die Schroff-
heit der Liechtensteiner Berge (BroGal 1986). Die Erosion in
Form von Abbrichen an der Westflanke der ostalpinen
Decke ist deutlich in Form von gewaltigen Schuttkegeln im
Tal (=R0fen) zu sehen, die weit bis in die Ebene vordringen
und auf welchen sich einige der Liechtensteiner Ortschaften
—wie Schaan oder Vaduz - befinden. Nur vereinzelt liegen si-
likatische Gesteinslinsen an der Oberflache, so Buntsand-
steine im Bereich Heubuhl am Triesenberg und Granite am
Bettlerjoch (Brogal 1986).

2.2 Klima

So wie bei Geologie und Topographie der Kleinstaat zwi-
schen den West- und Ostalpen liegt, ist Liechtenstein auch
klimatisch geprégt vom Ubergang des atlantischen, feucht-
kahlen Klimas am Bodensee zum kontinental beeinflussten,
warm trockenen Klima der inneralpinen Trockeninsel um
Chur. Es existieren keine langjéhrigen Messreihen, jedoch ist
auf Grund der vorhandenen Daten von wenigen wechseln-
den Messstellen ersichtlich, dass die Niederschlége etwas
geringer sind als am Bodensee. Im Windschatten der Schwei-
zer Bergketten und da vor allem des Santis- und Alviermas-
sivs ist Vaduz mit unter 1000 mm Jahresniederschlag eine
Trockeninsel im mittleren Alpenrheintal, wobei auf Schwei-
zer Seite beispielsweise in Sargans oder Altstatten 1300 mm
Regen im Jahr fallen, in Feldkirch waren es zwischen 1971
und 2000 durchschnittlich 1231 mm Niederschlag jahrlich
(www.zamg.ac.at). Die durchschnittliche Regenmenge be-
tragt im Ubrigen Alpenrheintal 1100-1200 mm. Einen we-
sentlichen Anteil am Kontinentalitdtsgrad des liechtensteini-
schen Klimas hat der Fohn, der durchschnittlich 40 Tage im
Jahr von Sud nach Nord blast und vor allem im Oktober die

Abb. 2 Das Alpenrheintal bildet die Grenze zwischen Ost-
und Westalpen (Foto: Juli 2001).
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Vegetationszeit verléangert. Schaan hat mit 9,2°C eine 0,8°C
hohere Jahresdurchschnittstemperatur als das nahe gele-
gene Feldkirch. Der Fohn ist auch verantwortlich fur immer
wieder auftretende Extremwerte. So wurde in der Station
Unterau bei Schaan am 10.10.1979 eine maximale Lufttem-
peratur von 29,9° ermittelt, am 11.01.1978 waren es in Vaduz
19,7°C, wobei das langjahrige Monatsmittel im Januar 2,1°C
betrdgt — im Vergleich dazu haben Feldkirch und Bregenz
mit -0,7°Cund 0,6°C deutlich geringere mittlere Januarwerte
(BroGGI 1986, www.zamg.ac.at). Das verhaltnismassig troc-
kene und warme Klima wird durch Bioindikatoren bestatigt.
So kommt bei Vaduz beispielsweise der mediterran verbrei-
tete Féhren-Feuerschwamm (Phellinus pini) vor (PLANK 1983)
und an den auslaufenden Hangen bei Vaduz wird Wein und
Kérnermais angebaut.

2.3 Der Rhein im Talboden

In der Eiszeit war der Rheintalboden von einem knapp 1000
m machtigen Eispanzer, dem Rheintalgletscher bedeckt.
Nach Riickzug des Rheingletschers fullten sich ausgeschurfte
Raume mit Wasser und bildeten voralpine Seen, vergleichbar
mit jenen der Kérntner Seenplatte. Durch den Geschiebeein-
trag aus TalflUssen, Seitenbachen und Rufen wurden diese
mit dem Abschmelzen der Eismassen wieder aufgefillt
(BroGal 1986).

Der Rhein war in Liechtenstein urspriinglich ein Fluss der Fur-
kationsstufe, mehrere Haupt- und Nebenarme bildeten ein

Abb. 3 Gewdssersystem in Liechtenstein heute
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breites Flussbett. Er pendelte gerdumig im Talboden und la-
gerte Geschiebefracht in der gesamten Ebene ab. Wenn bei
Hochwassern der Weg durch Aufschittungen oder andere
Hindernisse wie den Eschner- und Flascherberg versperrt war,
suchte er neue Wege und bildete im Hinterland bei Normal-
wasser Seen aus, die spater verlandeten und Flachmoore aus-
bildeten. Bis ins Mittelalter war die breite Talsohle gréssten-
teils versumpft, unbewohnbar und nur schwer passierbar
(BroGGI 1986) (Abb.3, 4).

Die Wegeverbindungen und Siedlungen konzentrierten sich
im Mittelalter auf die Schuttkegel, die von den Hochwassern
verschont blieben. Erste Versuche, den Rhein zu begrenzen,
waren punktuelle Sicherungen von Fahrstationen (BERTSCHIN-
GER 1978) im Sinne des Uferschutzes und gehen auf das 11.
bis 12. Jahrhundert zurtick. Ein liechtensteinweites Grenzsy-
stem mit Hochwasserddmmen gibt es seit 1872. Dieses wurde
in den folgenden Jahren immer wieder erweitert (Doppel-
wuhrsystem) und verbessert (Hohenaufstockung). Die gros-
sten Schutzmassnahmen am Rhein wurden nach der Kat-
astrophe 1927 vorgenommen. Der Rheindamm wurde zu-
satzlich verstarkt und erhoht, so dass die Dammkrone heute
10-11 m aus dem Rheintal herausragt. Zusatzlich wurde von
1931-1943 der 26 km lange Binnenkanal gebaut, Liechten-
steins grosstes Binnenbauwerk, welches parallel zum Rhein
angelegt 60% der Landesflache Liechtensteins in diesen ent-
wassert und damit zum neuen hydrologischen System wurde.
Auch einige Nebenbéache wurden im Zuge des Binnenkanal-
baus vertieft und gestreckt, wie die Esche auf 6 km und der
Scheidgraben auf 3 km Lange. Die meisten weiteren Fliess-
gewadsser im Tal sind mit dem Bau des Binnenkanals zur sy-
stematischen Entwasserung der Riede kinstlich angelegt
worden (Brogal 1986).

Als weiterer 6kologischer Eingriff wurde zwischen 1953 und
1973 von zwei Schweizer Kabelbaggeranlagen Flusskies ent-
nommen, wodurch sich im Laufe der Jahre die Rheinsohle um
weitere 4-4,5 m vertiefte. Erst als Folge des Einsturzes der
Bricke Schaan-Buchs durch Untersptlung der Pfeiler wurde
die Kiesentnahme aus dem Rhein gestoppt. Heute wirde ein
HQ1000 noch einen Spielraum von 4 m in der Héhe haben
und damit ein fur frihere Verhaltnisse doppelt so starkes
Katastrophenhochwasser unbeschadet vorbeiziehen (Brogal
1986).

Abb. 4 Verdnderungen des Gewéssersystems im Norden

Liechtensteins nérdlich von Ruggell.
(Quelle: HaipvoaL & KinpLe 2001)
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3. Methoden

Als Grundlage fur die Synopse der Pflanzengesellschaften in
Liechtenstein dienen die Vegetationsdaten in den Publika-
tionen von BERNHARDT (1994, 1995, 1996a, 1997, 2000, 2001,
2002 und 2006a, b), BERNHARDT & MONNINGHOFF (2006), BORG-
MANN et al. (1998), MONNINGHOFF et al. (1998) und BERNHARDT &
BorgMANN (2002). In den Aufnahmen wurden samtliche
Pflanzengesellschaften mit Ausnahme der Waldbiotope be-
rucksichtigt, die bereits in den «Waldgesellschaften von
Liechtenstein» ScHmIDER & BURNAND 1988 und im «Liechten-
steinischen Landeswaldinventar» Uwmer 2000 abgedruckt
wurden. Die Vegetationsaufnahmen erfolgten nach BrAaun-
BLaNQUET (1964), die Vegetationsaufnahmen bilden die
Grundlage fur die weitere statistische Arbeit und Gliederung
an den Vegetationseinheiten (= Syntaxa).
Die Einteilung der Vegetationseinheiten erfolgte neben ta-
xonomischen Gesichtspunkten auch nach dem Naturraum,
derer es in Liechtenstein vier gibt.
- Talraum,
- die Flachen zwischen der 500 m und 1600 m Seehéhe Iso-
hypse, was mit der montanen Stufe korreliert,
- der inneralpine Bereich Gber 1600 m Seehohe,
- sowie die Gewasser.

Als Ergebnis werden Vegetationstabellen prasentiert, in de-
nen die syntaxonomische Zuordnung der Pflanzengesellschaf-
ten nach dem Hierarchieprinzip Klasse — Ordnung - Verband -
Assoziation/Gesellschaft erfolgt. Die Nomenklatur richtet sich
nach PotT (1992), GRABHERR & MUCINA (1993), MUCINA, GRABHERR
& ELLMAUER (1993a), MucINA, GRABHERR & WALLNOFER (1993b).
Der Ausbildungsgrad wurde an Hand der Beschreibung und
genauen Bezeichnung in den Publikationen von BERNHARDT
festgestellt. Optimal ausgebildete Syntaxa besitzen einen As-
soziationsnamen der wichtigsten Assoziationskennarten, der
standardisiert auf «-tum» endet. Vegetationstypen ohne
kennzeichnendes Arteninventar werden nicht als Assoziation
bezeichnet, sondern mit dem allgemeinen Begriff Gesellschaft
belegt; sie unterliegen nicht den fur die pflanzensoziologische
Taxonomie festgelegten Nomenklaturregeln. Einer beschrie-
benen Assoziation kénnen hingegen auch assoziationskenn-
artenlose Aufnahmen zugeordnet werden, wenn ihre Arten-
kombination der typischen Artverbindung entspricht. Frag-
mentgesellschaften  sind  entweder nicht vollstandig
entwickelte Gesellschaften (Initialstadien oder Rumpfgesell-
schaften) oder degradierte Bestande, wie anthropogen veran-
derte Gesellschaften (Kopecky & HEiny 1969) sowie Restgesell-
schaften im Sinne von Brun-HoHL (1966). Dominanzgesell-
schaften sind durch das besonders starke Hervortreten von
Pflanzen mit hoher Artméachtigkeit gekennzeichnet (Pott
1992). Sie treten haufig unter extremen Standortbedingungen
oder bei besonders starken anthropogenen Einwirkungen auf
(BERNHARDT 1994).

Jede Vegetationsaufnahme eines Syntaxons stellt einen Fund-
punkt in Liechtenstein dar. Daraus ergibt sich die Zahl der
Fundpunkte einer Pflanzengesellschaft als Summe der Vege-
tationsaufnahmen.

Der Artendurchschnitt wurde fur jedes Syntaxon ermittelt und
ergibt sich aus dem Quotient der Summe der Artenzahlen je-

der Vegetationsaufnahme eines Syntaxons und der Anzahl der
Vegetationsaufnahmen (= Fundpunktzahl). Bei einigen Syn-
taxa wurde eine Subunterteilung vorgenommen, sofern ver-
schiedene Auspragungen im Liechtensteiner Raum ausgebil-
det waren. In diesem Fall erfolgt die Angabe des Arten-
durchschnittes und auch der Fundpunktezahl nach der
Subunterteilung der jeweiligen Syntaxa. Die Artendurch-
schnittszahlen wurden getrennt fir beide Standorte ermittelt
und sind auch bei der weiteren Berechnung der Artendurch-
schnittszahlen des Lebensraumes als eigene Werte ber{cksich-
tigt.

Die minimalen und maximalen Artenzahlen einer Syntax sind
der jeweils hochste und niedrigste Artwert in den verschie-
denen Aufnahmen einer Syntax und sollen ein Bild Gber die
Bandbreite der Artenzahlen vermitteln.

Fur die Angabe der Gefahrdung der Pflanzenarten wurde die
aktuelle Rote Liste von Broaal et al. (2006) verwendet.

4. Ergebnisse
4.1 Verbreitung

Im FUrstentum Liechtenstein wurden bisher im waldfreien
Gebiet 185 verschiedene Vegetationseinheiten gefunden,
die 22 Klassen zugeteilt sind (Tab. 7). Diese sind mit unter-
schiedlicher Haufigkeit auf die vier wichtigsten Naturgross-
raume verteilt: 92 Assoziationen und Gesellschaften sind im
Talraum ausgebildet, in der montanen Stufe des rheintalsei-
tigen Berghanges von 500-1600 m Seehdhe sind es 30, im Ge-
birge tber 1600 m Seehdéhe 37 und an den verschiedenen Ge-
wassern existieren 27 Pflanzengesellschaften (Abb. 6). Eine
schwerpunktmassig im Talraum verbreitete Assoziation ist
auch in der montanen Stufe haufig anzutreffen und daher
bei der Abhandlung nach Naturraumen doppelt gezéhlt, je-
doch bei der Gesamtheit von 185 Assoziationen nur einmal
berucksichtigt.

Vier Syntaxa wurden erst in der zweiten Erfassungsphase
2006 registriert, da sie vorher im Land nicht auftraten. Es
handelt sich um Gesellschaften von invasiven Pflanzen auf
intensiv beanspruchten und gestdrten Ruderalstandorten.
Zwei Syntaxa der Rohrichte wurden ebenfalls 2006 nochmals
untersucht, da sich von der ersten Aufnahmephase der Was-
sergesellschaften (BERNHARDT 1994, 1995, 1997) bis dahin die
Zusammensetzung der Arten veranderte.

Vier Syntaxa waren in den verwendeten Daten je zwei ver-
schiedenen Klassen zugeteilt, da sie in unterschiedlichen Bio-
topen gefunden wurden. Ein Beispiel dafur ist das Juncetum
subnodulosi, welches primér zu den Niedermooren Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae gehort, aber auch in der Ordnung der
Nass- und Streuwiesen Molinietalia caeruleae (Klasse Moli-
nio-Arrhenatheretea) vermerkt war, wenn es dafir typische
Arten wie Molinia caerulea oder Molinia arundinacea ent-
hielt. Weiters wurde beispielsweise die Rubus caesius-Gesell-
schaft an ruderalen Standorten zu den Galio-Urticetea und
an Waldschlagen zur Klasse der Epilobietea angustifolii ge-
zéhlt. Die erwahnten Syntaxa wurden zu der Klasse mit
mehrheitlicher Verbreitung, daher mit der grésseren Anzahl
an Fundpunkten zugeordnet.



4.1.1 Horizontale Verbreitung

Die horizontale Verbreitung der Syntaxa beschreibt das Vor-
kommen der Pflanzenverbande im Talraum Liechtensteins.
Diese Pflanzengesellschaften liegen in der kollinen bezie-
hungsweise untermontanen Stufe, wenn sie sich am Fuss der
rheintalseitigen Berghdnge anschmiegen oder am Eschen-
berg befinden.

50% und folglich die Halfte der Syntaxa sind wie in Abbil-
dung 6 zu sehen im Talraum verbreitet, wobei dieser mit ca.
49,7 km2 nur 31% Anteil an der Gesamtflache des Fursten-
tums Liechtenstein hat (BrRoGal 1986).

Abb. 5 Verbreitungsorte der Syntaxa der Gewdsser und
Nassflachen. Beriicksichtigt wurden die Syntaxa der Klas-
sen Phragmitetea australis, Scheuchzerio-Caricetea fuscae,
Lemnetea, Potametea, je eine Pflanzengesellschaft der
Montio-Cardaminetea und Thlaspietea rotundifolii sowie
die Syntaxa der Ordnung Molinietalia. Ein Punkt stellt den

Abb. 6 Prozentuale Verteilung der Vegetationseinheiten
nach Lebensraum.
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Die 92 Syntaxa des Talraumes sind auf 12 verschiedene Klas-
sen aufgeteilt und besiedeln vorwiegend ruderale und sege-
tale Standorte, Wirtschaftsgriinléander, Nassflachen, Sdume
sowie Mauerspalten und Felsen.

Die Klassen mit den meisten Syntaxa sind die Stellarietea me-
diae (Ackerwildkrautgesellschaften) und Galio-Urticetea
(ausdauernde nitrophile Ruderal- und Gebuschgesellschaf-
ten). Sie kommen mit 20 und 17 Syntaxa vor und besiedeln
anthropogen beeinflusste Standorte. Als nachstes folgt die
Klasse der Grunlander, die im Talraum insgesamt 13 Syntaxa
zahlt, von denen vier Gesellschaften der néhrstoffreichen
Wiesen und Weiden, vier Kriech- oder Trittrasen sind und
funf auf Nasswiesen wachsen. Relevant im Talraum sind auch
die zwei Klassen der Nassflachen, das sind Niedermoore
(Scheuchzerio-Caricetea fuscae) sowie Rohrichte und Gross-
seggenrieder (Phragmitetea australis), welche mit sieben
bzw. sechs Syntaxa vorkommen.

Die zwei kleinsten Klassen im Talraum sind die Brometalia er-
ecti-Festuco Brometea (Halbtrockenrasen) und die Epilobie-
tea angustifolii (Waldschlage und Lichtungen). Die erste um-
fasst die einzige Assoziation des Onobrychido viciifoliae-Bro-
metum, dem einzigen Trockenrasentyp Liechtensteins, jene
der Schlagflachen umfasst drei Syntaxa, namlich die Wasser-
dost-Schlagflur Eupatorietum cannabini, die Hainkletten-
Schlagflur Arctietum nemorosi und die Calamagrostis epige-
jos-Gesellschaft. Die restlichen finf Klassen zéhlen zwischen
vier und sieben Syntaxa. Es sind dies einjahrige Trittfluren
(Polygono-Poetea annuae), halbruderale Halbtrockenrasen
und nitrophytische Saumgesellschaften (Artemisietea vulga-
ris), europdische Zwergbinsen-Gesellschaften (Isoeto-Nano-
juncetea), thermophile Saumgesellschaften (Trifolio-Gera-
nietea) und Fels- und Mauerspalten-Gesellschaften (Asple-
nietea trichomanis). Die Anzahl der Syntaxa pro Klasse im
Talraum ist in der Tabelle 1 dargestellt.

Die Ruderalgesellschaften im Talraum sind durch die Klassen
der Stellarietea mediae, Galio Urticetea, Artemisietea vulga-
ris und Polygono-Poetea annuae vertreten und machen un-
ter allen Syntaxa des Talraumes 53% aus, was die grosste
Gruppe an Pflanzengesellschaften auf dhnlichem Standort

Tab. 1 Anzahl der Syntaxa und Fundpunkte pro Klasse
im Talraum.

Anzahl  Fund-
Klasse Syntaxa punkte
Stellarieta mediae 20 66
Galio-Urticetea 17 50
Molinio-Arrhenatheretea 13 147
Artemisietea vulgaris 7 13
Phragmitetea australis 6 29
Scheuchzerio-Caricetae fuscae 7 48
Polygono-Poetea annuae 5 26
Trifolio-Geranietea 5 24
Asplenietea trichomanis 4 27
Isoeto-Nanojuncetea 4 42
Epilobietea angustifolii 3 16
Brometalia erecti- Festuco Brometea 1 31

darstellt. Sie wachsen auf mehr oder weniger anthropogen
gestorten Flachen. Diesen gegentiber stehen die Gesellschaf-
ten der Nassflachen und Gewasser, die sich im Liechtenstei-
ner Alpenrheintal bereits vor der Besiedelung durch den
Menschen ausdehnten. 20% aller Syntaxa im Talraum sind
heute noch Gesellschaften von Nassstandorten, mitberuck-
sichtigt sind bei diesem Wert auch die Nasswiesen der Ord-
nung Molinietalia caeruleae (Klasse Molinio-Arrhenathere-
tea).

Wahrend Gber die Halfte der vorhandenen Syntaxa im Tal-
raum vorkommt, liegen 44% aller Fundpunkte in der Ebene
- das sind 519 von insgesamt 1187 Fundpunkten. Die im Tal-
raum haufigste Assoziation ist die artenarme Weidelgras-
Weide (Lolio perennis-Cynosuretum) der Klasse Molinio-Ar-
rhenatheretea, welche an 35 Stellen gefunden wurde und bis
800 m Seehodhe verbreitet ist. Mehr als 30 Fundpunkte wei-
sen die Halbtrockenrasen (Onobrychido viciifoliae-Brome-
tum), einzige Assoziation der Klasse Brometalia erecti-Fest-
uco Brometum, die an 31 Stellen wachst und die Méadesss-
flur Lysimachio vulgaris-Filipenduletum mit 32 Fundstellen,
ebenfalls der Klasse Molinio-Arrhenatheretea (Ordnung Mo-
linietalia caeruleae) zugehorig, auf. Es muss an dieser Stelle
darauf hingewiesen werden, dass die Haufigkeit der Halb-
trockenrasen in Liechtenstein nicht reprasentativ ist, da fir
die Erfassung alle bekannten Standorte erfasst wurden.
Halbtrockenrasen sind in Liechtenstein nicht haufig, sondern
sind in den Aufnahmen Uberreprésentiert.

Abb. 7 Feuchtwiesen- und Réhricht-Vegetationskomplexe
im Ruggeller Riet (oben, Juni 2002) und Schwabbriinna-
Ascher (unten, September 1997).
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Mit 17 und 14 Fundpunkten sind zwei Gesellschaften der
Niedermoore, jene der Stumpfblttigen Binse Juncetum sub-
nodulosi und der Rostroten Kopfbinse Schoenetum ferrugi-
nei mittelhdufig, so auch die Zyperngras-Trittgesellschaft Cy-
peretum flavescentis mit 15 Fundpunkten. 81 der insgesamt
93 Syntaxa im Talraum werden weniger oft als zehn Mal ge-
funden, 64 davon finf Mal und weniger. Dies trifft auch auf
alle Syntaxa der grossten Klassen im Talraum, die Galio-Urti-
cetea und Stellarietea mediae, zu.

Neun Assoziationen und Gesellschaften haben nur einen
Fundpunkt, vier davon gehéren der Klasse der Artemisietea
vulgaris, drei den Galio-Urticetea und zwei den Stellarietea
mediae an und sind daher stets Gesellschaften von Ru-
deralstandorten.

Die Klasse mit den weitaus meisten Fundpunkten ist jene der
Grunlander, die durch Fettwiesen, Fettweiden, Nasswiesen
und Trittgesellschaften vertreten ist. Die Syntaxa dieser
Klasse haben einen Anteil von 14% an allen Pflanzengesell-
schaften im Talraum, der Anteil der Fundpunkte liegt mit
28% deutlich hoher.

Vergleicht man nun wie vorhin die Gesellschaften der Ru-
deralstandorte mit jenen der Nassflachen bezlglich ihrer
Fundpunkte, so andert sich das Verhaltnis von vorhin. 29%
aller Fundpunkte im Talraum zahlen zu den vier Klassen der
Ruderalstandorte und 28% zu jenen der Nassflachen (Ord-
nung Molinietalia caeruleae dazugezéhlt). Beide zusammen
haben einen Anteil von 57% an den gesamten Fundpunkten
im Talraum, bilden aber mit 73% die absolute Mehrheit aller
Syntaxa im Talraum. Dies lasst erahnen, dass vor allem die Ru-
deralgesellschaften in vielfaltigen Auspragungen auftreten,
jedoch die einzelnen Syntaxa meist nur vereinzelt vorkom-
men.

Die Gewasser des Furstentums Liechtenstein sind vorwie-
gend im Talraum konzentriert. Nur wenige Syntaxa wie zum
Beispiel die Gesellschaft der Bachbunge (Veronica becca-
bunga-Ges.), die auch an zwei Stellen an klaren Alpenbéachen
iber 1400 m Seehohe wachst, kommen im Bergland vor. Da-
her sind die Gewasser bei der horizontalen Verbreitung er-
wahnt.

27 verschiedene Syntaxa sind funf Klassen zugeordnet, die
grosste davon ist jene der Rohrichte und Grossseggenrieder

Abb. 8 Halbtrockenrasen (Onobrychido-Brometum) am
Schlossberg Gutenberg (Foto Juni 1993)

(Phragmitetea australis), die durch sechzehn Syntaxa vertre-
ten ist — sieben Syntaxa sind als Seggenrieder zu den terre-
strischen Standorten gezéhlt. Zwei weitere Klassen sind die
der Wasserschweber (Lemnetea) und Wasserpflanzen (Pota-
metea), die mit sechs und drei Syntaxa vorkommen. Die
Quellvegetation der Schaumkraut-Flur (Cardamine amara-
Gesellschaft) an neu angelegten Gewassern im Talraum bei
Nendeln und die Gesellschaft der deutschen Tamariske (My-
ricaria germanica-Ges.), die noch auf sechs Reststandorten
am Alpenrhein gedieh, gehéren den Klassen der Montio-Car-
daminetea und Thlaspietea rotundifolii an und sind deren
einzige Vertreter an den Gewassern.

Die haufigste Gesellschaft an Gewassern ist das europaweit
oft vorkommende Gewdhnliche Schilf-Réhricht Phragmite-
tum vulgaris, von welchem 22 Aufnahmen vorliegen, vor al-
lem im stdlichen Teil des Talraumes.

Alle weiteren Syntaxa sind hochstens sieben Mal registriert,
so der Reisqueckensumpf (Leersietum oryzoides), der im
Aule, St. Kathrinabriinna Riet und Ruggeller Riet wachst. An
sechs Stellen sind die sporadische Myricaria germanica- und
die Groenlandia densa-Gesellschaft zu finden, welche sau-
bere, ndhrstoffarme Gewasser bevorzugt.

Die Gesellschaften an Gewéssern kénnen aufgrund ihres
Wuchsstandortes nach dem Nahrstoffgehalt differenziert
werden (siehe Abb. 9). 9 von 27 Syntaxa gedeihen an meso-
trophen-eutrophen Standorten, darunter auch das Gewohn-
liche Schilf-Réhricht, die haufigste Pflanzengesellschaft an
den Gewassern. Mesotrophe Nahrstoffverhéltnisse bevorzu-
gen sechs Pflanzengesellschaften, je drei Assoziationen der
Lemnetea und Phragmitetea australis (Abb. 10, 11).

Tab. 2 Syntaxa und Fundpunkte pro Klasse der Gewdsser

Klasse Anzahl  Fundpunkte
Syntaxa

Phragmitetea australis 16 75

Lemnetea 6 18

Potametea 3 1"

Montio-Cardaminetea 1 4

Thlaspietea rotundifolii 1 6

Abb. 9 Anteil der Syntaxa bezogen auf den Nahrstoff-
gehalt der Gewdsser.
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Funf Syntaxa bevorzugen oligotrophe-mesotrophe Nahr-
stoffverhéltnisse, vier nahrstoffreiche und drei nahrstoff-
arme Umgebung. Die drei Pflanzengesellschaften an oligo-
trophen Standorten sind alle fragmentarisch ausgebildet. Es
sind dies die Dominanzbestande von Groenlandia densa,
Veronica beccabunga und Cardamine amara, die kleinréau-
mig auftreten. Die beiden letzten treten mitunter als Pio-
nierarten an neu angelegten Gewassern auf und werden bei
Eutrophierung von anderen Gesellschaften abgelst.

Abb. 11 Ufer- und Pionierpflanzen stehender Gewasser:

Abb. 10 Gewdsserstandorte im Talraum: Neu angelegtes Gewésser bei Cyperus flavescens (oben, Juli 1999) in einem episodischen
Nendeln (oben, Juli 2001), Graben im Ruggeller Riet mit Nymphaea alba Gewisser im Schwabriinna-Ascher und Schoenoplectus
var. minor (unten, Juli 2001). mucronatus (unten, Juli 2001) im Ruggeller Riet.
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4.1.2 Vertikale Verbreitung

Unter der vertikalen Verbreitung versteht man die Vertei-
lung der Syntaxa entlang des Hohengradienten. Es handelt
sich um Assoziationen und Gesellschaften, die vom Hangfuss
im Alpenrheintal bis ins Gebirge vorkommen. Da die westex-
ponierten rheintalseitigen Berghénge zwischen 500 und
1600 m Seehdhe mit 64 km2 oder 40% der Landesflache vom
Furstentum Liechtenstein eine betrachtliche Flache einneh-
men, wird bei der vertikalen Verbreitung unterschieden in
die montane Stufe, die von unter- bis obermontan reicht und
von den 500 m und 1600 m Isohypsen eingeschlossen wird
und in die subalpin-nivale Stufe, die sich von der Waldgrenze
nach oben erstreckt (Abb. 12).

67 Syntaxa, die 15 Klassen zugeteilt sind, wurden im gesam-
ten Berggebiet der Liechtensteiner Alpen gefunden. Es han-
delt sich vor allem um Hochstaudenfluren, alpine Rasen und
Schneebodengesellschaften, Zwergstrauchheiden und Borst-
grasdriften, Lichtungen und Kahlschlage, Fels- und Stein-
schuttvegetation und Weiden (Abb. 13).

In der montanen Stufe wurden 30 Syntaxa gefunden, die sich
auf zehn Klassen verteilen. Der Anteil von 16% an der Ge-
samtheit der Pflanzenverbande in Liechtenstein fallt gering
aus.

Die dominierende Klasse ist jene der Hochstaudenfluren
(Mulgedio-Aconitetea), die sieben Syntaxa von Hochstau-
den-, Farn- und Grossgrasfluren zéhlt.

Abb. 12 Berggebiet: Blick vom Sareiser Joch (oben, Sep-
tember 1997) und Malbuner Tal (unten, Juli 1999).

Die Klasse der Epilobietea angustifolii (Kahlschlage und Lich-
tungen) kommt in sechs verschiedenen Pflanzenausbildun-
gen vor und findet mit insgesamt neun Syntaxa in allen Na-
turrdumen Liechtensteins in der montanen Stufe ihren Ver-
breitungsschwerpunkt. Die Pflanzengesellschaften dieser
Klasse besiedeln hier die Licken der Bergwélder. Die rest-
lichen drei Syntaxa dieser Klasse wachsen im Talraum.

Die Trifolio-Geranietea (thermophile Saumgesellschaften)
kommen mit sechs Syntaxa auf freien Flachen vor, die eng
mit dem Wald verzahnt sind, die Molinio-Arrhenatheretea
mit deren vier.

Drei Klassen der montanen Stufe zdhlen nur eine Assozia-
tion. Es sind dies Klassen, deren Gesellschaften schwerpunkt-
massig im Talraum ausgebildet sind: Galio-Urticetea, Poly-
gono-Poetea annuae und Artemisietea vulgaris.

Beglnstigt durch Beweidung sind in der oberen montanen
Stufe bis hin zur Waldgrenze Borstgrasmatten der Klasse Cal-
luno-Ulicetea zu finden. Diese sind relativ haufig und arten-
reich.

Insgesamt sind 174 Fundpunkte in der montanen Stufe ver-
zeichnet, was 15% aller Fundpunkte Liechtensteins aus-
macht.

Die Alpenampfer-Lagerflur (Rumicetum alpini) ist eine typi-
sche Vegetationsform auf beweideten, stickstoffreichen
Hochflachen und kommt in der montanen Stufe an 18 Stel-
len und daher von allen Syntaxa am haufigsten vor. Sie ist der
Klasse der Hochstauden (Mulgedio-Aconitetea) zuzuordnen,

Abb. 13 Weiden und Méhder im Berggebiet: Oberhalb Steg
(oben, Juni 1993), Vaduzer Théle (unten, Juni 1993).
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von welchen auch die Flur des Alpengreiskrautes Senecietum
alpini mit 11 Fundpunkten recht haufig ist.

Oft anzutreffen sind auch Grinlédnder der montanen Stufe,
die Gebirgs-Goldhafer-Wiese Trisetetum flavescentis der
Klasse Molinio-Arrhenatheretea kommt 16 Mal, die Rot-
schwingel-Straussgrasweide Festuco Cynosuretum derselben
Klasse und die Kreuzblumen-Borstgraswiesen Polygalo-Nar-
detum der Calluno-Ulicetea wurden je 11 Mal belegt.

Alle anderen Syntaxa sind an acht Stellen oder weniger ge-
funden worden. Die dominante Auspragung der Meister-
wurzflur (Abb. 14 & 15) an Ruderalstellen wurde einmal re-
gistriert, sieben Syntaxa aus unterschiedlichen Klassen nur
zwei Mal.

Tab. 3 Anzahl der Syntaxa und Fundpunkte pro Klasse in
der montanen Stufe.

Klasse Anzahl Fund-
Syntaxa punkte
Mulgedio-Aconitetea 7 41
Epilobietea angustifolii 6 18
Molinio-Arrhenatheretea 4 iy
Trifolio-Geranietea 4 15
Calluno-Ulicetea 3 21
Koelerio-Corynephoretea 2 6
Polygono - Poetea annuae 1 4
Artemisietea vulgaris 1 7
Thlaspietea rotundifolii 1 8
Galio-Urticetea 1 1

Abb. 14 Hochstaudenflur mit Peucedanum ostruthium (Juli 2001)

Im Gebirge des Furstentum Liechtensteins oberhalb von 1600
m wurden bisher 37 verschiedene Syntaxa gefunden, die
zehn Klassen zugeordnet werden. Das ergibt einen Anteil
von 20% an allen Syntaxa, die in Liechtenstein aktuell ver-
breitet sind.

Die dominierenden Klassen oberhalb von 1600 m Seehéhe
sind die Hochstaudengesellschaften Mulgedio-Aconitetea
und die Steinschutt- und Geréligesellschaften Thlaspietea ro-
tundifolii, die mit acht und sechs Syntaxa vertreten sind. Er-
stere besiedeln den Ubergang zwischen bewaldeter und
waldfreier Zone. Die haufigste Assoziation in dieser Klasse ist
das Grunerlengebusch Alnetum viridis, gefolgt vom Baum-
chenweidengeblsch Salicetum waldsteinianae und den Al-
pendostfluren (Adenostyles alliariae-Ges.). Die Syntaxa der
Thlaspietea rotundifolii besiedeln die basischen und im Falle
des Oxyrietum digynae auch silikatischen Schutthalden der
obersten Lagen und erreichen in Liechtenstein immer eine
Hoéhe von 2100 m Seehéhe (Abb. 16).

Relevant im Gebirge sind auch die alpinen Rasen, welche den
Klassen der Carici rupestris-Kobresieta bellardii (circumpo-
lare Nacktriedsteppen), Seslerieta albicantis (subalpin-alpine
Kalkmagerrasen) und Molinio-Arrhenatheretea zugeteilt
werden und als die artenreichsten Vegetationsformen im
Furstentum Lichtenstein gesehen werden mussen. Entspre-
chend der Reaktion des Oberflachengesteins, das primar aus
biogenen (basischen) und klastischen Sedimenten aufgebaut
wird, jedoch auch Linsen von silikatischem Gestein zutage
treten lasst, sind von basiphilen Kalkmagerrasen bis hin zu
Violettschwingelrasen und Nacktriedrasen auf saurem Ge-
stein samtliche Rasentypen in Liechtenstein wichsig.
Charakteristisch fur das Gebirge sind auch der Borstgrasrasen
(Nardetum strictae) und die Heidelbeer-Zwergstrauchheide
(Vaccinio myrtilli-Callunetum) der Klasse Calluno-Ulicetea.
Durch die Gesellschaften der Braunen Segge (Caricetum ni-
grae) und der Echten Gelbsegge (Carex flava-Ges.) ist die
Klasse der Niedermoore zwei Mal, durch das Rispenseggen-
moor (Caricetum paniculatae) die Klasse der Rohrichte und
Grossseggenrieder ein Mal vertreten.

Abb. 15 Méahder mit Geranium sylvaticum (Juli 1999).




Eine Verteilung der Klassen nach dem Héhengradienten von
unten nach oben sieht in der subalpinen-nivalen Stufe fol-
gend aus:

Die Syntaxa der Hochstaudenfluren, Zwergstrauchheiden
und der verschiedenen Niedermoortypen wachsen Uber der
Waldgrenze zwischen 1600 und 1870 m Seehohe in der sub-
alpinen Stufe. Auf den Almen dieser Hohenlage erstrecken

Abb.16 Verbreitung der Felsspalten-, Steinschutt- und Ge-
réllgesellschaften im Gebirge Liechtensteins. Beriicksichtigt
wurden alle sechs Syntaxa der Thlaspietea rotundifolii, so-
wie vier Pflanzengesellschaften der Asplenietea trichoma-
nis. Ein Punkt bedeutet ein Verbreitungsort eines Synta-
xons, eine Anhdufung von Punkten die Zahl der verschie-
denen Syntaxa an einem Ort. In den Aufnahmen wurden
nur zwei verschiedene Rote Liste-Arten gefunden - der Sa-
xifraga biflora und die Cardamine resedifolia, welche beide
zur Kategorie «rare» gehdren.
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sich auch die Weiden und Burstlingsrasen, von welchen der
klassische Burstlingsrasen und die subalpine Kammgras- und
Milchkrautweide die findigen Vertreter sind. Es schliessen
die Thlaspietea rotundifolii und Asplenietea trichomanis an,
die Uber felsige Abbriiche in den alpinen Bereich bis auf 2200
m Seehdhe vordringen und dort von den Klassen der alpinen
Rasen abgel6st werden.

Der Polsterseggenrasen Caricetum firmae, Violettschwingel-
rasen (Trifolio thalli-Festucetum violaceae), die Blaugras-
Horstseggenhalde (Seslerio-Caricetum sempervirens), das
Netzweidenspalier mit Alpenhainsimse (Salicetum) und der
Nacktriedrasen (Elynetum myosuroides) wachsen ab einer
Hoéhe von tiber 2000 m Seehéhe und Uberziehen bis auf eine
Hohe von 2350 m die hohen Gipfel der Liechtensteiner Al-
pen. Sie sind die Vegetationseinheiten der hochsten Lagen in
Liechtenstein.

Legende
Talraum
montane Stufe

subalpin-nivale Stufe

®  ein Syntaxon

@ ein Syntaxon, in welchem Rote Liste Arten
gefunden wurden

Gafleispitz
Furstensteig (FU)

. Ga

Galinaspitz (Ga)
Hehlawangspitz
Rifenen (RU)

Ochsenkopf
Arala (Ar)
Gora (Go)
Obergora (Og)
oberh.Fluh/Schlucher (Of)

Spitz (Sp)
Augstenberg (Au)

oLw

e

B e Va

Gorfion (Go)
Steintale (St)

Gritschner Naaf (Gn)

\ e @
.Ma» T

Falknis ‘00
Mazora|(Ma) "
Lawenaperg (Lw)

b i
Vordere Grauspitze
Demmerla (De)

Valliner Naaf (Vn)

91



92

Mit 39 Fundpunkten wurde die subalpine Kammgrasweide
(Crepido-Cynosuretum) am haufigsten registriert. Die zwei
weiteren Syntaxa der Klasse Molinio-Arrhenatheretea, die
subalpine Milchkrautweide (Crepido-Festucetum commuta-
tae) und der Violettschwingelrasen sind mit 17 und 14 Fund-
punkten mittelhaufig.

Tab. 4 Anzahl der Syntaxa und Fundpunkte pro Klasse der
subalpinen-nivalen Stufe.

Klasse Anzahl Fund-
Syntaxa  punkte
Mulgedio-Aconitetea 9 54
Thlaspietea rotundifolii 6 80
Asplenietea trichomanis 5 72
Molinio-Arrhenatheretea 3 70
Carici rupestris-Kobresieta bellardii 2 21
Salicetea herbaceae 2 15
Calluno-Ulicetea 2 22
Scheuchzerio-Caricetea fuscae 3 25

Abb. 17 Alpine Felsstandorte: Felsnische mit Androsace helvetica (oben,
Juni 1993) am Sareiser Joch und eine Spalierweide (unten, Juni 1993).

Am zweit haufigsten findet man die Schneepestwurz-Flur
Petasitetum paradoxi der Klasse Mulgedio-Aconitetea mit 24
Fundpunkten, gefolgt von der fragmentarischen Ausbildung
von der Klasse Asplenietea trichomanis mit 22 Fundpunkten.
Die Tabelle 4 zeigt die Anzahl der Syntaxa und die Zahl der
Fundpunkte pro Klasse oberhalb von 1600 m Seehdhe mit ei-
ner relativ hohen Anzahl an Fundpunkten.

In den Abbildungen (Abb. 18 & 19) kann man die Verteilung
der Fundpunkte auf die vier Naturrdume und deren prozen-
tualen Anteil im Vergleich zur Gesamtheit der Fundpunkte
erkennen.

Abb. 18 Fundpunkte in den einzeinen Naturrdaumen.
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4.2 Die Verteilung der Klassen in den Naturraumen

Ein Indiz fur die qualitative Ausbildung von Pflanzengesell-
schaften ist die Artzusammensetzung und Abundanz von Ar-
ten. Eine optimale Zusammensetzung setzt die Prasenz von
bestimmten Pflanzenarten und eventuelle Begleiter sowie
eine bestimmte Artenanzahl voraus.

Fehlen bestimmte Pflanzenarten oder dominieren wenige,
so dass andere nicht aufkommen kénnen, und ist die Arten-
zahl sehr verschieden von den Werten, die fir ein Syntaxa er-
wartet wird, so spricht man von fragmentarischen, daher de-
gradierten Gesellschaften.

In Liechtenstein sind von den erfassten Vegetationseinheiten
61% der Syntaxa optimal und 39% fragmentarisch ausgebil-
det, was einer Absolutzahl von 113 Assoziationen und 72 Ge-
sellschaften entspricht.

Abb. 21 Verteilung von Assoziationen und Gesellschaften
in der Klasse Arrhenatheretea.

Assoziationen

fragmentarische Gesellschaften

5

©

o 4 4 4 4

)

c

A

- 3 -

9]

° 2 2

N =

= 2

N

c 1 1 1

< 1 4

0 0
0 T T T T )

ol 8 5 1) 8 9
= = - L= =
© © ®© © O C®© O ®©
- + Q@ C = — g =
] L = a8 > o = O
it =3 Qo © = o e
[ c © 9 + o =
S R ot & S 2o
o s v o e o >
S a o a0
o o
=
S
<

Abb. 22 Anzahl der optimalen und fragmentarisch ausge-
bildeten Syntaxa in den verschiedenen Klassen im Gesamt-
gebiet Liechtensteins; die Anzahl der Gesellschaften nimmt
von links nach rechts zu.

Richtet man die Betrachtung auf die Klassen, so ist festzu-
stellen, dass die drei Klassen der Brometalia erecti-Festuco
Brometea, Salicetea herbaceae und Calluno-Ulicetea aus-
schliesslich mit Assoziationen und die zwei Klassen der Koe-
lerio-Corynephoretea und Montio-Cardaminetea nur mit Ge-
sellschaften vertreten sind.

Auffallend hoch ist der Anteil an fragmentarischen Gesell-
schaften in den Klassen der ruderalen und segetalen, daher
anthropogen beeinflussten Standorte, sowie der Sdume.
Demzufolge ist die hochste Dichte an fragmentarischen Ge-
sellschaften im Talraum konzentriert. 49% aller Syntaxa sind
dort degradiert vorhanden. In der Klasse Galio-Urticetea sind
12 von 17 Pflanzengesellschaften fragmentarisch ausgebil-
det, bei den Stellarietea mediae sind es 11 von 20 Syntaxa.
Auch die Trifolio-Geranietea haben mit vier von funf frag-
mentarischen Pflanzenverbanden im Talraum und sechs von
neun im gesamten Landesgebiet stets eine grossere Zahl an
Gesellschaften als an Assoziationen (Abb. 21).

Insgesamt beinhaltet mit Ausnahme der Brometalia erecti-
Festuco Brometea, die mit nur einer stets optimal entwickel-
ten Syntax vertreten ist, jede andere Klasse im Talraum min-
destens eine fragmentarische Gesellschaft. Die Molinio-Ar-
rhenathreretea sind im Talraum durch vier Ordnungen
vertreten. Bei den Trittrasen- und Trittfluren- Plantagini-Pru-
nelletalia und Kriechrasengesellschaften Potentillo-Polygo-
netalia sind drei der vier Syntaxa degradiert ausgebildet und
besiedeln stets gestorte Flachen. Auch die Blysmus-compres-
sus Gesellschaft, eine Trittflur der montanen Stufe, ist frag-
mentarisch vorhanden. Bei den nahrstoffreichen Mahwiesen
und -weiden Arrhenatheretalia ist eine von drei Syntaxa
fragmentarisch vorhanden, im Fall der Nasswiesen Molinie-
talia caeruleae trifft dies nur auf eine von funf Pflanzenver-
banden zu. Die rasenférmigen Vegetationseinheiten der
Ordnung Poo alpinae-Trisetalia (Almwiesen und Almwei-
den), die ebenfalls den Molinio-Arrhenatheretea subgeord-
net werden, sind immer in optimaler Zusammensetzung vor-
handen (Abb. 22). Somit kann fur die Klasse der Grinlander
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die Beobachtung festgehalten werden, dass samtliche hoch-
rasigen Biotope der Wiesen und Weiden verschiedener Ho-
henlagen optimaler entwickelt sind als die Syntaxa der
niederliegenden Tritt- oder Kriechrasengesellschaften.

Mit steigender Hohe verandert sich das Verhaltnis der frag-
mentarischen und optimalen Gesellschaften zugunsten der
Assoziationen. Im Vergleich zum Talraum sind in der monta-
nen Stufe 70% und im Gebirge 76% der Syntaxa optimal aus-
gebildet (Abb. 23).

In der montanen Stufe sind die ber 1200 m vorkommenden
Syntaxa eher optimal ausgebildet als jene, die tiefer liegen
und sich mit den Wéldern eng verzahnen. Das betrifft die
Klassen Epilobietea angustifolii und Trifolio-Geranietea.

Die Klasse der Koelerio-Corynephoretea, die in der Stufe um
800 m verbreitet ist, enthalt nur fragmentarische Gesell-
schaften. Es sind dies die Melica ciliata-Ges. und Teucrium
chamaedrys-Dominanzgesellschaft.

Vier Klassen sind nur durch Assoziationen vertreten, drei die-
ser Klassen treten in anderen Naturrdumen konzentriert auf
und besitzen in der montanen Stufe je eine Assoziation. Kon-
kret handelt es sich um das Balloto-Chenopodietum boni-
henrici der Artemisietea vulgaris, das Alchemillo-Poetum su-
pinae der Polygono-Poetea annuae und das Stipetum cala-
magrostis der Thlaspietea rotundifolii.

Alle drei Syntaxa der Calluno-Ulicetea in der montanen Stufe
sind ebenfalls als Assoziationen entwickelt: das Gymnadenio
Nardetum, Polygalo-Nardetum und Nardetum strictae. Die
Calluno-Ulicetea sind auch im Gebirge durch zwei Assozia-
tionen vertreten.

In der subalpinen Stufe ist knapp ein Viertel der Syntaxa
fragmentarisch ausgebildet. Vier von acht davon gehéren
zur Klasse der Mulgedio-Aconitetea: Deschampsia caespitosa
Ges., Adenostyles alliariae-Ges., Heracleum montanum-Ges.
und Fragmentgesellschaften, die durch die Prasenz von Cha-
rakterarten des Verbandes, der Ordnung und der Klasse, je-
doch nicht der Assoziation, gekennzeichnet sind.

Abb. 23 Prozentueller Anteil an Assoziationen/Fragment- und Dominanz-
gesellschaften im Talraum, der montanen und der supalpin-nivalen Stufe.
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Die Klassen der Asplenietea trichomanis, Thlaspietea rotun-
difolii, Carici rupestris-Kobresieta bellardii, Scheuchzerio-Ca-
ricetea fuscae und Seslerieta albicantis weisen jeweils nur
eine degradierte Gesellschaft auf, der Rest sind Assoziatio-
nen.

Vier Klassen im Gebirge setzen sich nur aus Assoziationen zu-
sammen — Calluno-Ulicetea, Salicetea herbaceae, Phragmite-
tea australis und Molinio-Arrhenatheretea, die mit drei As-
soziationen die grosste der erwahnten Klassen ist. Die Cal-
luno-Ulicetea und Salicetea herbaceae sind im gesamten
Furstentum nur durch Assoziationen vertreten.

Mit der Hohe nimmt unter den Fragmentgesellschaften auch
die Zahl der Dominanzgesellschaften ab. Im Talraum und vor
allem in der montanen Stufe dominieren stark degradierte
Gesellschaften. Im Vergleich zu acht Dominanzgesellschaf-
ten und zwei Fragmentgesellschaften in der montanen Stufe
bzw. 25 und 20 im Talraum verédndert sich dieses Verhaltnis
Uber der Waldgrenze auf vier zu funf.

Klassen mit mehr Dominanzgesellschaften als Fragemtgesell-
schaften sind die Galio-Urticetea, Mulgedio-Aconitetea, Tri-
folio-Geranietea und Epilobietea angustifolii.

Abbildung 23 zeigt die Anteile an optimalen und fragmen-
tarischen Syntaxa in den vier naturrdumlichen Gliederungen.
Betrachtet man die Anzahl der Fundpunkte so werden Frag-
mentgesellschaften, je weiter man nach oben kommt, selte-
ner. Im Talraum sind 35% der Fundpunkte fragmentarischen
Gesellschaften zuzurechnen, was heisst, dass rund jedes
dritte gefundene Syntaxon degradiert ist. In der montanen
Stufe sind es 20% und im Gebirge nur mehr 17%, also fast
jede siebte Syntax ist fragmentarisch. Absolut gesehen sind
esim Talraum 182 von 519, in der montanen Stufe 34 von 174
und im Gebirge 64 von 380 Fundpunkten, die fragmentari-
schen Gesellschaften zugeschrieben werden mussen.

63% der Syntaxa an Gewassern sind optimal ausgebildet, von
27 Syntaxa sind zehn als Gesellschaften und 17 als Assozia-
tionen vorhanden.

Unter den Vegetationseinheiten der grossten Klasse der
Phragmitetea australis sind 5 von 16 Syntaxa fragmentarisch
ausgebildet.

Bei den Lemnetea findet man nur eine Gesellschaft und 5 As-
soziationen, die Syntaxa der Wasserpflanzengesellschaften
sind zu zwei Drittel fragmentarisch ausgebildet und die
Montio-Cardaminetea und die Thlaspietea rotundifolii sind
nur durch je eine Syntax vertreten, die fragmentarisch aus-
gebildet ist.

Die Verbreitung der genauen Fundorte ist nur bei Syntaxa
der Nassflachen und der Klassen Asplenietea trichomanis
und Thlaspietea rotundifolii dokumentiert. Fundorte bezie-
hen sich auf namentlich festgelegte Stellen in Liechtenstein
wie Bezeichnungen fir Berge, Orte etc., wohingegen ver-
gleichsweise der Fundpunkt eines Syntaxons jedes einzelne,
sich gegenuber seiner Umwelt abgrenzende Biotop be-
schreibt. An einem Fundort kénnen daher mehrere Fund-
punkte eines Syntaxons registriert sein.

Bei den Klassen der Nassstandorte handelt es sich um:
Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Molinio-Arrhenatheretea
(Ordnung Molinietalia caeruleae), Phragmitetea australis,
Potametea, Lemnetea, Montio-Cardaminetea und Thlaspie-
tea rotundifolii.



\Jon 45 Syntaxa der Nassstandorte sind 12 ausschliesslich in
Naturschutzgebieten vorhanden, und bis auf eine Ausnahme
stets ausschliesslich in einem Naturschutzgebiet angesiedelt
(Abb. 24). Die Sparganium emersum-Gesellschaft, das Scirpe-
tum lacustris, Glycerietum plicatae und Nasturtium officina-
lis der Klassen Phragmitetea australis, das Nymphaetum al-
bae der Klasse Potametea, das Junco-Molinietum, Scirpetum
sylvaticae der Ordnung Molinietalia caeruleae und die Carex
echinata- und Carex pulicaris-Gesellschaft der Klasse Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae sind nur aus dem Ruggeller Riet nach-
gewiesen.

Das Steifseggenried Caricetum elatae und die Fadenseggen-
gesellschaft Caricetum lasiocarpae sind nur aus dem Natur-
schutzgebiet Schwabbriinna-Ascher belegt und das Schnei-
denried Cladietum marisci ist in den beiden gréssten Natur-
schutzgebieten verbreitet. Bis auf das Scirpetum sylvaticae
und das Juncetum molinietum, welche an sieben Stellen im
Ruggeller Riet wachsen, sind diese Syntaxa mit zwei, drei
und einmal vier Fundpunkten sehr selten. Die Gesellschaft
der Kleinen Seerose kommt gar nur einmal vor. Wie spater
noch erwahnt wird, sind in neun der zwolf erwahnten Syn-
taxa Rote Liste-Arten gefunden worden.

10 Syntaxa der Nassflachen wurden in Liechtenstein ausser-
halb von Naturschutzgebieten gefunden. Diese Fundorte
sind vom stidlichsten Punkt der Alp Bargalla sowie von Fund-
punkten der Myricaria germanica-Gesellschaft entlang des
Alpenrheins abgesehen in der nordlichen Landeshalfte ver-
breitet. Es sind folgende Syntaxa:

Typhetum latifoliae, Glycerietum aquaticae, Cardamine
amara-Ges., Eleocharito palustris-Hippuridetum vulgaris,
Lemno-Spirodeletum polyrrhizae, Lemnetum trisculae, Stra-
tiotetum aloides, Elodea canadensis-Ges., Myricaria germa-
nica-Ges., und Caricetum paniculatae auf der Alp Bargalla,
dem einzigen Bergstandort.

Auch hier ist die Dichte der gefundenen Rote Liste Pflanzen-
arten betrachtlich: das Eleocharito palustris-Hippuridetum
vulgaris wachst im St. Katharinabriinna an zwei Stellen mit
finf und zwei Arten, in diesen zwei Aufnahmen wurden vier
Rote Liste Pflanzenarten gefunden. Ebenfalls im St. Katha-
rinabriinna kommt die Krebsscheren-Gesellschaft an einer
Stelle vor.

Abb. 24 Verteilung der Syntaxa in und ausserhalb von
Naturschutzgebieten.
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Tab. 5 Syntaxa in Naturschutzgebieten mit Angaben

zur Anzahl der Fundpunkte, der in diesen gefundenen Rote
Liste-Arten (Broaai et al 2006) sowie die Artendurch-
schnittswerte der Syntaxa

Syntaxon Natur- Fund- Rote Liste
schutz- punkte Pflanzen- Artenzahl
gebiet arten  gemittelt
Scirpetum Ruggeller
lacustris Riet 2 0 2,5
Glycerietum  Ruggeller
plicatae Riet 3 1 2,67
Nasturtietum Ruggeller
officinalis Riet 4 1 3,5
Sparganium  Ruggeller
emersum Ges. Riet 3 2 4,33
Carex Ruggeller
echinata Ges. Riet 3 0 6,67
Carex Ruggeller
pulicaris Ges. Riet 3 2 8,3
Junco- Ruggeller
Molinietum Riet 7 4 21,6
Scirpetum Ruggeller
sylvatici Riet 7 0 11,14
Nymphaetum Ruggeller
albae Riet 1 1 2
Caricetum Schwabbriinna
elatae Ascher 2 1 6,5
Caricetum Schwabbrinna
lasiocarpae  Ascher 2 2 5,5
Cladietum Rug.Riet u.
marisci Sch.Ascher 1 1 55

Abb. 25 Myricaria germanica auf einer Kiesinsel im Rhein
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4.3 Zusammensetzung der Klassen
4.3.1. Artenzahl

Der Artendurchschnitt der Syntaxa der verschiedenen Natur-
raume des Furstentums Liechtenstein kann mit einem Gra-
dienten von oben nach unten beschrieben werden (Abb. 26).
Die Gebirgszone weist mit durchschnittlich ca. 18 Arten pro
Syntaxon die grosste floristische Vielfalt auf, welche nach un-
ten folgend in der montanen Stufe ca. 11 ist und bis hin zu
ca. 7 im Talraum abnimmt. Die Gewésser weisen mit 3 die ge-
ringsten Artenzahlen auf (Abb. 26).

Die durchschnittliche Artenzahl allein gibt nicht Aufschluss
Uber die Ausbildung oder Schutzwirdigkeit von Gesellschaf-
ten, da die Zusammensetzung und auch Artmachtigkeit von
Pflanzengemeinschaften naturbedingt variiert und beispiels-
weise Gesellschaften an Gewassern auch optimal entwickelt
von nur wenigen Arten aufgebaut werden, wohingegen al-
pine Rasen natrulicherweise zu den artenreichsten Syntaxa
zahlen. Die grosse Artenzahl am Beispiel der alpinen Rasen
von 25 bis Uber 40 Arten bei Nacktried- und Violettschwin-
gelrasen ist dennoch ein qualitatives Merkmal und als sol-
ches fur eine optimale Ausbildung dieser Pflanzengesell-
schaften massgebend.

Mit Ausnahme der Halbtrockenrasen Onobrychido viciifo-
liae-Brometum in wechselfeuchter Ausbildung im Talraum
und den subalpin-alpinen Burstlingsrasen Nardetum strictae
in der montanen Stufe liegen alle Syntaxa mit durchschnitt-
lich mehr als 30 Arten im Gebirge oberhalb von 1600 m See-
hohe.

Es sind zusammen neun von 35 Pflanzengesellschaften im
Gebirge, die durchschnittliche Artenzahlen von Gber 30 und
mehr erreichen. Die an einer Stelle gefundene Ubergangsge-
sellschaft zwischen Seslerio-Caricetum sempervirens und Ca-
ricetum firmae enthalt Charakterarten beider Assoziationen
und ist mit einmal registrierten 49 Spezies die artenreichste
Pflanzengesellschaft, die in Liechtenstein gefunden wurde.
Die haufigsten artenreichsten Syntaxa sind die Nacktriedra-
sen Elynetum myosuroides und Violettschwingelrasen, die 41

Abb. 26 Artendurchschnittswerte der vier verschiedenen
Naturraume
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Arten im Schnitt haben. Es folgen das Salicetum mit Luzula
alpino-pilosa, Seslerio-Caricetum sempervirens, Salicetum re-
tusae-reticulatae, Crepido-Festucetum commutatae und
Fragmentgesellschaften der Carici rupestris-Kobresieta bel-
lardii, deren gemittelte Artenzahlen 30 tberschreiten (Bora-
MANN et al. 1998, MONNINGHOFF et al. 1998, BERNHARDT & MON-
NINGHOFF 2006).

Von den Biotopen der alpinen Rasen und Schneebodenge-
sellschaften, die haufig nur kleinrdumig ausgebildet sind, ha-
ben alle Syntaxa der drei Klassen Carici rupestris-Kobresieta
bellardii, Seslerieta albicantis und Salicetea herbaceae im
Durchschnitt mehr als 30 Arten. Zwischen 20 und 30 Arten er-
reichen das Leontodo-Nardetum (22), Caricetum firmae (27)
und Crepido-Cynosuretum (29) der Klassen Calluno-Ulicetea,
Seslerietea albicantis und Molinio-Arrhenatheretea.

ElIf Syntaxa haben durchschnittliche Artenzahlen zwischen
10 und 20, darunter funf Pflanzengesellschaften der Mulge-
dio-Aconitetea, die damit im Gebirge im Mittelfeld liegen.
Rund ein Drittel der Syntaxa im Gebirge haben durchschnitt-
lich weniger als zehn Arten. Es betrifft quantitativ vor allem
die Klassen Asplenietea trichomanis und Thlaspietea rotun-
difolii.

Die artendrmsten Syntaxa im Gebirge wachsen an Mauer-
standorten. Es sind dies fragmentarische Ausbildung von Po-
tentillietum caulescentis mit im Schnitt zwei und das Cy-
stopteridetum fragilis mit 3 Arten.

Die artenreichsten Pflanzengesellschaften in der montanen
Stufe sind Bergwiesen der Klassen Molinio-Arrhenatheretea
(Ordnung Arrhenatheretalia und Poo alpinae-Trisetalia) und
Calluno-Ulicetea mit stets mehr als 20 Arten im Durchschnitt.
Das Nardetum strictae hat an funf Stellen im Schnitt 31 Ar-
ten, das Polygalo-Nardetum 26, das Gymnadenio-Nardetum
24, die Goldhaferwiese Trisetetum flavescentis 24 und das
Festuco-Cynosuretum 21.

Das im Talraum 18 Mal vorkommende und in der Montan-
stufe an 20 warm-trockenen Stellen gefundene Dauco-Ar-
rhenatheretum elatioris (Arrhenatheretalia) hat hier ge-
mittelt 25 Arten und damit mehr als die Ausbildung mit
durchschnittlich 14 Arten in tiefen Lagen.

20 der 29 Syntaxa in der montanen Stufe haben im Schnitt
weniger als 10 Arten.

Die Hochstaudengesellschaften sind im Gebirge artenreicher
als in der Montanstufe, wo sie nur einmal durchschnittlich 10
Arten sonst jedoch weniger aufweisen, wohingegen in der
subalpin-nivalen Stufe bei finf von acht Syntaxa tber 10 Ar-
ten im Schnitt (max. 17) gezahlt wurden. Die Hochstauden-
gesellschaften des subalpin-nivalen Bereiches erreichen im
Schnitt 12 Arten, jene der montanen Stufe 8.

Die Meisterwurz-Dominanzgesellschaft der Galio-Urticetea
und Flur des Guten Heinrichs der Artemisietea vulgaris errei-
chen im Schnitt 2 und 3 Arten. Diese zwei Syntaxa werden
dicht gefolgt von der Blysmus compressus-Gesellschaft mit
durchschnittlich 4 Arten.

Der Artendurchschnitt aller Syntaxa betragt im Tal nur 7 und
ist damit verhaltnismassig klein. Die artenreichste Klasse im
Talraum ist jene der Brometalia erecti-Festuco Brometea, die
klassenweit gemittelt durchschnittlich 22 Arten erreicht. Ge-
folgt wird diese von den Scheuchzerio-Caricetea-fuscae und
Molinio-Arrhenatheretea mit im Schnitt 11 Arten. Besonders



innerhalb der Grunlander fallen eminente Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Ordnungen auf: Die Syntaxa der Planta-
gini-Prunelletalia und Potentillo-Polygonetalia weisen durch-
schnittlich 4 Arten auf, jene der Arrhenatheretalia 11 und die
Syntaxa der Pfeifengras-Streuwiesen erreichen im Schnitt 15
Arten.

Die artendrmsten Klassen sind die Artemisietea vulgaris, Stel-
|arietea mediae, Polygono-Poetea annuae, Isoeto-Nanojun-
cetea, Phragmitetea australis und Asplenietea trichomanis
mit im Schnitt weniger als funf Arten, die Galio-Urticetea,
Trifolio-Geranietea und Epilobietea angustifolii liegen mit
durchschnittlich 5 bis 7 Arten im Mittelfeld. Die Klasse der
Asplenietea trichomanis, deren Syntaxa im Talraum an
Mauerstandorten wachsen, haben mit 3 die geringsten Art-
zahlen.

Betrachtet man die Thematik auf der Ebene der Syntaxa, so
sind die floristisch vielfaltigsten das Onobrychido viciifoliae-
Brometum und Junco-Molinietum mit 22 Arten. Zwischen 10
und 20 Arten im Schnitt haben die restlichen Syntaxa der
Ordnung Molinietalia caeruleae, das Juncetum subnodulosi
und Schoenetum ferruginei der Scheuchzerio-Caricetea fu-
scae mit 16 und 14 Arten sowie die zwei ruderalen Pflanzen-
gemeinschaften der Robinia pseudoacacia-Ges. (Galio-Urti-
cetea) und des Agropyro-Descurainietum sophiae (Stellarie-
tea mediae) mit 10 Arten.

79 Syntaxa im Talraum haben weniger als 10 Arten im
Schnitt, 50 davon finf oder weniger Arten.

Die geringsten Werte haben das Schnabelseggenried Carice-
tum rostratae, die Calamagrostis epigejos-Ges., die Setaria
verticillata-Ges. und das Asplenietum trichomano-rutae-mu-
rariae cymbalarietosum mit durchschnittlich 2 Arten (Bore-
MANN et al 1998) (Abb. 27).

Abb. 27 gemittelte Artenzahlen von optimalen und frag-
mentarischen Syntaxa differenziert nach Klassen.

4.4 Pflanzenarten der Roten Listen

2006 wurde die Rote Liste gefdhrdeter Gefasspflanzen Liech-
tensteins (Brogal et al. 2006) publiziert, von den insgesamt
1531 Pflanzenarten wurden 379 Arten oder 24,8% als ge-
fahrdet eingestuft.

Die folgenden Ausfihrungen Gber die Arten der Roten Liste
in den Vegetationsbestanden basieren auf den Aufnahmen
der pflanzensoziologischen Kartierung von 1988 bis 2004.
Folglich ist nur eine Auswahl der 379 gefahrdeten Arten
Liechtensteins in den Aufnahmen vertreten, zumal auch die
Waldstandorte ausser Betracht gelassen wurden. Wenn man
von der konsequenten Homogenitat der Aufnahmeflache
ausgeht, so sind die gefundenen Rote Liste-Arten reprasen-
tative Vertreter der Syntaxa und auch bei der Beurteilung
der Gefahrdung der Pflanzengesellschaften Liechtensteins
als Bewertungskriterium hinzuzuziehen.

Insgesamt wurden in allen Aufnahmen 79 verschiedene Rote
Liste-Arten gefunden, die auf 80 Syntaxa verteilt vorkom-
men. 40 von diesen beherbergen eine Rote Liste Art, 22 zwei,
8 drei und 5 vier Rote Liste-Arten. Zwei Assoziationen ste-
chen mit 12 und 13 Rote Liste-Arten hervor. Es sind dies die
Gesellschaft der Rostroten Kopfbinse Schoenetum ferruginei
und der Stumpfblitigen Binse Juncetum subnodulosi. In den
17 Aufnahmen des Juncetum subnodulosi wurden 13 ge-
fahrdete Arten gefunden, von welchen drei stark gefahrdet
sind: Liparis loeselii, Viola palustris und Dactylorhiza ochro-
leuca, sowie in den 14 Aufnahmen des Schoenetum ferrugi-
nei 12 Arten, von denen zwei der Kategorie CR (critically
endangered) angehoren: Liparis loeselii und Drosera rotun-
difolia (Abb. 28).

Beide Assoziationen gehéren der Klasse mit der hdchsten
Anzahl an gefundenen Rote Liste-Arten an, den Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae. Die Niedermoore zahlen 23 gefahr-
dete Pflanzenarten und sind vorwiegend im Talraum ver-
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breitet, wo durch den Einfluss des Menschen die bedrohte-
sten Primarstandorte Liechtensteins liegen (vgl. MeiseL 1977,
MOHR 1989, BOTTCHER & SCHLUTER 1989).

Die Klasse mit 16 und daher zweithdchsten Zahl von Rote Li-
ste-Arten ist jene der Molinio-Arrhenatheretea. Aufgrund
der alpinen Rasen ist die Prasenz von seltenen Arten in die-
ser Klasse relativ hoch. Mit 14 gefundenen Rote Liste-Arten
beherbergen auch die Réhrichte (Phragmitetea australis)
eine hohe Zahl. Finf kommen in der Assoziation des Leersie-
tum oryzoides und vier im Eleocharito palustri-Hippuridetum
vulgaris vor. Die meisten Syntaxa dieser Klasse sind wie jene
der Niedermoore vorwiegend im Talraum verteilt und dem
Nutzungsdruck des Menschen ausgesetzt.

In den weiteren Klassen folgen die Calluno-Ulicetea mit acht
geféhrdeten Arten, von welchen vier der Kategorie rare an-
gehdren und daher nicht unmittelbar von anthropogenen
Eingriffen betroffen sind sowie die Stellarietea mediae mit
ebenfalls acht geschitzten Arten. Die Hélfte der in den Ac-
kerwildkrautgesellschaften gefundenen Rote Liste-Arten
sind vom Aussterben bedroht. Es folgen die Molinietalia cae-
ruleae mit 6 und Brometalia erecti-Festuco Brometea mit 5
Arten, die in der einzig vertretenen Assoziation der Halb-
trockenrasen gefunden wurden (vgl. HASSLER & BERNHARDT
2007).

Mit finf Arten ist die Klasse der Scheuchzerio-Caricetea fu-
scae jene mit der grossten Anzahl an stark gefahrdeten
Pflanzen. Die Gesellschaften der Stellarietea mediae, Vertre-
ter der ruderalen und segetalen Standorte, sind nach den
Nassflachen jene Vegetationseinheiten mit den meisten
Pflanzen der zweitgrossten Gefédhrdungsstufe. Vier von ins-
gesamt acht und damit die Hélfte der Rote Liste-Arten sind
stark gefahrdet. Bei drei von Natur aus artenarmen Syntaxa
dieser Klasse machen die Rote Liste-Arten mehr als die Halfte

Abb. 28 Anzahl der geschiitzten Pflanzen und deren Ge-
fahrdungsgrad differenziert nach Klassen (VU geféhrdet, EN
stark gefahrdet, CR vom Aussterben bedroht, RE ausgestor-
ben oder verschollen, R nicht gefdhrdet, aber von Natur aus
selten).

ihrer durchschnittlichen Artenzahl aus. Gemeint ist das Che-
nopodio-Oxalidetum fontanae mit 3 Rote Liste-Arten von
durchschnittlich 5 Arten, das Mercurialetum annuae mit 3
gefahrdeten Arten von durchschnittlich 5 und die Mohn-
Fragmentgesellschaften Papaver-rhoeas-Ges. mit 3 gefahr-
deten und durchschnittlich 4 Arten. In diesen drei Assozia-
tionen sind entweder zwei Arten stark gefahrdet oder eine
stark gefédhrdet und eine vom Aussterben bedroht.

Durch den Verlust an natrlichem Lebensraum im Tal geho-
ren die Gesellschaften der Ruderalstandorte zusammen mit
den Gesellschaften der Nassflachen zu den gefahrdetsten
Syntaxa in Liechtenstein, was sich auch in der Anzahl der ge-
fundenen Rote Liste-Arten in den Aufnahmen widerspiegelt.
Keine Rote Liste Pflanzenarten wurden in den vier Klassen
der Carici rupestris-Kobresieta bellardii, Epilobietea angusti-
folii, Artemisietea vulgaris und Montio-Cardaminetea fest-
gestellt.

In allen Aufnahmen wurden 79 verschiedene Rote Liste-Ar-
ten gefunden, von welchen 19 vom Aussterben bedroht, 12
stark geféhrdet, 30 geféhrdet, 4 ausgestorben oder verschol-
len und 11 nicht gefahrdet, aber von Natur aus selten sind.
Die horizontale Verbreitung der Rote Liste-Arten ist mit 48
verschiedenen Pflanzen im Talraum gegenilber dem Bergge-
biet markant héher, wo in der montanen und subalpin-niva-
len Stufe jeweils nur 14 Arten zu verzeichnen sind. An den
Gewassern wurden 16 verschiedene Rote Liste-Arten gefun-
den, jedoch ist hier durch die geringere Anzahl an Syntaxa
wie auch an Arten die Konzentration an gefahrdeten Pflan-
zen vergleichsweise hoch. In 17 der 27 Syntaxa an Gewassern
sind Rote Liste-Arten verzeichnet. Brogal et al. (2006) konn-
ten zeigen, dass an Feuchtstandorten eine grosse Anzahl ge-
fahrdeter Pflanzen vorkommen. In den sieben Aufnahmen
des Leersietum oryzoides sind es 5 Arten. Das Eleocharito pa-
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|ustri-Hippuridetum vulgaris wéchst an zwei Fundorten
ausserhalb von Schutzgebieten. In der ersten Aufnahme sind
4 von 5 Pflanzen Rote Liste-Arten in der zweiten Aufnahme
sind beide vorkommende Arten als geféhrdet eingestuft.
Diese zwei Beispiele sind keine Extremfalle und illustrieren
die hohe Dichte an Rote Liste-Arten an den Gewassern. Da-
von ausgehend kann man annehmen, dass die Pflanzenge-
sellschaften an den Gewassern generell gefédhrdet sind.

Im Talraum ist die Dichte an Pflanzen der Kategorie «criti-
cally endangered» und «endangered» mit 13 und 8 Arten
hoch, wobei nur eine einzige Arte der Kategorie «rare» vor-
kommt. Dieses Verhaltnis dreht sich, je weiter man nach
oben kommt, um. In der montanen Stufe reduziert sich die
Anzahl der Pflanzen der zwei hdchsten Geféhrdungsstufen
auf zwei und jene der seltenen Arten auf vier. Im Gebirge
sind 9 von 14 Arten der Kategorie «rare» zugeordnet und da-
her nicht unmittelbar bedroht. Die davon betroffenen Klas-
sen sind vor allem die Calluno-Ulicetea, Mulgedio-Aconite-
tea und Molinio-Arrhenatheretea, bei denen sechs der Rote
Liste-Arten der Kategorie «rare» vorkommen.

Abb. 29 Anzahl der gefundenen Rote Liste-Arten und deren
Gefahrdungsgrad differenziert nach Naturraum.
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Abb. 30 In der Papaver rhoeas-Gesellschaft sind 3 von
durchschnittlich 4 vorkommenden Arten gefihrdet.

4.5 Neophytenvorkommen

Die Aufnahmen der pflanzensoziologischen Erfassung sind
auch auf das Vorkommen von Neophyten, das sind Pflanzen
die nach der Entdeckung Amerikas durch Kolumbus im Jahr
1492 nach Europa gelangten, ausgewertet.

\WALDBURGER & STAUB (2006) publizierten eine Liste von Neo-
phyten, die in Liechtenstein nachgewiesen wurden. Vernach-
lassigt wurden dabei selten adventiv vorkommende Kultur-
und Zierpflanzen.

Diese Liste umfasst 84 Arten, von welchen auf Grund der be-
grenzten Kartierflache 21 in den Aufnahmen gefunden wur-
den. Es ist durch die repréasentative Wahl der Aufnahmefla-
che jedoch davon auszugehen, dass diese 21 gefundenen Ar-
ten konstant in den jeweiligen Syntaxa auftreten.

In den letzten Jahren treten aufgrund der Klimaerwarmung
(vgl. BoLLINGER & KIENAST 2002) vermehrt mediterrane Arten
auf; so wurden im besiedelten Bereich einjéhrige Pionierar-
ten wie Diplotaxis erucoides, Crambe hispanica oder Ama-
ranthus albus erfasst (BERNHARDT 2006, BERNHARDT & LAUBHANN
2008). Insgesamt wurden in 8 von 22 Klassen Neophyten ge-
funden, die auf 40 Syntaxa von185 verteilt sind (Tab. 6).

Die Verbreitung der Neophyten beschrénkt sich bis auf drei
syntaxonomische Ausnahmen nur auf den Talraum. Einge-
mischt sind die Pflanzen der Neuzeit vor allem in Syntaxa auf
ruderalen und segetalen Standorten, die fihrenden Klassen
hierbei sind die Stellarietea mediae und Galio-Urticetea. In
beiden Klassen wurden neun Neophyten gefunden, in der er-
sten kommen diese in 15 der 20 Syntaxa vor, in der zweiten
bei der Halfte der 18 Pflanzengesellschaften. In sieben Fallen
bilden bei den Galio-Urticetea die Neophyten selbst Domi-
nanzbestande. Es handelt sich dabei um die invasiven Arten
von Buddleja davidii, Robinia pseudoacacia, Heracleum man-
tegazzianum, Ailanthus altissima, Reynoutria japonica, Im-
patiens glandulifera und Hesperis matronalis. In der Klasse
der Stallarietea mediae bilden vier Neophyten Fragmentbe-
stande aus, es sind dies Senecio inaequidens, Panicum capil-
lare, Panicum dichotomiflorum und Erigeron annuus. Das
einjahrige Berufkraut ist der meistverbreitete Neophyt Liech-
tensteins, er wurde in acht Syntaxa gefunden und konkur-
riert auf warmen Wiesenstandorten und Sdumen sehr gut.
Die Pflanze kann mit mehreren Subspezies vereinzelt oder in
lickigen Bestanden vorkommen, wo sie anderen Arten ein
Auskommen erlaubt, mitunter aber auch zur Dominanz ge-
langen. Ein Beispiel hierfur ist die Rheindammaussenseite bei
Balzers (vgl. BERNHARDT 1999, WALDBURGER & STAUB 2006).
Weitere haufige Neophyten sind Galinsoga ciliata, welches in
sieben Sytnaxa vorkommt und das kanadische Berufkraut Co-
nyza canadensis, das in sechs Syntaxa der Stellarietea mediae
vertreten ist.

Auf der Ebene der Klasse folgen die Polygono-Poetea an-
nuae und Epilobietea angustifolii den Ruderalstandorten.
Funf Syntaxa der Trittfluren weisen Neophyten auf. Im Ver-
gleich zu den vorhergehenden Klassen reduziert sich die
Vielfalt der Pflanzen auf zwei, Matricaria discoidea und Ga-
linsoga ciliata. Drei verschiedene Neophyten wurden bei den
Molinio-Arrhenatheretea gefunden. Sie gehéren den hori-
zontal verbreiteten Syntaxa der Ordnung Plantagini-Prunel-
letalia und Potentillo-Polygonetalia an, die zwei klassisch an-
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thropogen beeinflusste und gestorte Standortstypen darstel-
len. Nur eine Pflanze, das Kleine Springkraut Impatiens par-
viflora ist als Neophyt in vier Syntaxa der Waldschlage und
Lichtungen vertreten. Drei Pflanzengesellschaften von die-
sen kommen in der montanen Stufe vor und beherbergen als
solche die einzig vertikal verbreiteten Fundpunkte von Neo-
phyten. Je ein Neophyt wurde in je einer Syntax der Klassen
Arrhenatherethea, Trifolio-Geranietea und Lemnetea nach-
gewiesen. In allen weiteren Klassen und daher auch in allen
Syntaxa der subalpinen-nivalen Stufe wurden keine Neophy-
ten gefunden.

Abb. 31 Ruderal- und Segetalflora: Buddleja davidii (oben, Juni 2001) ein
Neophyt (Vaduz) und Rumex alpinus (unten, Juni 1989) in Malbun.

Die Pflanzenarten mit dem gréssten Invasionserfolg aus den
Vegetationsaufnahmen sind: Ailanthus altissima, Buddleja
davidii, Elodea canadensis, Erigeron annuus agg., Heracleum
mantegazzianum, Impatiens glandulifera, Impatiens parvi-
flora, Reynoutria japonica und Robinia pseudoacacia.

Tab. 6 Syntaxa mit den meisten gefundenen Neophyten.

Klasse Syntaxon gefundene  Durch-
Neophyten  schnitts-
artenzahl
Galio-
Urticetea Buddleja davidii-Ges. 4 8,3
Stellarietea Amaranthus
mediae hybridus-Ges. 3 5
Erigeron annuus-Ges. 3 7,33
Diplotaxis erucoides-Ges. 3 4,33
Setario-Galinsogetum
parviflorae 2 4,67
Panicum
dichotomiflorum-Ges. 2 4
Conyzo-Lactucetum
serriolae 2 5
Agropyro-
Descurainietum
sophiae 2 10
Senecio
inaequidens-Ges. 2 3,25
Polygono -  Polygono arenastri-
Poetea Matricarietum
annuae discoideae 2 5
Polygonum
calcatum-Ges. 2 3
Galio Robinia
Urticetea pseudoacacia-Ges. 2 10,3

Abb. 32 Anzahl der Syntaxa mit und ohne gefundenen Ne-
ophyten differenziert nach Klassen.

“ Anzahl der Syntaxa mit gefundenen Neophyten
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5. Diskussion

Zu den Ergebnissen der Untersuchung ist festzustellen, dass
Pflanzengesellschaften von kartographisch leicht zu erken-
nenden Flachen (Gewassern, Sonderstrukturen etc.) Gberre-
prasentiert sind, da sie leicht erfasst werden konnten. Das
gilt ebenso fir Standorte, wie Schutzgebiete, an denen be-
sondere Pflanzenvorkommen floristische Einzelvorkommen
etc. vorhanden sind. Grossflachig verbreitete Vegetations-
einheiten dagegen, das gilt insbesondere fir Grinlandge-
sellschaften im Alpenraum, sind unterreprasentiert.

Die Kulturlandschaft des Liechtensteiner Alpenrheintales ist
im Vergleich zum Bergraum von den kulturellen und volks-
wirtschaftlichen Verédnderungen am meisten betroffen
(BroGal 1988). Der Anteil an intensiv genutzter Flache (Sied-
lungs-, Verkehrs-, intensive landwirtschaftliche Flachen) ist
im Talraum gegeniiber den Berggebieten weitaus grosser.
Wesentlich dazu beigetragen hat die Industrialisierung, die
in Liechtenstein etwas verspatet hauptsachlich nach dem
zweiten Weltkrieg in geraffter Entwicklung verlaufen ist und
binnen 30 Jahren den relativ armen Agrarstaat zu einem
wohlhabenden Industriestaat verédndert hat. Davon betrof-
fen war unter anderem der Sektor der Landwirtschaft: Wa-
ren 1941 noch 34% der arbeitenden Bevélkerung im primé-
ren Sektor tatig, so sank diese Zahl bis 1976 auf 3%. Da heute
die intensive landwirtschaftliche Produktion im Talraum kon-
zentriert ist (BERNHARDT 1995), hat dieser Umschwung vor al-
lem auch dort seine Spuren hinterlassen. Die Landwirtschaft
war Rationalisierungszwangen unterlegen, was zu einem
Verlust der selbstversorgerischen Vielfalt und folglich zu ei-
nem Verschwinden von wenig ertragreichen Kulturformen
und traditionellen Bewirtschaftungsweisen fihrte. Dazu ge-
horte beispielsweise die Nutzung von Streuwiesen zur Pro-
duktion von Streumaterial und Pferdefutter, was durch die
neue Stallhaltung hinféllig wurde (BroGai 1976). Im Rahmen
des Biotopinventars wurden 1992 142,37 ha Flachmoore (In-
klusive Streuwiesen) aufgenommen, die als Relikte von einst
flachendeckenden Biotopen tibrig geblieben sind.

Auch die Bautatigkeit tragt zur Veranderung des Talraums
Liechtensteins bei: Allein von 1984 bis 2002 haben die Sied-
lungsflachen, die grésstenteils im Talraum liegen, um 25,6%
zugenommen, wobei der jahrliche Verbrauch an kuinstlich
angelegten Flachen zwischen 1996 und 2002 gegenuber der
Zeitspanne von 1984 und 1996 von 17,17 ha auf 19,33 ha an-
gestiegen ist, was heisst, dass die Bautétigkeit in letzten Jah-
ren zugenommen hat - ein absolutes Maximum an Bauakti-
vitdat kennt man vom Jahr 1973 (Brogal 1988). Dies erfolgte
vor allem auf Kosten der Landwirtschaftsflachen (ScHweizeri-
SCHE EIDGENOSSENSCHAFT 2006). Eine genaue Aufteilung der
Nutzungen nach den Naturrdumen gibt es nicht. Man kann
jedoch abschatzen, dass die Siedlungsflachen im Talraum
rund ein Drittel der 49,7 km2 in Anspruch nehmen, der Rest
verteilt sich auf Landwirtschafts- und Verkehrsflachen, sowie
Wald.

Die Landschaft und deren Ausstattungselemente im Talraum
sind somit aus besagten Griinden grossflachig tiberformt, ur-
springliche Vegetationstypen wie Niedermoore, Streuwie-
sen oder extensive Halbtrockenrasen auf kleine Flachen re-
duziert und verinselt, oder sind sekundar entstanden (z.B.

Rheindamminnenseite). So findet man im Talraum eine hohe
Anzahl verschiedener Pflanzengesellschaften, welche oft auf
nur wenige Fundpunkte verteilt sind und sehr kleine, frag-
mentierte Flachen inmitten von intensiv genutzten Raumen
besiedeln.

Im Gegensatz dazu besitzt das flachenmassig ahnlich grosse
Gebirge die grossten zusammenhangenden Pflanzenver-
bande, was sich an Hand der vergleichsweise geringen An-
zahl der Syntaxa sowie héheren Zahl an Fundpunkten sehen
|&sst.

Die Uberformung ist nicht nur in der Landschaft selbst, son-
dern auch an Hand der Pflanzenverbande zu sehen: Im Tal-
raum findet man in ganz Liechtenstein die grésste Anzahl an
fragmentarischen Gesellschaften. Dies bedeutet, dass durch
die Nutzung und den daraus entstehenden Einflissen von
aussen wie beispielsweise Néhrstoffveranderungen, Frag-
mentierung von Flachen, Herbizidanwendung, Verdnderun-
gen der Hydrologie etc. die urspriingliche Artenkombination
gestort ist und verarmt, meist zu Gunsten weniger, konkur-
renzstarker Pflanzen (TokHTARI & WiTTIG 2001, RAAB & ZAHLHEI-
MER 2005). Auch die Anzahl an Dominanzgesellschaften und
daher der stark degradierten Syntaxa, in denen eine Pflan-
zenart die anderen dominiert, ist im Talraum im Vergleich zu
den anderen Hohenstufen am gréssten und nimmt dem Ho-
hengradienten nach oben folgend ab. Die meisten fragmen-
tarischen Gesellschaften sind auf Standorten entwickelt, die
durch den Menschen und zuletzt auch durch die gesell-
schaftliche Entwicklung im Zuge der Industrialisierung ge-
fordert wurden. Es handelt sich um Pflanzenverbénde der
Ruderalgesellschaften (Stellarietea mediae und Galio-Urtice-
tea) und der thermophilen Saumgesellschaften Trifolio-Gera-
nietea, Klassen, die in Liechtenstein mehrheitlich durch de-
gradierte Gesellschaften und nicht durch Assoziationen ver-
treten sind (vgl. BURRICHTER ET AL 1977, MEeiseL 1977, MoHR
1989).

Bei den Gewassern sind es zum einen Pioniergesellschaften,
die fragmentarisch vorkommen, oder neue Pflanzenver-
bénde, die erst bei der zweiten Gewasserkartierung (BERN-
HARDT 2006b) dazugekommen sind und an gestorten Stand-
orten tUberformte Bestande bilden (Typha shuttleworthii-Ge-
sellschaft, Eleocharis austriaca-Gesellschaft).

Seit Jahrhunderten teilen sich die vom Menschen geférderte
Vegetation und die Gesellschaften der Priméarbiotope den
Platz im Talraum. Solange die Nutzung extensiv war, erfolgte
die landwirtschaftliche Nutzung in Abhéngigkeit von ihrer
natirlichen Umgebung. Nasswiesen wurden zum Beispiel zur
Streugewinnung verwendet und nicht gleich entwassert;
zum anderen gab es durch die kleinteilige Landwirtschafts-
und Besiedlungsstruktur eine Vielfalt an verschiedenen
Standorten, also viele zu besiedelnde Nischen. Es entwickelte
sich eine reichhaltige Ruderalvegetation (BranDEs 2007).
Diese ist also nicht ursachlich degradiert. Auch im Gebirge
gibt es Beispiele fur menschlich geférderte Flachen, die im
Vergleich zum Talraum optimal entwickelt sind. Meist sind
diese Flachen extensiv bewirtschaftet (vgl. WALLNER et al
2007, HoLzner 2007).

Der Grund des Verschwindens von Pflanzengesellschaften im
ruderalen Bereich bzw. deren massive Uberformung liegt in
der Intensivierung der Nutzung und der kurzen Zeitspanne,
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in der dies vor sich ging. So findet man heute nur noch sehr
vereinzelt urspringliche Ackerbegleitvegetation wie die
Vielsamengansefuss-Sauerklee-Gesellschaft ~ Chenopodio-
Oxalidetum fontanae oder die Sophienraukengesellschaft
Agropyro-Descurainietum sophiae (2 und 1 Fundpunkte). Be-
wahrte Besiedlungsflachen wie jene hinter Scheunen oder
kleinen landwirtschaftlichen Gebauden gingen verloren und
viele Ackerunkrauter kommen mit dem vermehrten Herbi-
zideinsatz und den schweren Maschinen nicht zurecht. So
findet man die Vielsamengansefuss-Sauerklee-Gesellschaft
Uberhaupt nur mehr an zwei Stellen im Ruggeller Riet. Um-
gekehrt profitieren von dieser Entwicklung im klimatisch be-
gunstigten Talraum warmeliebende oder eingefiihrte Pflan-
zen (BERNHARDT & LAUBHANN 2008).

Viele fragmentarische Gesellschaften werden von toleranten
Nitrophyten, haufig aber auch von Neophyten gebildet
(BERNHARDT 1994, 2006a). Bei den Galio-Urticetea werden 9
von 13 fragmentarischen Gesellschaften von Neophyten do-
miniert. Beispiele sind die Gesellschaft des Sommerflieders,
des Gotterbaumes, der Robinie, der Riesen Goldrute und des
Japanischen Knéterichs. Bei den therophytenreichen Ac-
kerunkrautgesellschaften sind es speziell warmeliebende Ar-
ten, die sich gegenutber urspriinglichen Ackerunkrdutern
durchsetzten kénnen und degradierte Pflanzenbestédnde
aufbauen. Erwahnt seien hier mehrere Hirsearten wie Fin-
gerhirse, Borstenhirse und Mohrenhirse, Fuchsschwanzarten
wie der westamerikanische oder griinahrige Fuchsschwanz
sowie das Schmalblattrige Greiskraut.

Neophyten, die direkt oder indirekt eingefthrt wurden und
sich generell bei uns durchsetzten konnten, kommen mit den
anthropogen bedingten Veranderungen in der freien Land-
schaft offensichtlich gut zurecht, wohingegen jene, die
schon seit langer Zeit im Alpenrheintal harren, auf diese Ein-
flusse negativ reagieren. Im Zuge der Ausbreitung weniger
neuer und warmeliebender Pflanzen, die auf stark gestérten
Standorten konkurrenzstark sind, kann man eine Uniformie-
rung der Vegetation beobachten, die sich in einer vermehr-
ten Entwicklung von Fragmentbestdnden und Verringerung
der Artenzahlen ausdriickt (BERNHARDT 1994, 2006a).

Abb. 33 Der Japanische Knéterich hat eine starke
Ausbreitungsfahigkeit.

Beinahe alle gefundenen Neophyten befinden sich in Auf-
nahmen des Talraumes - Ausnahme ist das Kleinblttige
Springkraut, das in den Aufnahmen von drei Syntaxa der Epi-
lobietea angustifolii in der montanen Stufe gefunden
wurde. Sie kommen hauptséchlich in Pflanzengesellschaften
vor, die durch die Aktivitat des Menschen gefordert werden.
Es handelt sich um Syntaxa der Klassen Galio-Urticetea, Stel-
larietea mediae, Trofolio-Geranietea, Polygono-Poetea an-
nuae, Epilobietea angustifolii und die Ordnungen Planta-
gini-Prunelletalia und Potentillo-Polygonetalia, die im Tal-
raum die Fettwiesen miteinschliesst. Nur ein Neophyt wurde
bei den Gewassern in der Klasse der Wasserschwebergesell-
schaften gefunden, die Kanadische Wasserpest, die auch
eine bezeichnende Gesellschaft bildet. Der Anteil an Neo-
phyten ist bei fragmentarischen Gesellschaften hoher als bei
Assoziationen. In 34% der fragmentarischen Gesellschaften
Liechtensteins wurden Neophyten gefunden, dies trifft nur
auf 14% der Assoziationen zu. Neophyten kommen daher
bevorzugt in degradierten Vegetationsformen als in ur-
springlichen Pflanzenverbénden vor.

Mit der Fragmentierung der Pflanzenbestande geht ein Qua-
litatsverlust einher, der sich in einer Artenverarmung aus-
drickt. Markant ist diese Differenz bei sechs Klassen — den
europaischen Wirtschaftsgrinléndern, der Felsvegetation,
den Niedermooren, thermophilen Saumgesellschaften und
Waldschlagen. Den gréssten Unterschied findet man bei den
Molinio-Arrhenatheretea, deren Assoziationen durchschnitt-
lich 12 Arten mehr besitzten als die fragmentarischen Gesell-
schaften. Die eingesate Alopecurus-Fettwiese im Talbereich
besitzt als Dominanzgesellschaft im Durchschnitt um 18 bis 20
Arten weniger als die typische Ausformung der Glatthafer-
wiese. Urspringliche Ruderalvegetation gibt es im Talraum
nur mehr an sehr wenigen Stellen, daher ist der Unterschied
zwischen Assoziationen und Gesellschaften dieser Klassen
gering (vgl. Abb. 14). Einstige Ackerunkrautgesellschaften
wie beispielsweise die Sophienraukengesellschaft sind arten-
reicher (durchschnittlich 10 Arten) als neue Vegetationsfor-
men auf ruderalen Standorten. Alle gefundenen Hirsegesell-
schaften entlang von Intensivackern haben beispielsweise
durchschnittlich weniger als finf Arten, funf der sieben
Pflanzenverbande sind fragmentarisch entwickelt. Einige
Getreidebegleitgesellschaften wie die Mohnflur sind nur
mehr fragmentarisch vorhanden und daher artenarmer als
die urspriingliche Assoziation.

Nicht alle fragmentarischen Gesellschaften sind jedoch ar-
tenarm. Manche fragmentarische Syntaxa in den Klassen der
subalpin-alpinen Kalkmagerrasen Seslerieta albicantis, der
circumpolare Nacktriedsteppen und der hochalpinen Wind-
kantenrasen Carici rupestris-Kobresieta bellardii, der Mauer-
und Felsspaltergesellschaften Asplenietea trichomanis sowie
der subarktisch-subalpinen Hochstaudenfluren Mulgedio-
Aconitetea besitzen eine hohe bis sehr hohe Artenzahl. Es
sind dies Ubergangsgesellschaften, die keine typische Arten-
kombination einer Assoziation, sondern Kennarten des Ver-
bandes, der Ordnung und Klasse besitzen. Wie Diran 2003
schreibt, sind Ubergdnge zwischen grundverschiedenen
Pflanzengesellschaften haufig. Eine mégliche Ursache fur die
Ausbildung solcher Gesellschaften kann wie am Beispiel der
Nacktriedsteppen das kleinflachige Vorkommen von Syntaxa



sein, wodurch die Einflussfaktoren von der Umgebungsvege-
tation eine Rolle spielen. Tatsachlich besitzt eine Ubergangs-
gesellschaft der Kalkmagerrasen die zweitgrosste gefundene
Artenzahl einer Aufnahme in der waldfreien Zone Liechten-
steins. Die alpinen Rasen und Schneebodenvegetation geho-
ren allgemein zu den artenreichsten Pflanzengesellschaften
in Liechtenstein (BorGMANN et al. 1998, MONNINGHOFF et al.
1998).

Die Anzahl der in den Aufnahmen gefundenen Rote Liste-Ar-
ten, die im Talraum beinahe so hoch ist wie in allen anderen
drei Naturrdumen zusammen, impliziert ebenfalls die Ge-
fahrdung der Primérstandorte und der typischen Kulturbe-
gleitvegetation. Der Anteil an Rote Liste-Arten ist bei zwei
Syntaxa (Schoenetum ferruginei und Juncetum subnodulosi)
der Klasse der Niedermoore Scheuchzerio-Caricetea fuscae
liechtensteinweit mit Abstand am grossten. Die erwéahnte
Klasse gehort zusammen mit den europaischen Griinlandern
Molinio-Arrhenatheretea zu jenen Klassen mit den meisten
Rote Liste-Arten. Generell gelten Nassstandorte als gefahr-
det und dies spiegelt sich auch in der Anzahl der gefundenen
Rote Liste-Pflanzenarten wider. Wirft man einen Blick in die
auszugsweise angefuhrten Aufnahmen des Biotopinventars
von BrogGal 1992, so fallen auch bei diesen unvollstandigen
Angaben stets Rote Liste-Arten ins Auge, wenn es sich um
Riede handelt. Liest man in diesem Werk genauer nach, so
wird man erfahren, dass 1992 390 ha naturnahe und daher
schiitzenswerte Flachen im Talraum gefunden wurden, was
einem Anteil von 7,8% der Talflache entspricht. Ohne Be-
riicksichtigung des Alpenrheins ergibt sich ein Anteil von le-
diglich 4,6%. Diese schltzenswerten Flachen, die zum
Grossteil an nassen Untergrund gebundene Lebensrdume
darstellen, beziehen samtliche Biotope mit ein. Schrankt
man nun den Blick auf die Niedermoore ein, so sind bis zum
Jahr 1992 nur 140 ha dieser Primarbiotope Ubrig geblieben,
wobei der grosste Flachenanteil auf die beiden Naturschutz-
gebiete Ruggeller Riet und Schwabbriinnen-Ascher geht und
der Rest auf elf kleine verinselte Standorte verteilt ist (BroGal
1992). Viele Rote Liste-Arten befinden sich in diesen Restrdu-
men. Zu den Nassflachen zahlen auch die Rohrichte Phrag-
mitetea australis. In 18 von insgesamt 23 Syntaxa dieser
Klasse wurden Rote Liste-Arten gefunden. Da Wasserpflan-
zengesellschaften von Natur aus wenig Arten besitzen, fal-
len diese gefahrderten Exemplare umso mehr ins Gewicht.
Ebenfalls zu beriicksichtigen ist abgesehen vom gewdhn-
lichen Schilfréhricht die durchwegs geringe Zahl an Verbrei-
tungspunkten von Syntaxa an Wasserstandorten. Durch die
Kombination von geringer Artenzahl, hohem Anteil gefahr-
deter Pflanzen und wenigen Fundpunkten sind einige Ge-
sellschaften der Gewésser stark bedroht. Erwahnt sei hier das
Eleocharito palustri-Hippuridetum vulgaris, das an zwei Stel-
len im St. Kathrinabriinna wéchst und vier geschiitzte Arten
birgt.

Knapp die Halfte aller geschiitzten Arten der Molinio-Arrhe-
natheretea wurde in der Ordnung Molinietalia caeruleae,
Streuwiesen, gefunden. Die Restlichen verteilen sich auf
Gold- und Glatthaferwiesen (Abb. 34) sowie alpine Rasen,
wobej hier erwartungsgemass der Anteil an seltenen und da-
her nicht unmittelbar bedrohten Arten mehr als die Halfte
ausmacht.

Aus dem Biotopinventar von 1992 geht hervor, dass von den
Magerwiesen liechtensteinweit rund 110 ha Ubrig geblieben
sind. In den Halbtrockenrasen wurden in den Aufnahmen
der einzigen Assoziation des Onobrychido viciifoliae-Brome-
tum funf gefahrdete Pflanzen gefunden; dies unterstreicht
die Schutzwirdigkeit dieser Biotopflachen. Die Bedrohung
ruhrt einerseits von einer fehlenden Pflege in hoheren La-
gen, weshalb besagte Flachen verbrachen und verbuschen,
und einer Intensivierung von Flachen im Talraum (BORGMANN
2004, HassLER & BERNHARDT 2007, WERSCHONIG & BERNHARDT, in
Druck).

Beachtlich ist auch der Anteil an Rote Liste-Arten bei der
Ruderalvegetation, insbesondere den therophytenreichen
Ackerunkrautgesellschaften. Auch hier gibt es Beispiele fur
Syntaxa, die auf wenigen Stellen vorkommen, einen hohen
Anteil an geschitzten Pflanzen bei durchschnittlich niedri-
ger Artenzahl aufweisen und zudem teils fragmentarisch
entwickelt sind (Gesellschaft des Klatschmohns). Erwédhnt
seien hier die Ackerehrenpreisgesellschaft, die Vielsamen-
gansefuss-Sauerkleeflur, die Bingelkrautflur und die Weg-
malvengesellschaft. Auffallend ist bei den bedrohten Arten
von Ruderalstandorten der hohe Anteil an stark gefahrdeten
Arten. Genannt seien hier das Einjdhrige Bingelkraut, die
Stengelumfassende Taubennessel, Kleine Brennessel und der
Acker-Fuchsschwanz, bei den Galio-Urticetea das Nattern-
kopf-Bitterkraut.

Mehrere Pflanzen der Schutzkategorie «regionally extinct»
wurden in den Aufnahmen belegt. Durch die geringe Grosse
des Landes ist das Verschwinden und die Wiederbesiedlung
von Pflanzen moglich. Einige aus Liechtenstein verschwun-
dene Pflanzenarten konnten in der Schweiz oder Osterreich
Uberleben und sich wiederansiedeln. Dazu gehort als be-
kanntes Beispiel der Tannwedel, der um 1970 als ausgestor-
ben galt (BroGal 1976), jedoch heute wieder vorkommt und
als «gefahrdete Pflanze» in der Rote Liste steht. Zwei Pflan-
zen, die bisher als ausgestorben oder verschollen galten,
wurden in den Aufnahmen gefunden. Es sind dies Aphanes
arvensis in einer Aufnahme einer fragmentarischen Mohn-
Gesellschaft, Agrostis canina in der Heidelbeer-Zwerg-
strauchheide (vgl. BERNHARDT & BORGMANN 2002, BERNHARDT &
MIONNINGHOFF 2006).

Abb. 34 Glatthaferwiese (Arrhenatheretum) bei Triesen-
berg (Juli 1999).
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Die Verringerung naturnaher Flachen setzt sich laut Brogal
(1988) und Broaai (1992) - streng genommen seit der Besied-
lung des Alpenrheintales durch den Menschen - bis heute
fort. Auch BernHARDT findet bei den Nachkartierungen 2006
Veranderungen, welche die generelle Entwicklungslage
widerspiegeln: Auch die restlichen Nassflachen sind von zu-
nehmender Trockenheit betroffen, was sich durch Ansied-
lung neuer Arten und insbesondere «Nichtréhrichtarten»
feststellen lasst. Wéhrend als Folge die Rohrichtflachen ver-
brachen und verstauden, zeigen die Nasswiesen eine Ent-
wicklung in Richtung frisches Grinland (Aleopecurus praten-
sis als Indikator, BERNHARDT 2006b). Eine immer weiter in troc-
kene Moore vorstossende Pflanze ist der Neophyt Solidago
gigantea. Davon betroffen ist vor allem das Ruggeller Riet
als letztes grosses Naturschutzgebiet in Liechtenstein. Es ist
bekannt, dass durch die Regulierung von Fliessgewassern
und Meliorationsmassnahmen der Grundwasserspiegel dra-
stisch gesunken ist und Nassflachen wie Niedermoore, R6h-
richte oder Streuwiesen zunehmend austrocknen (Brogai
1976, BERNHARDT 2006b). Scheinbar weist das Ruggeller Riet,
dessen hydrologisches Profil sich laut BroGal 1976 bis 1988
durch die Speisung mit Hangwasser des nahen Eschnerberges
gleichgltig der flussbaulichen Massnahmen unverandert
nass halten konnte, heute &hnliche Tendenzen auf, wie
rheinnahe Flachen es bereits vor 20 Jahren erfahren haben.
Die Folge ist eine weiter zunehmende Uberformung der ur-
springlichen Vegetationstypen im grdssten Naturschutzge-
biet Liechtensteins (vgl. Kowarik 1998).

Wie sich die Tendenz der Austrocknung von Nassflachen ab-
zeichnet, ist jene der Ruderalstandorte gepragt durch eine
starke Prasenz von kurzlebigen, wéarmeliebenden und teil-
weise invasiven Pflanzenarten. Die im Jahr 2006 neu aufge-
fuhrten Syntaxa der Ruderalflachen - durch die reich struk-
turierte Landschaft im Talraum Liechtensteins kénnen diese
Pflanzengesellschaften Ubersehen worden sein, wahrschein-
licher ist jedoch die Neuausbildung durch invasive, stérungs-
tolerante Pflanzen mit Senecio inaequidens, Amaranthus bli-

toides (BERNHARDT 2006a) — gehoren den Stellarietea mediae
und Polygono Poetea-annuae an. Alle neu hinzugekomme-
nen Syntaxa sind fragmentarisch ausgebildet. Auch dieses
Faktum zeigt die zunehmende Uberformung der Ruderalge-
sellschaften im Talraum auf.

Der Bergraum wird grossflachig von subalpinen und alpinen
Rasengesellschaften tberzogen. Diese sind bis auf den Kalk-
steinrasen Caricetum firmae, dem urspriinglichen Rasen der
waldfreien alpinen Region Liechtensteins (MONNINGHOFF et al.
1998), vom Menschen geschaffen und erstrecken sich vom
Bereich der Almen, die natlrlicherweise von Wald bedeckt
waren, bis auf die hochsten Gipfel. Es handelt sich daher um
Flachen, die auch ob der ungtinstigen Vorraussetzungen seit
der Besiedlung durch den Menschen (im Bergraum Liechten-
steins seit 1300, BERNHARDT 2006a) extensiv genutzt wurden.

Die Entwicklung im Talraum Liechtensteins hat zu einer
grossrdumigen Nivellierung des 6kologischen Potentials und
damit zu einer Angleichung der Pflanzendecke und Beseiti-
gung von halbnaturlichen Elementen in vielen Bereichen ge-
fuhrt. Ein Charakteristikum der intensiven Landwirtschaft -
wozu auch die fir den Bergraum relevante Griinlandbewirt-
schaftung gehort - ist die zunehmende Unabhéngigkeit von
natirlichen Gegebenheiten (DIErsCHKE & BRIEMLE 2002). Die
Bergregion Liechtensteins ist von der Intensivierungswelle
seit der Industrialisierung weitgehend verschont geblieben.
Wegen der schwierigen Ausgangssituation verspricht eine in-

Abb. 36 Alpenrhein: Schotterflache bei Sevelen (oben,
September 1997), Rheindamm und Schotterflache sidlich
Sevelenbriicke (unten, September 1997).

Abb. 35 Neophyten kénnen wie die Goldruten im Ruggeller Riet bei
geeigneten Rahmenbdingungen wie zunehmender Austrocknung Domi-
nanzbestande ausbilden.




tensivere Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen (Wiesen
und Weiden) in Berggebieten wenig zusatzlichen Gewinn; in
hoheren Lagen ist daher laut DierscHKE & BRIEMLE 2002 in
Mitteleuropa eher die Tendenz der Verbrachung von ge-
nutzten Bergfutterwiesen zu beobachten, was zu einer Art-
verarmung fuhren kann.

Die Liechtensteiner Almen werden auch heute weiterhin
halbextensiv bis halbintensiv genutzt (vgl. HoLzner 2007). Die
Nutzung wirkt als Pflege. Nur durch sie kénnen die subalpi-
nen und alpinen Rasen und Weiden, Zwergstrauchheiden
und Borstgrasmatten erhalten bleiben und mit ihnen die ar-
tenreichsten Pflanzengesellschaften des Flrstentums (WEer-
SCHONIG & BERNHARDT, in Druck). Die Ausformung der alpinen
Rasenbiotope ist meist gut, was sich an Hand der subalpinen
Kammgrasweide zeigen lasst: Von allen Crepido-Cynosure-
tum-Flachen kommen diese an 24 Fundpunkten in einer ty-
pischen Ausbildung mit durchschnittlich 30 Arten vor. Einige
subalpine Kammgrasweiden befinden sich in einem vegeta-
tionsdynamischen Stadium und kommen auf vier unter-
schiedlichen Flachen auf durchschnittlich 44 Arten. Sechs Fla-
chen dieses Wiesentypes werden starker genutzt und besit-
zen durchschnittlich nur 22 Arten und funf intensiv
bewirtschaftete Wiesenstlicke haben einen Artendurch-
schnittswert von lediglich 18. Die Mehrheit der Flachen be-
sitzt somit eine Durchschnittsartenzahl von Uber 30, was
nach DIErscHKE & BRIEMLE 2002 fir eine typische Auspragung
normal bis Gberdurchschnittlich hoch ist. Die intensiver ge-
nutzten Graslandstiicke dieses Wiesentyps entsprechen den
erwarteten Durchschnittsartenzahlen von den Autoren. Man
sieht, dass das naturliche Potential des Liechtensteiner Berg-
raumes durch die gegebene Ausgangsposition sehr gross ist.
MONNINGHOFF et al. 1998 und BroGal 1988 sehen eine mogliche
Uberbeanspruchung der Bergrasen und -weiden durch Uber-
weidung oder Intensivierung durch den zunehmend auf-
kommenden Freizeittourismus in Form von Wanderern, Ski-
fahrern, Mountainbikern, Paraglidern etc.

Durch das Fehlen von entsprechenden Gewaéssern gibt es nur
drei Pflanzengesellschaften, die oligotrophe Né&hrstoffver-
haltnisse bevorzugen. Es handelt sich um die Gesellschaft der
Bachbunge und des Bitteren Schaumkrautes, die an Quellen
des Bergraumes oder neuangelegten Gewéssern im Talraum
vorkommen, wo sie nach Eutrophierungsvorgéangen von an-
deren Pflanzenverbanden verdrangt werden, sowie die Ge-
sellschaft des Dichten Laichkrautes an frischen Fliessgewas-
sern. Der grosste Teil an Syntaxa an Gewassern gedeihen un-
ter meso- bis eutrophen Néhrstoffverhéaltnissen, allen voran
die haufigste Gesellschaft des Gewdhnlichen Schilfréhrichts.
Bis auf das Phragmitetum vulgaris haben alle anderen eine
Fundpunktzahl unter 10, wobei das Maximum bei 3 liegt und
sich bis 1 und 7 in einer naturlichen Kurve auslauft. Die Ge-
sellschaften an Gewdssern besitzen eine hohe Zahl an ge-
schitzten Pflanzenarten. In 17 von 27 Pflanzengesellschaf-
ten wurden Rote Liste-Arten nachgewiesen, wobei in den
Reisqueckensimpfen die Zahl am gréssten ist. Beriicksichtigt
man die natlrlich bedingten geringen Artenzahlen dieser
Gesellschaften, so ergibt sich fir viele eine Gefahrdung bei
Veranderungen des Lebensraumes.

Einen dramatischen Schwund an Wassergesellschaften gab
esim Zuge der Rheinverbauung und der Schaffung eines Ka-

nalsystems zur Entwéasserung der Riedflachen. Fehlende Dy-
namik in der Flusslandschaft verhindert eine Vielzahl spezia-
lisierter z.B. ephemerer Lebensrdaume, wie z.B. Sedimentin-
seln, ephemere Gewasser etc. (vgl. WALDBURGER 1983, BERN-
HARDT 1996b, 1999, BilL et al 1999). Davon sind auch
Pflanzenarten, wie die Deutsche Tamariske (Myricaria ger-
manica), die die Dynamik des Lebensraumes bendtigen, um
sich in grosseren Populationen zu erhalten (BiLL et al 1997,
BERNHARDT et al 2006). Generell gehéren Wassergesellschaf-
ten zu den gefahrdeten und seltenen Lebensraumen. Durch
Schutz der vorhandenen Gewasser sowie Renaturierung von
kunstlichen Kanalen, kann die Situation der Wasserpflanzen-
gesellschaften verbessert werden. Mit der Initiative «Leben-
diger Alpenrhein» wurden die ersten Schritte in diese Rich-
tung gesetzt.

Die Waldgesellschaften sind vorwiegend in der montanen
Stufe verbreitet. Insgesamt wurden von SCHMIDER & BURNAND
(1988) 40 verschiedene Waldgesellschaften beschrieben, wo-
bei die speziellen Ausformungen (z.B. Pulmonario-Fagetum
caricetosum albae) nicht extra gezahlt sind. Es liegt daher
eine Vielfalt an unterschiedlichen Waldtypen auf relativ klei-
nem Raum vor. Dies wird bedingt durch die naturliche Aus-
gangssituation des Landes, allen voran die diverse Topogra-
phie, wo durch die Ausformung von Graben, Schluchten,
Felsabbriichen und Erosionszonen weite Bereiche des Waldes
unwegsam sind und daher unbewirtschaftet bleiben. Auch
das Klima leistet seinen Beitrag zur hohen Walddiversitat.
Wahrend an den Westflanken zum Alpenrheintal ozeani-
sches Wetter vorherrscht, sind die Bedingungen im inneral-
pinen Bereich im Regenschatten der vorderen Berggratkette
(Drei Schwestern Massiv) kontinental trocken. In Osterreich
kommen als Vergleich 125 verschiedene Waldtypen vor.

Von den Waldgesellschaften wachsen erwartungsgemass
70% in der montanen Stufe, 3% im Ubergangsbereich zum
subalpinen Bereich, 17,5% in der Zone der Waldgrenze und
7% im Tal. Durch das teils unwegsame Gelénde sind nicht alle
Waldbereiche Liechtensteins bewirtschaftet. Einige naturli-
che Walder befinden sich laut ScHMIDER & BURNAND (1988) bei-
spielsweise in den oberen Lagen, im Saminatal und am Zi-
gerberg. Rote Liste-Arten, die in den Aufnahmen gefunden
wurden sind das Weisse und das Rote Waldvdgelein, die
Zwiebel-Zahnwurz und die Hirschzunge.

Die Situation in Liechtenstein ist vergleichbar mit vielen an-
deren Regionen in Mitteleuropa: Drei wesentliche Ursachen
tragen zu einer Uniformierung der Umwelt und einem dar-
aus resultierenden Verlust an Biodiversitat, folglich einem
verminderten Genpool, bei. Es sind dies die intensive und
technisierte Land- und Forstwirtschaft, der Verlust an natar-
lichem (extensiven) Lebensraum durch Bautéatigkeit im Ver-
kehrs- und Siedlungsbereich sowie die Verbauung der Ge-
wasser mit einer sich ergebenden Veranderung der Hydrolo-
gie. In Liechtenstein ist vor allem der Talraum von besagten
Auswirkungen betroffen, da dort der Intensivierungsgrad als
entscheidende Einflussgrosse am starksten ist. Abzulesen ist
die Entwicklung auch an Hand der Pflanzengesellschaften:
Im Talraum liegt eine grosse Vielfalt an Pflanzengesellschaf-
ten vor, die meist auf kleine Flachen beschrankt vorkommen.
Knapp die Halfte dieser Syntaxa kommt im Talraum in de-
gradierter Form vor. Diese Zahl verringert sich, je weiter man
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dem Hohengradienten nach oben folgt. Im klimabegunstig-
ten Talraum kénnen Neophyten und warmeliebende Pflan-
zen mit den rapiden Verédnderungen seit den letzten 60 Jah-
ren am besten mithalten und verbreiten sich zunehmend
auch in Primarbiotopen wie Streuwiesen und Réhrichten,
wohingehend die urspriinglichen Pflanzenverbande teils nur
noch in Schutzgebieten harren. Die meisten Gesellschaften
der Gewadsser oder Nassflachen leiden unter der veranderten
Hydrologie, die durch Regulationsmassnahmen der Flsse
und Béche sowie Drainagesysteme der Felder bewirkt wird.
Die Anzahl der Rote Liste-Arten ist in diesen Biotopen weit-
aus am hochsten, gefolgt von mageren Wiesenflachen, die
im Bergland zunehmend verbrachen und im Talraum ver-
mehrt intensiviert werden.

Der Bergraum blieb von der Industrialisierung und den volks-
wirtschaftlichen Verénderungen mit allen Auswirkungen
weitgehend verschont. Auch wenn die hohergelegenen Fla-
chen anthropogen geférdert und genutzt sind, so tragt hier
die extensive (halbextensive bis halbintensive) Art und Weise
wie dies geschieht eher zu einem Erhalt der Biodiversitat bei.
Im Bergraum liegen vor einer Intensivierung eher die Gefah-
ren der Verbrachung und der Auswirkungen des Tourismus
vor.

Insgesamt besitzt das Land Liechtenstein auf Grund seiner
naturrdumlichen Voraussetzungen eine potentiell sehr diffe-
renzierte naturliche Vegetation. Es ware wichtig, der zuneh-
menden Uniformierung vor allem im Talraum durch entspre-
chende Massnahmen entgegenzusteuern.
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Tabelle 1 Ubersicht iiber die im Fiirstentum Liechtenstein vorgefundenen Vegetationseinheiten

Klasse
...Ordnung
.....Verband
Assoziation
(Assoziation
Deutscher Name)

SEGETAL- UND RUDERALGESELLSCHAFTEN, MITTELEUROPAISCHE WIRTSCHAFTSGRUNLANDER (anthropogen)

Ausbildungs-

grad

Fundpunkte

durchschnitt

Arten-

min. Artenzahlen

Klasse Stellarietea mediae - therophytenreiche synanthrope Ackerwildkrautgesellschaften

Unterklasse Violenea arvensis

Ordnung Sperguletalia arvensis - bodensaure Getreideunkrautgesellschaften
Verband Panico-Setarion - Fingerhirsen und Borsthirsengesellschaften

Setario-Galinsogetum parviflorae
(Borstenhirsen-Knopfkraut-Gesellschaft)

Digitaria sanguinalis Gesellschaft
(Fingerhirsen-Gesellschaft)

Spergulo-Echinochloetum crus-galli
(HUhnerhirsen-Gesellschaft)

Setaria verticillata Gesellschaft
(Quirlige Borstenhirse-Gesellschaft)
Panicum capillare Gesellschaft
Panicum dichotomiflorum Gesellschaft
Sorghum halepense Gesellschaft
(Méhrenhirse-Gesellschaft)
Amaranthus hybridus Gesellschaft

Senecio inaequidens Gesellschaft

Amaranthus blitoides Gesellschaft

Verband Polygono-Chenopodion polyspermi

Chenopodio-Oxalidetum fontanae

(Vielsamengansefuss - Sauerkleegesellschaft)

Ordnung Papaveretalia rhoedias -

Verband Vernico-Euphorbion -

Mercurialietum annuae
(Bingelkraut-Flur)

Soncho-Veronicetum agrestis
(Ackerehrenpreis-Gesellschaft)

Papaveretalia Fragmentgesellschaft F
(Mohnflur)
Unterklasse Sisymbrietea - einjihrige Ruderalgesellschaften

Ordnung Sisymbrietalia - Raukengesellschaften

Verband Sisymbrion officinalis

Urtico urentis-Malvetum neglectae
(Brennnessel-Wegmalven-Gesellschaft)
Conyzo-Lactucetum serriolae
(Kompasslattichflur)

Agropyro-Descurainietum sophiae
(Sophienrauken-Gesellschaft)

Hordetum murini
(Mausegersten-Gesellschaft)

Erigeron annuus Gesellschaft
(Einjahriges Berufkraut-Gesellschaft)

Diplotaxis muralis Gesellschaft
(Acker-Doppelrauke-Gesellschaft)

F

Wegeraukengesellschaften

3

6

2

basiphile Ackerunkrautgesellschaften

6

4.67

3.29

1.75

4.75

3.25

6.17

5

Ehrenpreis-Sonnenwolfsmilch-Gesellschaften

4.8

7.33

4.33

5

Knoterich-Sporgel-Gesellschaften

4

max. Artenzahlen

Hohenstufe

Sonstiges

Hackfruchtges., intens.
Landwirtschaft

Tiefland,
Sommerfruchtkulturen
atlantisch-feucht

intensive Landwirtschaft

trockene Boden

Nachkartierung 2006

Nachkartierung 2006
urspriingliche

Ackerbegleitvegetation

Weinberge

nitrophil, thermophil,
bei Misthaufen

Warmestandorte,
Talraum

Bahngleise



Klasse
..0rdnung
.....Verband
Assoziation
(Assoziation
Deutscher Name)

Ausbildungs-

grad
Fundpunkte

Klasse Polygono-Poetea annuae - einjahrige Trittfluren
Ordnung Polygono-Poetalia annuae - einjahrige Trittgesellschaften

durchschnitt

Arten-

min. Artenzahlen

max. Artenzahlen

Hoéhenstufe

Verband Matricario matricarioides-Polygonion arenastri - Vogelknéterich Trittgesellschaften

Polygono arenastri-Matricarietum discoideae 4
(Vogelknéterich-Verband)

Eragrostis minor-Polygonum aviculare Ges. 5
Polygonum calcatum Gesellschaft F 2
Poa annua Gesellschaft F 12

(Einjahriges Rispengras-Trittrasen)
Verband Saginion procumbentis - Mastkraut-Trittgesellschaften

Sagino procumbentis-Bryetum argentei 3
(Mastkraut-Silbermoos-Gesellschaft)

Verband Alchemillo-Poion supinae - Lagerrispengras-Gesellschaften
Alchemillo-Poetum supinae’ 4

(Bergspitzgras-Pfad)

Klasse Molinio- Arrhenatheretea - Wirtschaftsgriinlander

5

34

3.6

4.75

4

Ordnung Plantagini Prunelletalia - Mesophile Trittrasen und -fluren der Waldwege

Verband Plantagini-Prunellion - Feuchte bis nasse Trittrasen

Juncetum tenuis 4
(Gesellschaft der Zarten Binse)

Cichorium intybus Gesellschaft F 2
(Wegwarten-Wegrand-Gestripp)

Blysmus compressus Gesellschaft F 6
(Flache Quellsimse-Trittrasen)

Ordnung Potentillo-Polygonetalia - Kriechrasengesellschaften
Verband Potentillion anserinae - Flutrasen

Agrostis stolonifera -Potentilla anserina Ges. F 4
(Gesellschaft des Kriech-Straussgrases)

Poa compressa Ges.? F 3
(Gesellschaft des Platthalm-Rispengrases)

Ordnung Arrhenatheretalia - Nahrstoffreiche Mahwiesen und Weiden

Verband Cynosurion - Fettweiden und Parkrasen

Lolio perennis-Cynosuretum 35
(Weidelgras-Weiden)
Lolietum perennis 8

(Weidelgras-Breitwegerich-Rasen)

Festuco-Cynosuretum "
(Rotschwingel-Straussgrasweide)

Alopecurus Dominanzgesellschaft D 4

Verband Arrhenatherion elatioris - Planar-kolline Frischwiesen

Dauco Arrhenatheretum elatioris insgesamt 38
(Glatthaferwiese)
...davon verarmte Ausbildung (15
...davon Ausbildung der warmen Lagen 8

...davon artenreiche, trockene Ausbildung 15

5.5

3.5

3.5

433

8.3

20.7

1.4
22.5
253

21
16

6

33

23
24
33)

T

Tal

Sonstiges

Pflasterritzen

Uber 900 m, Bergland

Nachkartierung 2006

Nachkartierung 2006

bis 800 m
Ausbreitung

artenreich, Bergland
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Klasse

...0rdnung ,
.....\Verband é
Assoziation =
(Assoziation 3
Deutscher Name) 5 8
< ©

Ordnung Poo alpinae-Trisetalia - Almwiesen- und weiden
Verband Polygono-Trisetion - Gebirgs-Goldhaferwiesen

Trisetetum flavescentis
(Gebirgs-Goldhaferwiese)

Verband Poion alpinae - Alpine Fettweiden
Crepido-Cynosuretum (Subalpine Kammgrasweide)
typische Ausbildung
Vegetationsdynamische Stadium
verarmte Ausbildung

intensiv genutzte Ausbildung

Crepido-Festucetum commutatae
(Subalpine Milchkrautweide)

Hoéhenvariante

Trifolio thalli-Festucetum violaceae
(Violettschwingelrasen)

Ordnung Molinietalia coeruleae - Nasse Wiesen und Hochstaudenfluren

Verband Molinion caeruleae - Pfeifengras-Streuwiesen
Junco-Molinietum (Binsen-Pfeifengras-Wiese)
Iris sibirica Ges. (Iris Sibirica-Pfeifengraswiese)
Holcus lanatus Dominanzgesellschaft D
Verband Calthion - Feucht- und Nasswiesen
Scirpetum sylvaticae (Waldsimsen Wiese)
Verband Filipendulion - Madesiiss-Staudenfluren

Lysimachio vulgaris - Filipenduletum insgesamt
(Gilbweiderich-Madesuss-Flur)

...trockene Variante
...phragmitetosum
...Solidago serotina Aspekt
...Niedermooraspekt

Klasse Artemisietea vulgaris - halbruderale Halbtrockenrasen und nitrophytische Saumgesellschaften
Ordnung Onopordetalia acanthii - xerotherme zweijihrige Ruderalgesellschaften

Verband Dauco-Melilotion - Mohren-Steinklee-Ruderalfluren

Echio-Melilotetum
(Steinklee-Gestrtipp)

Oenothera erythrosepala Gesellschaft D
(Rotkelchige Nachtkerzengesellschaft)

Verbascum thapsiformae-Dominanzgesellschaft D

Poo-Tussilaginetum farfarae
(Huflattichflur)

Dauco-Picridetum hieracioides
(M&hren-Bitterkraut-Flur)

Verband Arction lappae - Klettenfluren

Balloto-Chenopodietum boni-henrici
(Schwarznessel-Guter Heinrich-Flur)

Lamio albi-Ballotetum nigrae
(Taubennessel-Schwarznessel-Flur)

Rumicetum alpini®
(Alpenampfer-Flur)

Artemisia vulgaris Gesellschaft F

Fundpunkte

24

14

12
11

32

(7
1"
2
12

durchschnitt

Arten-

23.2

30.1
43.5
223
18.4

26.9

443
40.5

21.6
16.7
14.9

1.1

10.8

11.9
9.45
7.5
11.8

5.4

4.5

4.5

3:1

43

min. Artenzahlen

21

14
38
15
16

19

39
28

16
11
10

Ul N Ul

max. Artenzahlen

29

46
50
28
20

37

48
48

26
27
24

16)

Hohenstufe

S/N
S/N
S/N
S/N

S/N

S/N
S/N

—

- = = -

Sonstiges

artenreich
Ordnungscharakterart

bis 1500 m

nitrophil, kollin
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Klasse Galio Urticetea - Ausdauernde nitrophile Ruderal- und Gebiischgesellschaften
Ordnung Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici - Nitrophile Staudenfluren, Saum- und Verlichtungs-Gesellschaften
Verband Aegopodion podagrariae - Frische nitrophile Sdume

Urtico-Aegopodietum podagrariae 4 4 2 5 T
(Brennessel-Giersch-Staudenflur)

Aegopodio-Anthriscetum nitidi 1 5 5 5 T

(Glanzkerbel Saum)

Heracleo-Sambucetum ebuli 2 5 5 5 T

(Attich-Flur)

Urtica dioica Dominanzgesellschaft D 2 4 4 4 T
(Brennnessel-Flur)

Peucedanum ostruthium Gesellschaft D 1 2 2 2 M
(Meisterwurz-Flur)

Hesperis matronalis Gesellschaft D 1 6 6 6 T Gartenfllchtling
Reynoutria japonica Gesellschaft D g 4 4 4 T nitrophil
(Japan-Knoterich-Hochstaudenflur)

Heracleum mantegazzianum Ges. D 2 3 1 5 T
(Riesenbarenklau-Gesellschaft)

Ailanthus altissima Gesellschaft D 3 7 5 9 T warmeliebend
(Goétterbaum-Geholz)

Buddleja davidii Gesellschaft D 9 83 4 15 T
(Schmetterlingsstrauch-Gebuisch)

Robinia pseudoacacia Gesellschaft D 3 103 10 11 T
(Robinien-Gehdlz)

Cornus stolonifera Gesellschaft F 2 6 6 6 T

(Gelber Hartriegel-Gehélz)
Verband Geo-Alliarion petiolatae - Nitrophile Waldsaume

Cephalarietum pilosae 3 6 5 7 7
(Schuppenkardensaum)

Ordnung Convolvuletalia sepium - Nitrophile Flussufersaiume

Verband Senecionion fluviatilis - Flussgreiskraut-Schleiergesellschaften

Solidago serotina Gesellschaft F 4 6 3 9 T
(Goldruten-Gesellschaft)
Humulus lupulus Gesellschaft D 1 2 2 2 7T nitrophil

(Brennnessel-Hopfen-Gesellschaft)

Impatiens glandulifera Gesellschaft D 2 6 6 6 T Gartenfllchtling
(Flur des Drusigen Springkrautes)

Verband Petasition officinalis - Pestwurz-Fluren

Chaerophyllo-Petasitetum officinalis 4 6 5 7 T
(Pestwurz-Staudenfiur)

Gesellschaften der Klasse

Rubus caesius Gesellschaft D 3 467 4 6 T
(Kratzbeer-Gestriipp)

HALBTROCKENRASEN
Klasse Festuco Brometea - Trocken-, Halbtrockenrasen und basiphile Magerrasen
Ordnung Brometalia erecti - Halbtrockenrasen

Verband Bromion erecti - Submediterran-subatlant. Trespen-Halbtrockenrasen

Onobrychido viciifoliae-Brometum 7 Fundpunkte auf
(Magerer Kalk-Halbtrockenrasen) 600 m

...typische Ausbildung der unteren Lagen 20 193 14 35 T

...wechselfeuchte Ausbildung 6 333 30 39 T

...zwergstrauchheidenahe Ausbildung 5 214 18 25 T

11
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NASSSTANDORTE
NIEDERMOORE
Klasse Scheuchzerio-Caricetea fuscae
Ordnung Scheuchzerietalia palustris - Ubergangsmoor und Schlenkengesellschaft
Verband Caricion lasiocarpae - Schwingrasen- und Ubergangsmoorgesellschaften

Caricetum lasiocarpae 2 55 5 6
(Fadenseggengesellschaft)

Ordnung Caricetalia fuscae - Kleinseggengesellschaften kalkarmer Niedermoore
Verband Caricion fuscae - Kleinseggengesellschaften kalkarmer Niedermoore

Caricetum nigrae 16 89 3 19
(Braunseggengesellschaft)
Carex echinata Ges. D 3 667 5 8

(Gesellschaft der Igelsegge)

Ordnung Caricetalia davallianae - Kleinseggengesellschaften basenreicher Niedermoore
Verband Caricion davallianae - Kleinseggengesellschaften basenreicher Niedermoore

Caricetum davallianae 6 195 15 24
(Davallseggen-Rasen)

Schoenetum ferruginei 14 141 8 21
(Ges. der Rostroten Kopfbinse)

Juncetum subnodulosi 17 16.1 5 23
(Ges. der Stumpfblutigen Binse)

Juncetum alpini 3 53 3 10
(Gebirgsbinsengesellschaft)

Carex flava Ges. D 7 86 7 10

(Ges. der Echten Gelbsegge)

Carex pulicaris Ges. D 3 83 8 9
(Ges. der Floh-Segge)

Klasse Phragmitetea australis - Rohrichte und Grossseggenricder (Phragmito-Magnocaricetea)
Ordnung Phragmitetalia australis - Rohrichte
Verband Phragmition communis - Grossrohrichte

Phragmitetum vulgaris 22 336 1 8
(Schilf-Réhricht)

Scirpetum lacustris 2 25 2 3
(Seebinsen-Rohricht)

Typhetum latifoliae 3 4 2 5
(Réhricht des Breitbl. Rohrkolbens)

Glycerietum aquaticae 2 3 2 4
(Wasserschwaden-Réhricht)

Leersietum oryzoides 7 443 1 9
(Reisqueckensumpf)

Glycerio-Sparganietum neglecti 4 225 2 3
(Igelkolben-Graben-Gesellschaft)

Schoenoplectus tabernaemontani Ges. F 3 3 2 4
(Réhricht der Graugriinen Teichbinse)

Typha shuttleworthii Gesellschaft F 3 333 2 4
Eleocharis austriaca Gesellschaft F 5 38 3 5

(Zitzen Sumpfsimsen-Ried)
Verband Magnocaricion elatae - Grossseggenrieder mesotropher Standorte

Caricetum elatae 2 65 6 7
(Steifseggenried)

Hohenstufe

S/N

Sonstiges

Streuwiesen

kurzlebig am Rhein

amphibische Zone
Erstverlandung
Litoral eutropher

Gewasser

Ufer verschmutzer
Flisse
Nachkartierung 2006
Nachkartierung 2006

Nachkartierung 2006



Klasse
...Ordnung
.....Verband
Assoziation
(Assoziation
Deutscher Name)

Ausbildungs-

grad
w Fundpunkte

Caricetum paniculatae
(Rispenseggenried)

(2]

Caricetum rostratae
(Schnabelseggenried)

Carex pseudocyperus Ges. F 4
(Zypergrasseggen-Ges.)

Cladietum marisci 2
(Schneidenried)

Caricetum acutiformis 7
(Sumpfseggengesellschaft)

Phalaridetum arundinaceae 8
(Rohrglanzgras-Réhricht)

Verband Caricenion gracilis - Grossseggenrieder eutropher Standorte

Eleocharietum palustris 4
(Sumpfsimsen-Gesellschaft)

Ordnung Nasturtio Glycerietalia - Bachbegleitende Rohrichte
Verband Glycerion-Sparganion - Niedrige Bachrohrichte
Glycerietum fluitantis 3

Glycerietum plicatae 3
(Faltstissgras-Bachried)

Nasturtietum officinalis 4
(Ges. der Brunnenkresse)

Veronica beccabunga Ges. 3
(Gesellschaft der Bachbunge)

Ordnung Oenanthetalia aquaticae - Wasserfenchel-Kleinréhrichte
Verband Eleocharito-Sagittarion - Kleinrohrichte

Eleocharito palustri-Hippuridetum vulgaris 2
(Sumpfsimsen-Tannenwedel-Kleinréhricht)

Sparganium emersum Ges. F 3
(Ges. des Einfachen Igelkolben)

Klasse Lemnetea - Wasserschweber- und Wasserpflanzengesellschaften
Ordnung Lemnetalia minoris - Wasserlinsengesellschaften
Verband Lemnion minoris - Gesellschaften der Kleinen Wasserlinse

Lemnetum minoris 5
(Ges. der Kleinen Wasserlinse)

Lemno-Spirodeletum polyrrhizae 5
(Teichlinsen-Gesellschaft)

Lemnetum trisulcae 2
(Ges. der Untergetauchten Wasserlinse)

Ordnung Hydrocharitetalia - Froschbiss-gesellschaften
Verband Hydrocharition - Froschbiss-Gesellschaften

Stratiotetum aloides 1
(Krebsscheren-Gesellschaft)

Elodea canadensis Ges. ) F 2
(Ges. der Kanadischen Wasserpest)

Ordnung Utricularietalia minoris - Wasserschlauch-Gesellschaften
Verband Utricularion vulgaris - Wasserschlauchgesellschaften

Utricularietum neglectae 3
(Ges. des Gewdhnlichen Wasserschlauches)

durchschnitt

Arten-

5.5

371

4.63

335

4.33

1.8

1.5

2.33

w min. Artenzahlen

o max. Artenzahlen

wv .
S Hohenstufe

Sonstiges

sehr nahrstoffarm

nahrstoffreich,
hydrogenkarbonatreich

Uber 1400 m, Initial-
stadium an Bachen

artenarm, eutroph
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Klasse
...Ordnung
.....Verband
Assoziation
(Assoziation
Deutscher Name)

Ausbildungs-
Fundpunkte
durchschnitt

grad
Arten-

Klasse Potametea - Wasserpflanzengesellschaften
Ordnung Potametalia - Wasserpflanzengesellschaften
Verband Nymphaeion albae - Seerosengesellschaften
Nymphaetum minoris 1 2
(Gesellschaft der Kleinen Seerose)
Verband Ranunculion fluitantis - Fluthahnenfussgesellschaften
Ranunculus trichophyllus Ges. F 4 3
(Haarblattriger Hahnenfuss-Ges.)
Groenlandia densa Ges. F 6 15
(Dichtes Laichkraut-Ges.)
Verband Potamion pectinati - Wurzelnde Unterwasserpflanzen-Gesellschaften
Potamogeton natans Ges. F FEHLEN
Potamogeton alpinus Ges.
Potamogeton pusillus Ges.
Hippuris vulgaris Ges.
Callitriche palustris Ges.
Callitriche platycarpa Ges.

- 11 vl T

SUBARKTISCH-SUBALPINE HOCHSTAUDENFLUREN
Klasse Mulgedio-Aconitetea - Subarktische-subalpine Hochstaudengesellschaften
Ordnung Adenostyletalia - subalpine Hochstaudenfluren und -gebiische
Verband Adenostylion alliariae - subalpine Hochstaudenfluren

Cicerbitetum alpinae 2 9.5
(Alpenmilchlattich-Hochstaudenflur)

Centauretum rhaponticae 4 143
(Alpenscharten-Flur)

Adenostyles alliariae Ges. D 9 11.2
(Alpendost-Fluren)

Verband Alnion viridis - Subalpine Hochstaudengebiische

Alnetum viridis 12 15.3
(Grunerlengebuisch)

Salici appendiculatae-Aceretum pseudoplatanae 3 17
(Ahorn-Legegebisch)
Salicetum waldsteinianae 9 12.2

(Baumchenweidengebiisch)

Fragmentgesellschaften F 8 11.3

Ordnung Calamagrostietalia villosae - Hochgrasfluren
Verband Calamagrostion villosae - Saure Hochgrasfluren der Hochgebirge

Calamagrostis villosa Ges. D 4 6
(Flur des Wolligen Reitgrases)

Athyrietum alpestris 2 10
(Alpenfrauenfarnflur)

Athyrietum filicis-feminae 2 8
(Gebirgsfrauenfarnflur)

Ordnung Rumicetalia alpini - Subalpine und alpine Lagerfluren
Verband Rumicion alpini - Subalpine und alpine Lagerfluren

Rumicetum alpini’® 12 7.33
(Alpenampfer-Flur)

Senecietum alpini 1 8.36
(Flur des Alpen-Greiskrautes)

Peucedanetum ostruthii 2 8.5
(Meisterwurzfluren)

min. Artenzahlen

10

14

max. Artenzahlen

10

19

22

24

21

17

18

12

Hohenstufe

S/N

S/N

S/N

S/N

S/N

S/N

S/N

Sonstiges

ab 1500 m

skelettreiche Studhange

steile Hange,
sehr artenarm
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Poo supinae-Chenopodietum boni-henrici 2 55 5 6 M
(Gansefuss-Fluren)
Deschampsia caespitosa Ges. D 5 9.2 10 S/N
(Flur der Horstschmiele)
Heracleum montanum Ges. D 2 7 7 7 SIN
(Berg-Barenklau-Flur)
ALPINE RASEN UND SCHNEEBODENGESELLSCHAFTEN
Klasse Carici rupestris-Kobresietea bellardii - circumpolare Nacktriedsteppen und hochalpine Windkantenrasen
Ordnung Oxytropido-Kobresietalia - Nacktriedrasen mittel- und siidwesteuropéaischer Hochgebirge
Verband Oxytropido-Elynion - Nacktriedrasen mittel- und SW-europ. Hochgebirge
Elynetum myosuroides 19 40.6 24 49 SIN
(Nacktriedrasen)
Fragmentgesellschaften F 2 375 37 38 SIN
(klassenspezifische Arten)
Klasse Seslerieta albicantis - Subalpin-alpine Kalkmagerrasen der mittel- und siiddeurop. Hochgebirge
Ordnung Seslerietalia coeruleae - Alpine Blaugras-Gesellschaften
Verband Caricion firmae - Polsterseggenrasen
Caricetum firmae 8 27 20 33 SIN
(Polsterseggenrasen)
Subass. Caricetum firmae caricetosum mucronatae 3 163 16 17 warmeliebend, S-Expo.

Verband Seslerion coeruleae - Kalkalpine Fels- und Schuttrasen

Seslerio-Caricetum sempervirentis 5 384 31 48 SIN
(Blaugras-Horstseggenhalde)
Fragmentgesellschaften des F 2 325 27 38 SN

Seslerio Caricetum sempervirens
Gesellschaften der Ordnung

Ubergang zwischen Caricetum firmae und 1 49 49 49 SN
Seslerio-Caricetum sempervirens

Klasse Salicetea herbaceae - Arktisch-alpine Schneeboden- und Schneetélchen-Ges. auf Silikat
Ordnung Salicetalia herbaceae - Arktisch-alpine Silikat-Schneeboden
Verband Salicion herbaceae -  Silikat-Schneebdden der alpidischen Gebirge

Salicetum retusae-reticulatae 8 36.1 21 51 S/N
(Netzweidenspalier)

Salicetum mit Luzula alpino-pilosa 7 393 34 49 SN
(Netzweidenspalier mit Alpenhainsimse)

ZWERGSTRAUCHHEIDEN UND BORSTGRASDRIFTEN
Klasse Calluno-Ulicetea - Zwergstrauchheiden und Borstgrastriften
Ordnung Vaccinio-Genistetalia - Atlantische Zwergstrauchheiden
Verband Genistion pilosae - Subatlantische Zwergstrauchheiden

Vaccinio myrtilli-Callunetum 8 133 8 18 SIN
(Heidelbeer-Zwergstrauchheide)

Ordnung Nardetalia - Borstgrasrasen
Verband Violion caninae - Atlantische und subatlantische Borstgrasrasen

Gymnadenio-Nardetum : 5 244 21 30 M
(Orchideen-Borstgrasmatte)
Polygalo-Nardetum 1 261 21 32 M

(Kreuzblumen-Borstgrasweide)
Verband Nardo-Agrostion tenuis - Subkontinentale Borstgrasmatten

Nardetum strictae 5 312 23 4 M
(Subalpin-alpine Biirstlingsweiden)

Leontodonto-Nardetum 16 223 16 28 SIN
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Klasse
...Ordnung
.....Verband
Assoziation
(Assoziation
Deutscher Name)

Ausbildungs-
Fundpunkte
durchschnitt

grad
Arten-

min. Artenzahlen

ZWERGBINSEN- UND QUELLFLUREN, THERMOPHILE SAUMGESELLSCHAFTEN (anthropogen)

Klasse Isoeto-Nanojuncetea - Europaische Zwergbinsen-Gesellschaften
Ordnung Nanocyperetalia - Mitteleuropaische Zwergbinsengesellschaften
Verband Nanocyperion - Zwergbinsenverbande

Cyperetum flavescentis 15 2.87
(Zyperngras-Trittgesellschaft)

Juncetum bufonii 9 3.33
(Krotenbinsen-Fahrspur-Ges.)

Cyperus fuscus Ges. F 12 5.08
(Ges. des Braunen Zypergrases)

Juncus articulatus Ges. F 6 2.67
(Ges. der Gliederbinse)

Klasse Montio-Cardaminetea - Quellfluren
Ordnung Montio-Cardaminetalia - Quellfluren
Verband Cardamino-Montion - Silikat-Quellfluren

Cardamine amara Gesellschaft D 4 2.25
(Bitteres-Schaumkraut-Flur)

Gesellschaften der Klasse

Veronica beccabunga Gesellschaft D 2 1
(Bachbungen-Flur)

Klasse Trifolio-Geranietea - Thermophile Saumgesellschaftem

max. Artenzahlen

Hohenstufe

Sonstiges

Haufigste Zwergbinsen-
Ges. Europas

Pioniergesellschaft

an neuangelegten
Gewassern

an neuangelegten
Gewassern im Talraum

Ordnung Organetalia vulgaris - Thermophile Saumgesellschaften auf tiefgriindigen, nahrstoffreichen Boden

Verband Geranion sanguinei - (Sub)Xerophile Blutstorchschnabel-Saumgesellschaften

Geranium sanguineum Ges. D 10 9.1
(Blutstorchschnabel-Ges.)
Origanum vulgare Ges. D 7 8.57
(Oregano-Gesellschaft)
Vincetoxicum hirundinariaBestand F 3 9.33
(Schwalbenwurz-Gesellschaft)
Arabis turrita Gesellschaft D 2 2.5
(Turm-Gansekresse-Ges.)
Peucedanetum cervariae 2 9
(Hirschwurz-Saum)

Verband Trifolion medii - Mesophile Klee-Saumgesellschaften
Clinopodium vulgare Dominanzges. D 4 8.5
(Wirbeldost-Saum)
Trifolio-Laserpitium latifolii 2 10.5
(Laserkraut-Saum)
Trifolium medium Dominanzges. D 5 9.2
(Mittlerer-Klee-Saum)
Vicietum sylvaticae 4 1

(Waldwicken-Schleiergesellschaft)

KAHLSCHLAGE UND LICHTUNGEN (anthropogen)
Klasse Epilobietea angustifolii - Schlagfluren und Vorwaldgeholze
Ordnung Atropetalia - Mitteleuropaische Schlag- und Vorwald-Gesellschaften
Verband Atropion - Tollkirschen- und Kainkletten-Schlage

Epilobium-Atropetum bellae-donnae 3 7.67
(Tollkirschen-Schlag)

Eupatorietum cannabini 1" 6.36
(Wasserdost-Schlagflur)

Arctietum nemorosi 2 75

(Hainkletten-Schlagflur)

3

14

T

1275-1575 m, hoher pH
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Verband Carici piluliferae-Epilobion angustifolii - Bodensaure Schlagfluren

Epilobium angustifolium Ges. D 4 625 5

(Schmalbl. Weidenréschen-Schlag)

Calamagrostis epigejos Ges. 3 167 1

(Landschilf-Holzschlag)

Verband Sambuco-Salicion capreae - Vorwald-Staudengestriipp

Rubetum idaei 3 467 4

(Himbeer-Schlag)

Senecionetum fuchsii 2 7 6

(Kreuzkraut-Schlag)

Sambucetum racemosae 2 7 6

(Trauben-Holunder-Gebuisch)

Sambucus nigra Ges. D 4 7 6

(Schwarzholunder-Schlag)

Rubus caesius Ges. F 2 35 3

(Kratzbeeren-Schlag)

FELS-, STEINSCHUTT- UND MAUERVEGETATION
Klasse Thlaspietea rotundifolii - Steinschutt- und Gerollgesellschaftem
Ordnung Thlaspietalia rotundifolii - Gesellschaften auf basischem Gestein
Verband Thlaspion rotundifolii - Ges. auf aktiv rutschenden alp. Kalkschutthalden

Thlaspietum rotundifolii 17 929 6
(Taschelkraut-Halde)
Leontodontetum montanii 7 133 10

(Bergléwenzahn-Flur)

Doronicum grandiflorum Ges. F 7 871 6
(Grossblutige Gemswurz-Flur)

Verband Petasition paradoxi - subalpine Kalkschutthaldegesellschaften

Petasitetum paradoxi 24 103 5
(Schneepestwurz-Flur)
Polystichetum lonchitis 7 103 6

(Schildfarn-Flur)

max. Artenzahlen

14

16

1

15

14

Hohenstufe

£

S/N

S/N

S/N

S/N

S/N

Sonstiges

stark geneigte Grob-
und Feinschutthalden

Ordnung Androsacetalia alpinae - Pioniergesellschaften auf sauren Gletschermorinen oder bewegtem Hangschutt

Verband Androsacion alpinae - Silikatschuttgesellschaften

Oxyrietum digynae 18 989 6
(Alpensauerlings-Flur)

Ordnung Epilobietalia fleischeri - alpine Kiesbettfluren
Verband Salicion incanae - alpigene Kiesbettfluren

Myricaria germanica Gesellschaft P 6 123 9

Ordnung Galio-Parietarietalia officinalis - warmeliebende Kalkschutgesellschaften

Verband Stipion calamagrostis - montane Gesellschaften auf trockenwarmen Kalkschuttstandorten

Stipetum calamagrostis 8 6 4

Klasse Asplenietea trichomanis - Fels- und Mauerspalten-Gesellschaften
Ordnung Potentilletalia caulescentis - Kalkfelsspaltengesellschaften
Verband Potentillion caulescentis - nordalpine Kalkfelsspaltengesellschaften

Androsacetum helveticae 16 756 5
(Gesellschaft des Schweizer Mannsschilds)

Hieracio humilis-Potentillietum caulescentis 15 9.73 7
(Stengelfingerkraut-Flur)

Fragmentarische Ausbildung von Potentilletalia

caulescentis-Mauerstandorte F 22 2 1

16

16

9

11

12

S/N

G

M

S/N

S/N

S/N

Pionierstandort am Rhein

Dolomitfelswande
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Verband Cystopteridion - Schattenliebende Kalkfelsgesellschaften an Felsstandorten
Heliospermo-Cystopteridetum alpinae 8 763 6 9 SIN
(Flur m. Strahlensame u. Alp. Blasenfarn)
Cystopteridetum fragilis
(Blasenfarnflur) an Felsstandorten 6 883 6 13 S/N
an Mauerstandorten 5 34 3 4 SN
Ordnung Tortulo-Cymbalarietalia - Mauerfugengesellschaften des temperaten Europas
Verband Cymbalario-Asplenion - Mauerrauten-Zimbelkraut-Verband
Asplenietum trichomano-rutae-murariae 3 23 3 4 T
(Mauerrauten-Flur)
Asplenietum trichomano-rutae-murariae cymbalarietosum 1" 191 1 3T
(Zimbelkraut-Mauerfugen-Flur)
Sedum album Variante 6 34 2 4 T
(Weisse Mauerpfeffer-Felssp.-F.)
Sedum dasyphyllum Gesellschaft D 6 217 1 4 T

(Mauerkronengesellschaft)

MONTANE KALKSCHUTT- UND ALLUVIONENGESELLSCHAFTEN
Klasse Koelerio-Corynephoretea - Sandrasen,Felsgrusfluren und Felsbandgesellschaften
Ordnung Sedo-Scleranthetalia - Felsgrus- und Felsbandgesellschaften
Verband Seslerio-Festucion pallentis - Felsgrus- und Felsbandgeselllschaften

Melica ciliata Gesellschaft F 3 4 3 5 M
(Wimper-Perlgras-Flur)

Teucrium chamaedrys Dominanzgesellschaft D 3 7 6 8 M
(Edel-Gamander-Flur)

y 1187 Fundpunkte
185 Assoziationen und Gesellschaften

LEGENDE

Abkirzungen

F Fragmentgesellschaft
D Dominanzgesellschaft
T Talraum

M Montane Stufe

S/N Gebirge (>1600m)

G Gewasser

i In MUCINA, GRABHERR&ELLMAUER, 1993 "Die Pflanzengesellschaften von Osterreich. Teil 1" in der Klasse
Molinio-Arrhenatheretea, Verband Alchemillo-Poion supinae - Trittrasen d. Viehlager

: Diese Gesellschaft ist bei MUCINA, GRABHERR & ELLMAUER, 1993 "Die Pflanzengesellschaften von Osterreich.
Teil I" in der Klasse der Artemisietea vulgaris, Ordnung Onopordetalia
3 Das Rumicetum alpini kommt als Ruderalgesellschaft und als Hochstaudenflure vor und ist in der Tabelle beiden

Klassen zugeordnet. Bei der weiteren Berechnung und statistischen Auswertung wurde das Rumicetum alpini auf
Grund der grosseren Fundpunktzahl zu den Hochstaudengesellschaften gezahlt. Die Ermittlung des
Artendurchschnittswertes erfolge durch Zusammenzahlen der Artenzahlen aller Aufnahmen, gebrochen durch
die Summe der Syntaxa in beiden Klassen.



