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26. K. Schumann: Die Untersuchungen des Herrn Raciborski

iiber die Nymphaeaceae und meine Beobachtungen iiber diese

Familie.

Eingegangen am 12. Juli 1894.

In jfingster Zeit sind aus der GOEBEL'schen Schule in Mfinchen

zwei Arbeiten hervorgegangen, welche sich unter anderen auch mit

meinen Untersuchungen iiber den Blfithenanschluss beschaftigen. Es
kann nicht meine Absicht sein, in beiden diesen Fallen, so wie in

etwaigen kunftigen auf die Beleuchtungen und Beurtheilungen raeiner

Beobachtungen zu reagiren, die Unrichtigkeiten zuzugeben, Schief heiten

gerade zu richten, mein geistiges Eigenthum zu wahren, meine An-
schauungen zu vertheidigen, neue Fehler zu berichtigen u. s. w. Wenn
ich hier auf die eine derselben, auf die Arbeit von Herrn RACIBOKSKI
fiber die Nymphaeaceae etwas genauer eingehe, so thue ich das nur

deswegen, weil in ihr gewisse fundamental Punkte beruhrt werden,

deren Beurtheilung von einer viel weitergehenden Bedeutung ist, als

die Feststellung irgend einer Thatsache an einem Pflanzenkorper.

Der Arbeit des Herrn RACIBORSKI kann, was die Genauigkeit der

Beobachtung und die Durchsichtigkeit der Darstellung anbetrifft, nur

das beste Lob gespendet werden; sie hat, fiber meine Untersuchungen

hinausgehend, die Kenntniss des morphologischen Aufbaues dieser Fa-

milie erheblich erweitert und befestigt. So ist namentlich der Punkt

von grosser Bedeutung, dass meine Vermuthung, die Gattung Nymphaea

wfirde in ahnlicher Weise wie Victoria regie zwei Spiralen aufweisen,

welche den Stamm umkreisen, eine die Bluthen, eine die Blatter ver-

bindende, nicht richtig war. Die Bluthen treten vielmehr vorblattlos

in die Spirale der Blatter ein. Fur Nuphar luteum hat Herr RACI-

BORSKI die Anwesenheit eines Tragblattes nachgewiesen, und somit

die Angabe TRECUL's und DUTAILLY's bestatigt. Mir ist dieser Nach-

weis seinerzeit nicht gelungen. Es ist moglich, dass mir damals, zur

Winterszeit, uberhaupt nicht N. luteum, sondern N. advena vorgelegen

hat, die im Berliner Garten mit jener in einem Bassin cultivirt wurde;

moglich auch, dass ich das Hautlappchen ubersehen habe, moglich

endlich, dass es an gewissen Individuen nicht auftritt.

Meine Untersuchungen fiber Nuphar waren nur sehr sparlich, be-

stimmten mich aber zu der Vermuthung, dass die genaueren Beob-

achtungen der Anlagen gemischter Zeilen, d. h. solcher, die sowohl

Blatter oder Blfithen einschliessen und doch in ihrer Regelmassigkeit

nicht gestort werden, wichtige und beachtenswerthe Resultate zu Tage
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fordern diirften. Herr RACIBOESKI meint, mir darin nicht beistimmen

zu konnen. Ich mochte mir aber doch erlauben, seine Arbeiten nach den

schonen Zeichnungen von Nymphaea fiir wich tiger zu halten, als er

selbst geneigt ist. Die gleichmassigen Spiralen wiirden namlich

zweifellos gestort werden, falls die Primordien der Blatter und die der

Bluthen nicht ungefahr die gleichen Insertionsgrossen hatten. Wenn in

einem spiralen Systeme die Anlagen ungleich gross sind, treten sogleich

die auffallendsten Storungen und Unregelmassigkeiten der Zeilen ein,

wie man z. B. an dem Bliithenstande von Aesculus macrostachya sehr

schon beobachten kann.

Bezuglich der Vorgange am Scheitel eines FVrform-Sprosses bin

ich zu dem, wie mir scheint, wichtigen Ergebnisse gelangt, dass die

Organe nicht durch eine einfaclie Grundspirale verbunden werden

konnen, sondern dass der Stamm von zwei solchen umkreist wird. In

diesem Punkt stimmen wir beide uberein; wenn Herr RACIBOESKI mir

eine] Inconsequenz bezuglich niciner Auffassung nachweisen will, so

wird man leicht an der zweiten Stelle, wo ich dies Verhaltniss ervvahne,

in der Zusammenfassung meiner Resultate, erkennen, dass ich dort nur

die extraxillare Stellung der Bluthen besonders betonen wollte. Es

wurde allerdings besser gewesen sein, wenn ich den zweiten Satz be-

gonnen hatte mit: Bei letzterem (Nuphar) entstehen die . . .

Herr RACIBOESKI tritt ferner gegen meine Ansicht auf, dass die

Neubildungen immer in der grossten Lucke des Systemes als Paarlinge

erscheinen. Urn die Richtigkeit meiner Ansicht darzuthun, brauche

ich nur auf seine eigenen Zeichnungen (Fig. 8 von Victoria regia

und auf Fig. 9 von Euryale) verweisen, an denen das Verhaltuiss klar

beobachtet wird. Man kann sehr deutlich sehen, dass die mit

arabischen und entsprechenden lateinischen Ziffern bezeichneten Paar-

linge immer an den von mir angegebenen Orten aufgestellt sind; dass

die Elemente jedes Paarlings nicht simultan erscheinen, habe ich bereits

angegeben.

Was die Stellungsverhaltnisse anlangt, so hat Herr RACIBORSKI

an Victoria regia die Quotienten 8/13, 13/21 und noch hdhere fest-

gesetzt, er hat dabei deutlich 3 er, 5er und 8 er Zeilen beobachtet. Die

Winkelmessungen, welche ich ausfuhrte, ergaben mir den Durchschnitts-

werth von 136°; dieser Werth nahert sich dem Grenzwerth der Haupt-

reihe soweit, dass wahrscheinlich der Anlage nach die Stellung der

Organe durch sehr complicate Quotienten aus der Hauptreihe aus-

gedruckt werden kann. Ueber die Frage, ob 13 oder 21 Orthostichen

am Stamme zu unterscheiden sind, vermag die Abschiitzung durch das

Augenmaass keinen Entscheid zu bringen, wie ich in meinen morpho-

logischen Studien nachzuweisen versucht habe.

Herr RACIBOESKI wahlt fur die Bezeichnung seiner „Hauptspirale"

bald den langen Weg (s. p. 16 in den Quotienten 8/13, 13/21), bald
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den kurzen (s. p. 34 im Quotienten 2/5). Dieser Brauch ist zwar,

ebenso wie der Ausdruck Hauptspirale ungewohnlich, indess kann man
sich uber den zu wiihlenden Modus entscheiden, wie man will. Be-
zuglich der folgenden zwei Punkte liegt aber ein offenbarer Irrthum

vor. Er sciireibt: „die 5er Zeile ist eigentlich eine Doppelzeile aus

zwei neben einander verlaufenden Parastichen, einer oberen, auf welcher

die Blatter, und einer unteren, auf welcher die Bluthen in denselben

Abstanden von einander stehen." Ferner fiuden wir vorher den Satz:

.,An der 8er Zeile treten etwas seitlich die Bluthenbasen zum Vorschein."

Legen wir die eigeuen Zeichnungen, welclie Herr RACIBORSKI von

Victoria und Euryale veroffentlicht hat, der besseren Anschauung wegen

zu Grunde, so ist der Thatbestand folgender:

Wir sehen eine Reihe von Blattquerschnitten und Primordien 1,

2, 3 ... . und eine Anzahl von Bluthen in verschiedenen Ent-

wicklungsstadien vor uns, die mit I, II, III . . . beziffert sind. Die

letzteren haben eine stets wiederkehrende Lage zu den ersteren: sie

stehen namlich immer neben der linken Blattflanke. Diese relative

Disposition wird beibehalten, wenn der Stamm heranwachst und bleibt

dieselbe, bis die Blatter und Bluthen ihre definitive Ausbildung erfahren

haben.

Ist nun dieses Stellungsverhaltniss constant, was stillschweigend

vorausgesetzt wird, so ist einleuchtend, dass nicht bloss die Grund-

spirale der Blatterreihen einen parallel verlaufenden Genossen in der

Yerbindungscurve der Bluthen auf der Einerzeile besitzt, sondern dass

ganz die namliche Relation fur jede beliebige Parastiche obwalten

muss. Nicht bloss die fur die Hauptreihe wichtigen 3er, 5er, 8er . . .

Zeilen, sondern iiberhaupt alle Zeilen von der Beschaffenheit, dass die

durch die Curven verbundenen Organe gleiche ZifFerniutervalle auf-

weisen, sind paarweise vorhanden: die eine verbindet die Blatter, die

zweite die Bluthen, sie gehen mit einander parallel. Nun ist auch die

Blatter verbindende Curve nicht immer die obere; in den vorliegenden

Zeichnungen wTiirde sie sogar gegen Herrn RACIBORSKl's Angabe die

untere sein; (hier liegt vielleicht ein Schreibfehler vor). Die obere

wird vielmehr, wenn die Spiralen rein an sich, ohne Berucksichtigung

der zu verbindenden Punkte, betrachtet werden, zur unteren, falls sie

mit dem vorhergehenden parallelen Spiralumgang in Beziehung gesetzt

Aus der oben gegebenen Auseinandersetzung geht auch hervor,

dass die Bluthenbasen nicht bloss seitlich von der 8er Zeile, sondern

auch seitlich von jeder beliebigen anderen die Blatter verbindenden

Parastiche auftreten.

Gegenuber der CASPARY'schen Deutung der Kelchblatter bei

Nymphaea kann ich mit Genugthuung constatiren, dass ich schon vor

Herrn RACIBORSKI zu dem gleichen Resultate gelangt bin.
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Phylogenetisch ist Herrn RACIBORSKI die Bluthe von Nymphaea

als eine extraxillare durch Abort des bei Nuphar vorhandenen Trag-

blattes verstandlich; wahrend er „keine Moglichkeit findet, zu Gunsten

der formalen Morphologie eine seitliehe Verschiebung construiren zu

konnen, um die Moglichkeit der axillaren Natur der Victoria-Bliithe

wahrscheiniich zu raachen."

Die gewunschte „phylogenetische Erklarung" konnte aber im

Sinne Herrn RACIBORSKl's meines Erachtens nach leicht zu gewinnen

sein. Werden die Blfithen in der von ihm bezifferten Weise in Be-

ziehung gesetzt, wird also I auf 1, II auf 2 . . . bezogen, so liegt kein

Grund vor, diese Bluthe nicht als axillar anzusehen; ihre Stellung ist

nur nicht streng median, sondern extramedian. Ebenso nahe wie der

von ihm gewahlte Vergleich rnit der deckblattlosen Nymphaea liegt

aber doch der mit der Gattung Nuphar, deren Bluthen streng median

in die Achsel eines Deckblattes, wenigstens bei einzelnen Arten, ge-

stellt sind. Bei dieser Wahl wird nun durch die Annahme einer Ver-

schiebung die Angelegenheit befriedigend phylogenetisch gelost. Auf

eine erhebliche Schwierigkeit kann diese Vornahme doch nicht stossen,

„da auch sonst extramediane Stellungen von Bliithen und Bliithen-

standen bekannt sind."

Bei einer solchen Vorstellung wurde sich nun die Untersuchungs-

methode Herrn RACIBORSKl's von der eines Vertreters der formalen

Morphologie nicht wesentlich unterscheiden: er wiirde das Verhaltniss

phylogenetisch deuten, wahrend dieser die Verschiebung als con-

genital bezeichnen wurde, da dieselbe schon in der ersten Anlage statt

hat. Nun ist doch kein Zweifel, dass auch fur die formale Morpho-

logie das Wort „congenital" durchaus nur in demselben Sinne ge-

braucht wird, wie das Wort „phylogenetisch" und dass, wenn beide

Richtungen nicht, wie ich fruher bereits auseinandergesetzt habe,

identisch sind, sie doch durch eine breite Strasse mit einander ver-

bunden werden. Wenn Herr RACIBORSKI z. B. auf Seite 8 gegen das

congenitale Dedoublement der Staubblattanlagen von Cabomba pole-

misirt, weil von Anbeginn zwei Anlagen vorhanden sind, so ist ein

solcher Grund deswegen nicht stichhaltig, weil eben im Begriff des

Congenitalen liegt, dass das Dedoublement nicht sinnlich wahrnehmbar

ist. In der Annahme der congenitalen Verschiebung liegt genau wie

in derjenigen nach phylogenetischer Auffassungsweise das Ein-

gestiindniss, dass ontogenetisch die Verschiebung nicht nachgewiesen

werden kann. Wir haben also nur die Verschiedenheit der Be-

zeichnung, nicht aber des reellen Thatbestandes. Den Unterschied

zwischen beiden Richtungen erkenne ich nur in der Grenze, welche

beide machen. Die fortgeschrittenen Formalisten glauben noch durch

die weitergehende Annahme von vorgestellten Processen, namentlich

durch die Vorstellungen von ausgefallenen sogenannten Schwindekreisen,
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von noch nicht durch die Thatsachen iiberall gestiitzten Aborten, durch

haufigere Festsetzungen von Verschiebungen befriedigende phylo-

genetische Erklarungen geben zu konnen in Fallen, welche die reinen

Phylogenetiker Dicht mehr anerkennen.

In einer Schlussbemerkung finden wir eine Absage des Verfassers

gegenfiber der SCHWENDENER'schen Juxtappositionstheorie. Da auch

mein Name in diesem Abschnitte erwahnt ist, so will ich mir noch

einige Worte erlauben, welche meine Stellung zu dieser Ansicht be-

leuchten sollen. Ich bin es selbst gewesen, der ausdrficklich betont

hat, dass die Organe an dem Scheitel von Victoria regia nicht im

luckenlosen Contacte stehen und habe das Resultat, welches Herr

RACIBOESKI findet, dass namlich die Stellung der Organe an den

Bluthen aus dem Contacte nicht erklart werden kann, selbst gezogen

und ganz scharf betont. Ich bin bei einigen meiner Freunde gewissen

Zweifeln begegnet, dass diese Wahrnehmung rich tig sei, und freue

mich, dass Herr RACIBOESKI meine Wahrnehmungen bestatigt hat.

Mir sind noch andere Pflanzen, wie ich bereits fruher mitgetheilt habe,

bekannt, deren Organe gleichfalls ohne seitlichen Contact angelegt

werden; ich nenne hier die Bliithenstande von Zea Mays und die

Korper der Cacteen mit geraden Rippen, so weit ich dieselben studirt

Es kann nun keinem Zweifel unterworfen sein, dass aus dem
Contact heraus gewisse eigenthiimliche Erscheinungen im Aufbau der

Organcomplexe erklart d. h. unserem Verstandnisse naher gebracht oder

in der von mir gebrauchten Auffassung causal begriindet werden. Bei

Oelegenheit meiner Untersuchungen fiber die Bliithenstande von Po-

tamogeton, der Anlage von Bluthen bei Pentstemon und Sedum Rhodiola,

bei den Blattern mit scheidiger Basis sowie an anderen Objecten habe

ich nachgewiesen , dass gewisse normale oder von der Norm ab-

weichende Formen durch die Wirkungen der Beruhrung mit Nachbar-

organen befriedigend erklart werden. Es ist ferner eine nicht mehr

zu bestreitende Thatsache, dass wir durch die Berucksichtigung der

Contacte eine viel tiefere Einsicht in die Lehre von der Blattstellung

gewonnen haben.

Ich bin aber der Meinung, dass die Contacte, aus welchen heraus

die oben beruhrten Einzelheiten verstandlich werden, nicht weiter er-

klarbar sind, dass sie gegebene Thatsachen sind, welche durch die

erbliche Uebertragung bedingt werden. Alle Versuche, die gemacht

worden sind, die Contacte zu erklaren, halte ich ffir verfehlt, schon

aus dem Grunde, weil, wie oben gesagt, nicht in alien Organsystemen

Contact herrscht. Deswegen kann auch, streng genommen, meine Art
der Untersuchung morphologischer Fragen nicht eine mechanische

genannt werden, sondern nur eine causale. Ich betone stets, dass ich

nur bis zu dem Punkte ruckwarts gehe, wo ich auf die inhaerenten
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Eigenschaften der Pflanze treffe. Urn dies an einem Beispiele zu

illustriren, will ich meine ersten Untersuchungen uber die obdiploste-

monen Bluthen anfiihren. Jedenfalls ist die Thatsache sehr befremdlich,

dass in einer und derselben Gattung oder in solchen Complexen, die

wir als Gattungsgrappe zu fassen gewohnt sind, wie bei Pavonia einer-

seits, bei Malachium und Cerastium andererseits, die Karpidenstellung

wechselt Wenn nun die Entwickelungsgeschichte zeigt, dass die

episepale Stellung in der Gattung Cerastium, die epipetale aber bei

Malachium ausnahmslos darait zusammenfallt, dass die Contacte

wechseln, so kann man doch in diesem regelmassigen Zusammentreffen

nur eine causale VerknQpfung finden. Die so ausserst merkwiirdigen

Veranderungen in den Blattstellungen von Amicia Zygomeris sind stets

begleitet von gewissen Vergrosserungen der Axillarsprosse zur Zeit der

Bliithenentwiekelung; ahnliche, nur minder abweichende Stellungen babe

ich neulich bei Melilotus officinalis in der Region gesehen, wo die Aus-

gliederung von Bluthenstanden anhebt. Auch hier wird man berechtigt

sein, einen Causalconnex festzusetzen. In beiden Fallen sind aber die

Contacte, aus denen ich die Veranderungen ableite, gegeben und sind

einer weitereu Begrundung nicht zuganglich.

Ich sehe aber nicht bloss die Contacte als gegeben an, sondern

auch die Grossen der Organanlagen , die Bewegungen, welche sicb

durch das Wachsthum in der Nachbarschaft der letzteren geltend

machen und meine nur, dass unter bestimmten Verhaltnissen, bei

dauernd gewahrtem Contact, aber auch nur dann, die Neubildungen

an die Innehaltung bestimmter, durch die ebenfalls gegebenen Raume

Jbedingter Verhaltnisse gebunden sind. Die Richtigkeit dieser Be-

trachtungsweise kann nur dargethan werden durch gewisse, von der

Norm abweichende Ausbildungen, und urn diese Richtigkeit zu er-

weisen, habe ich in Sonderheit nach heteromorphen Bildungen gesucht

und diese auch vielfach gefunden.

27. E. Bruns: Beitrag zur Anatomie einiger Florideen.

Mit Tafel IX.

12. Juli 1894.

Unsere Kenntniss der Anatomie vieler Meeresalgen ist, wie jeder

sehr bald erfahren wird, der in die Lage kommt, sich mit denselben

zu beschaftigen , noch recht luckenhaft. Bei den meisten ist man aut

die naturgemass kurze Beschreibung und event, auch Abbildung von

KtlTZING 1

) und HAUCK 2
) angewiesen.
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