
J. Wibsner : Ueber die Anisophyllie einiger tropischer Gewachsc. (89)

Alle hier vorgebrachten Angaben fiber Lichtintensitat beziehen

sich, wie schon im Eingange gesagt wurde, bloss auf sogenannte

chemische Lichtstarken. Da nun die Abnahme der chemischen Licht-

intensitat der Lichtstarke fiberhaupt nicht arithmetiscb proportionirt ist,

so konnte man den oben ausgesprochenen Satzen die Gfiltigkeit ab-

sprecheD, sofern sie fiber die Beziehung der Gestaltung der Pflanzen-

organe zur Lichtintensitat hinaus gehen. Allein es handelt sich in den

genannten Satzen durchwegs nur um grobe Intcn^itiitsvcrhaltniss. .

welche sich aus dem Grade der ermittelten chemischen Intensitat ab-

leiten lassen. Dass die gewonnenen Resultate beispielsweise bezfiglich

der Assimilation Geltung haben, ergiebt sich aus der Thatsache, dass

die Blatter in der Regel senkrecht auf das starkste diffuse Licbt

gestellt sind. Da nun die innerhalb der Krone der Laubbaume befind-

lichen Blatter nur vorfibergehend und nur von geschwachtem
Sonneulichte getroffeu werden, aber trotzdem assimiliren, so kann

wohl nicht bezweifelt werden, dass in der Regel — namlich von den

oben angeffihrten Ausnahmefallen abgesehen — bloss diffuses Tages-

und sehr geschwachtes SonnenlicSii. vorzugs^dse aber ersteres fur die

Ernahrung der grfinen, selbstandig assimilirenden Pflanze massgebend ist.

Inwieweit die Lichtstarke innerhalb der Pflanzengewebe noch

weiter durch Absorption herabgesetzt wird, ist in diesem Aufsatze, der

nur den Charakter einer vorlaufigen Mittheilung hat, nicht berfick-

sichtigt worden.

7- J. Wiesner: Beobachtungen uber die Anisophyllie

tropischer Gewachse.

lUf Java (Wi:Wahrend meines Aufenthaltes in Buitenzorg auf Java (Winter

1893—1894) habe ich mich unter anderem audi init dem Studium der

Anisophyllie beschaftigt, in der Erwartung, an der Hand der dortigen

reichhaltigen und extrem fippigen Vegetation nicht nur neue und

charakteristische Falle dieser Erscheinung kennen zu lernen, sondern

auch den Ursachen und der biologischen Bedeutung derselben naher

treten zu konnen.

In dieser kurzen Mittheilung beabsichtige ich nur, einige besonders

charakteristische und ganz neue Falle von Anisophyllie und einige
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(90) J- *«:
allgemeine Beinerkungen fiber Vorkommen und Bedeutung dieser Er-

scheinung vorzubringen, mir vorbehaltend, in meinen „Pflanzen-

physiologischen Mittheilungen aus Buitenzorg" *) ausfiihrlich iiber die

Resultate meiner diesbeziiglichen Untersuchungen zu berichten and

dieselben durch Figuren zu illustriren.

1. Den extremsten Fall von Anisophyllie liabe ich an den Laub-

sprossen jener Gardenia-A rten gefunden, welche der Gruppe „Tenii-

foliae" angehoren. Ich untersuchte aus dieser Gruppe Gardenia Stan-

le/jana Hook, und G. Paienkahuana T. et B.

Die Laubsprosse der G. Stanleyana erscheinen monopodial, isopkyll

und mit 3blatterigen Wirteln versehen, sind aber, wie rneine Unter-

suchungen lehren, sympodial, zum Tlieil auisophyll uod weisen durch-

gangig gekreuzt-gegenstandige Blattstelluug auf.

Zwisclien den gegenstandig angeordneten Bliittern erhebt sich ein

terniinaler Spross, welcher nur ein normales Blatt ausbildet und mit

einer Bluthe absehliesst. Dieses zuletzt genannte Laubblatt stimmt

beilaufig in der Grosse mit den beiden fruher genannten Laubblattern

uberein, ist aber etwas hoher als diese situirt. Ohne Rucksichtnahme

auf die Entwickelung und uberhaupfc bei flfichtiger Betrachtuug scheinen

diese drei Blatter einen dreigliedrigeu Wirtel zu bilden. Dem einen

Blatte des terminalen Bluthenprosses steht nur ein kleines schuppclien-

formiges Blattchen gegeniiber, welches auch giiuzlich verkumtnern kann.

Es liegt also hier ein extrerner Fall von Anisophyllie vor. Da das

einzige Laubblatt des Bluthensprosses irn Vergleiclie zum Muttersprosse

an der Aussenseite des Bluthensprosses steht und iin Yergleiche zu

dem gleichalterigen verkummerten Blatte nicht nach abwarts gekehrt zur

Entwickelung kommt, so kann es keinem Zweifel unterliegen, dass

dieser extreme Fall von Anisophyllie nicht auf dem Einfluss von im

Sinne der Verticalen thatigen Jiusseren Kraften und Einfliissen beruht,

vielmehr durchaus auf Exotrophie 3
) zurfickzufuhren ist.

In den Achseln der beiden oben genannten norinalen Laubblatter

kommt je ein Axillarspross zur Entwickelung, von welchen der eine

die Axe sympodial fortsetzt und die eben geschilderten Verhaltuisse dar-

bietet, der andere hingegen sich so weit reducirt entwickelt, dass er

gleich dem terminalen Blfithenspross als Seitenspross erscheint. Der

terminale Spross schliesst nicht immer mit einer Bluthe ab, sondern

kann auch so weit seine Entwickelung einschranken, dass an demselben

auf gestreckter Axe nur ein Laubblatt und daruber eine verkummerte

Knospe auftritt.

1) In den Sitzungsber. der kais Akad. d. Wiss. in Wien. Math. uat. CI. l89^

M.i.l -ii, Mitilnulungen I- IV entluilten. Dio betreffende Abbandlung ist bcreits im

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



BeooacMungen uber die Amsoplijlli ,, wuchse. Q)\)

An der Gardenia Palenkahuana sincl die Verbaltnisse ahnlicb und
treten hin und wieder genau in derselben Weise auf. Gewohniich
koramen aber beide in der Achsel der gegenstiindigen Laubblatter an-

gelegten Seitentriebe zu starker, wenn auch Dicht vollig gleicher Ent-
wickelung, so dass falsche Dicbotomien gebildet werden. Einer der

beiden gleichalterigen Seitensprosse ist aber hiernach immer etwas starker

entwickelt, so dass die Tendenz zu sympodialer Sprossentwickelung

fast immer nachweisbar ist. Dass die Laubsprossen factisch zu sym-
podialer Ausbildung gelangen konnen, ist schon erwahnt worden.

Der terminate Trieb besitzt auch bier immer nur ein Laubblatt

und endet entweder in eine Bluthe oder verkummert mebr oder minder

vollstandig.

2. Bisber kannte man nur mecliane und median-scbiefe (also nur

nicbt-laterale) Anisopbyllie, d. b. man beobacbtete die durch die Lage
bedingte Ungleichblatterigkeit nur an Blattern, welcbe in der Median-

ebene der Sprosse oder schief zur Sprossaxe inserirt sind.

Hingegen wurde bisber an Sprossen mit lateraler Bliitteranordnung,

das ist an Zweigen, deren Blatter (z.B. nach der Divergenz x

/a) rechts und

links an der Sprossaxe steben, nocb menials Anise \>\\\ llir wahrgenommen.
Der iilteren Auffassung uber das Zustandekommen der Anisopbyllie zu-

folge ware diese Erscbeinung bier geradezu ausgeschlossen, da die Blatter

in diesem Falle siimmtlich gleicbgeneigt gegen den Horizon t steben.

An Strobilanthes scaberrima Nees babe ich nun thatsacblich und

zwar einen sebr stark ausj^oprugton Kail lateraler Anisopbyllie

aufgefunden. An gewissen Sprossen dieser Pflanze steben die Blatter

latetal unci kominen in Folge Annabme der fixen Licbtlage sanimtliche

Blatter in eine Ebene zu liegen, wahrend an aufrechten Sprossen die

decussirte Blattordnung herrscht. In der genannten Ebene liegen die

BUitt<-r paarweise rinamb'r gegenilber, und zwar wecbselt sowobl in

der Reihenfolge von oben nacb unten, als in jedem Blattpaare, je ein

grosses Blatt mit einem kleinen ab. Betracbtet man also zwei uber-

einander liegende Blattpaare und liegt in dem oberen das grosse Blatt

rechts, das kleine links, so befindet sich in dem unteren das grosse

Blatt links, das kleine bingegen rechts.

Die laterale Blattanordnung ist aber hier nicbt in der Anlage be-

grundet, sondern kommt bei Annabme der fixen Lichtlage secundar zu

Sttnde, eine Erscbeinung, welcbe sich aucb bei zablreicben mit

decussirter Blattanordnung versehenen Gewachsen unserer Gegenden

(Cornus sanguinea, Ligustmm vulgare u. s. w.) cinstellt. Durcb Drehung
der Internodien werden die anfangs vierreibig angeordneten Blatter zwei-

reihig. Von den in vier Reibeu angeordneten Blattern stehen zwei

Keihen an der Aussenseite des Sprosses, sind also vom Muttersprosse

abgekebit, zwei Reihen befinden sich an der Innenseite des Sprosses,

s»nd also dem Muttersprosse zugewendet. Die beiden iiusseren Reihen
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sind durch ihre Lage am Sprosse im Wachsthum begiinstigt, sie bieten

die Erscheinung der Exotrophie dar. Spater gelangen alle Blatter in

die fixe Lichtlage, erscheinen zweireihig angeordnet und liegen in einer

Ebene. Da nun die aufeinander folgenden Internodien bei schiefer Lage

abwechselnd nach rechts und nach links gedreht werden, kommt das

oben genannte Symraetrieverhaltniss zu Stande.

Auch an anderen Tropenpflanzen wurde von mir laterale Anisophyllie

beobachtet.

In schwacher Auspragung kommt eine solche laterale Anisophyllie,

wie ich spater gefunden habe, auch bei unseren Gewachsen vor, z. B.

bei Cornus sanguinea und anderen Cornus-Arten und noch an anderen

bei uns vorkommenden Holzgewachsen mit decussirter Blattaaordung.

Erst der grelle in den Tropen beobachtete Fall hat auf die bei uns

vorkommenden, mehr angedeuteten als ausgesprochenen Falle gefuhrt.

In wie weit Abweichungen von dem oben geschilderten Typus, welcher

strenge auf Exotrophie beruht, durch die Lage zum Horizont bewirkt

werden konnen, muss an dieser Stelle unerortert bleiben.

3. Eingehende Studien machte ich uber die Verbreitung der

Anisophyllie im Tropengebiete, welche zu dem allgemeinen Resultate

fuhrten, dass unter den Holzgewachsen, namentlich den baumartigen,

die gewohnliche Anisophyllie nicht, oder nur sehr abgeschwacht, oder

endlicb, wie bei den oben besprochenen Gardenien in ganz eigenthum-

lichen Formen auftritt; dass bingegen bei Kiaiitern, llalbstniuchern und

iiberhaupt bei Gewachsen, welche im Vergleiche zu baum- oder strauch-

artigen Gewachsen mit reich entwickelter Laubmasse nur relativ wemg

Laub erzeugen, diese Erscheinung haufig und stark aasgepragt W
finden ist, und zwar selbst bei Pflanzen mit wcchselstiiudiger Anordnung.

Als Beispiele fiihre ich zuniichst die von mir in Buitenzorg beob-

achteten Acer-Arten (Acer laurinum Hassk. und A. oblongum Hort. Calc.)

an. welche eine nur sclnvache, oft kaum erkennbare Anisophyllie auf-

wiesen, wahrend unsere, iiberhaupt die nicht tropischen Ahorne, durch

starke, oft hochst aufi'allende Anisophyllie ausgezeichnet sind. Von

krautigen Gewachsen mit sehr starker Anisophyllie iiihre ich eine in

Buitenzorg cultivirte, aber noch nicht beschriebene Urtica aus Saharun-

pore an, welche deshalb mir besonders bemerkenswerth scheint, weil

dieselbe bei wechselstandiger Blattanordnung iiussere (untere)

Blatter aufweist, welche bis dreimal langer sind als die inneren

(oberen).

Fur reichbelaubte Gewiichse mit ausdauerndem Laube, also fur die

meisten Tropenbanme, ist die Anisophyllie ein ungunstiges Vei

weil die durch die Anisophyllie begunstigte hypotrophe (uberhaupt

raediane) Sprossbildung dichtbelaubten immergriinen Gewachsen keine

Vortheile bietet.

An tropischen Holzgewachsen mit sehr schutter Belaubung kommt
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J.Wiesner: Epitrophie bei den Tiliaceen und Anonacoen. (03)

hingegen (schwache) Anisophyl]

an Vitex vestita Wall., Cordia 6

Arten, etc.).

Die bei den oben genannten Gardenien (aus der Gruppe ,. Tri-

foliae") auftretende extrem ausgebildete Anisopbyllie fiihrt zu einer

Verstarkung des Assimilationsorgans (inclem statt zvveier Laubblatter

deren drei, physiologiscb gleichwerthige fungiren), hat mithin eine gan^

aadere biologische Bedeutung als die gewohnliche Anisophyllie, welche

offenbar den Zweck hat, bei moglichst kleineui Arbeitsaufwand die fixe

Lichtlage der Blatter herbeizufiihren und bei median er oder sonstiger

nicht-lateraler Anordnung die uuteren Blatter so weit in's Licht zu

schieben. dass sie durch den Schatten der obercn nicht im Lichtgenusse

beeintrachtigt werden.

Die oben beschriebene laterale Anisophyllie bringt der Pflanze

keinen Vortheil; sie ist nur eine Consequenz der Organisation
der betreffenden Pflanze, welche die Anisophyllie sich so lange

zu Nutze macht, als die Blatter, ihre ursprungliche Lage noch ein-

nehmend, in iibereinander liegenden Reihen angeordnet sind und die

Triebe aufrecht stehen oder nur wenig gegen den Horizont geneigt

sind. Sobald aber die Blatter durch Annahme der fixen Lichtlage,

unter Mitwirkung von Internodialdrehungen, zweireihig werden und in

eine Ebene gelegt erscheinen, hat fur dieselbe die Anisophyllie jede

Bedeutung verloren.

8- J. Wiesner: Ueber die Epitrophie der Rinde und des

Holzes bei den Tiliaceen und Anonaceen.

Eingegangen am 8. October 1894.

Epitrophie und Hypotrophie des Holzes sind sehr haufig aut-

tretende Erscheinungen x
). Hypotrophie des Holzes, d. i. verstarktes

Dickenwachsthum des Holzes an der unteren Langshalfte geneigt

zum Horizont erwachsener Aeste wurde beispielsweise bei alien bisher

untersuchten Coniferen beobachtet, wahrend bei den Laubholzern der

Hypotrophie des Holzes Epitrophie, d. i. verstiirktes Dickenwachs-

thum des Holzes an der oberen Langshalfte der Aeste voranzugehen

Pflegt, anderer Falle der Heterotrophic des Holzes hier nicht weiter

•0 gedenken.

1) J.Wiesner, Ueber da> mgleichgdttg« I>i.kenwachsthum des Holzkorpers

in Polge der Lage. Diese Berichte, Bd. X (1892), p. 606 ff.
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