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selbe Thatsache, wie bei den Bacterien, die nach WlNOGRADSKY 1

)

Stickstoff assimiliren , bemerkt. Es ist moglich, dass die Ansichten

WlNOGRADSKY's fiber den sich bei Stickstoffassimilation abspielenden

Process durch eingehende Untersuchuogeu fiber die Stickstoffassimilation

bei den Schimmelpilzen eine Unterstiitzung finden werden.

Botanisches Institut der Universitat zu Kiew.

51. Fr. Proscher: Untersuchungen uber Raciborski's

Eingegangen am 18. September 1895.

(Vorlaufige Mittheilung).

Nach den Untersuchungen von RACIBORSKI 2
) findet sich in den

Haarbildungen von Myriopkyllum, sowie von anderen Wassergewachsen
ein eigenthumlicher Korper, der mit Vanillin-Salzsaure eine kirschrothe

Farbung annimmt. SCHILLING'S 8
) UntersuchuDgen fiber die Schleim-

bildung der Wasserpflanzen haben weiterhin gezeigt, dass dieser

Korper eine allgemeinere Verbreitung bei hoberen und niederen

Wassergewachsen besitzt und ausserdem mit einer Reihe anderer

Agentien dieselbe Reaction giebt, so z. B. mit Salicyl-, Zimmt-, Anisal-

dehyd, Cuminol, Kresol, wenn sie in Yerbindung mit concentrirter Salz-

saure angewandt werden. Im Anschluss an diese Beobachtung habe
ich versucht, die naheren Ursachen dieser Reaction aufzuklaren. Zur
Gewinnung und Darstellung des Myriophyllins 4

) — diese Bezeichnung
mag einstweiien beibehalten werden — wurde anfanglich Ceratophyllum

demersum, sowie Nuphar luteum verwendet, aber aus Zweckmassigkeits-

der Deutsch. Bot. I

3) A. J. Schilling, Anatomisch-biologische Untersuchungen uber die Schleiro-

bildungen dor Wasserpflanzen. Flora, 18!)4, Heft 3, S. 346.

4) Obgleich Raciborski diese Bezeichnung nur auf das Excret in den Haar-

bildungen vou Myriophyllum angewandt hat, so habe ich dieselbe auch auf die in

gleicher Woise reagin-udou Korperu in den Haarbildungen anderer Wasserpflanzen
der Einfachheit halber ubertragen. Die chemische Untersuchung wird erst ergeben,

die in den verschiedenen Wasserpflanzen vorkommenden Inhaltsstoffe der Haar-

gebflde gleiche oder verschiedene Zusammensetzung haben.
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grunden wurden beide Pflanzen wieder verlassen und die Untersuchung

lediglich an Rumex aquatilis, der ebenfalls grosse Mengen dieses

Korpers enthalt, durchgefiihrt.

Wie RACIBOESKI zum ersten Male nachgewiesen hat, zeigen die

Inhaltsstoffe der Haargebilde, wie sie die weitaus grossere Anzahl der

Wassergewachse an ihren jungeren Theilen aufweisen. eine kirschrothe

Farbung, sowie sie mit Vanillin in Verbindung mit concentrirter Salz-

saure behandelt werden. Die naheren Ursachen far das Zustande-

kommen dieser Reaction sind in einem Oxydationsvorgang, der durch

Abspaltung von Hydroxyl oder Aldehydgruppen in den auf die In-

haltsstoffe der Haare einwirkenden Agentien verursacht wird, zu

suchen. Wenn wir zunachst den Einfluss des Vanillins auf den Ver-

iauf der Reaction naher in's Auge fassen, so gestaltet sich dieser Vor-

,OCBt

gang folgendermassen : Als Methylprotocatechu-Aldehyd C6Bs
—0E

enthalt das Vanillin eine Aldehydgruppe, die durch Oxydation in die

Carboxylgruppe ubergeht. Es entsteht also hier Methylprotocatechu-

saure oder Vanillinsaure. Die Oxydation verlauft in salzsaurehaltiger

wasseriger Losung, indem ein Sauerstoffatom in die Aldehydgruppe

eingeschoben wird, in Folge dessen die Oxydation des Myriophyllms

vor sich geht. In gleicher Weise lasst sich auch der Einfluss der

anderen Agentien, welche nach SCHILLING'S Untersuchungen die

gleiche Wirkung auf die Inhaltsstoffe der Haarbildungen ausuben,^ £
klaren. Auf dem namlichen Wege geht Salicylaldehyd in Salicylsaure,

CeH^ C0H - C*E*-~C00H
Zimmtaldehyd in Zimmtsaure,

C6#6
- CH = CH-COH - C

* EZ
- CH --= (

An isaldehyd in Anissaure,

C*M*^COH - C.EA <
— OCH9

^COOH
unc 1 Cann'nol (Cuminuldehyd) in Cuminsiiure

<?.*<&$ - C,M4<-ct SL
^COOH

Neben der Entstehung dieser Sauren geht die Oxydation ae

Myriophyllins einher, wobei derselbe Verlauf der Reaction zu beob-

achten ist wie bei dem oben angefuhrten Beispiel.

Als Belege fur die Richtigkeit der Reaction habe ich noch einige

Beobachtungen hier anzufugen. Ausser den genannten Agentien ru

Alkobol, als Methyl-, Aethyl- und Amylalkohol in Verbindung mit con-

centrirter Salzsaure dieselbe Reaction hervor. Vermuthlich g'11
™*
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aach fur Butyl-, Propylalkohol etc. Bei Anwendung von Phenol
(C9Eb

OH) zeigt sich dieselbe Erscheinung. Die Reaction verlauft in

diesem Falle in ahnlicher Weise wie bei Anwendung von Vanillin und
den mit ihm verwandten Korpern. Die Alkohole enthalten alle eine

oder mehrere Hydroxylgruppen, welche bei der Einwirkung von con-

centrirter Salzsaure abgespalten werden. Die Umwand lung ist jedoch

keine vollstandige, denn nur ein Theil des Alkohols wird in Halogen-

substitutionsproducte umgesetzt. Die Reaction verlauft im Sinne
folgender Gleichung:

C2H5OH+ II CI = C,H
6
Cl \- EJ)H

Es wird also im status nascendi, wo die Hydroxylgruppe frei

wird, um sich mit dem Wasserstoffatom der Salzsaure zu verbinden,

der Korper oxydirt. Diese Reaction kann nur beim Erwarmen ein-

treten, da sonst die Hydroxylgruppe nicht abgespalten wird. Im
Anschluss hieran will ich noch beraerken, dass diese Reaction schon
bei einfachem Kochen der Pflanzentheile in salzsaurehaltigem Wasser
emtritt, wiewohl erst nach erheblich laogerer Zeit. Es beruht diese

Erscheinung darauf, dass bei theilweiser Zersetzung des Wassers durch
die Einwirkung der kochfenden Salzsaure Sauerstoff in Freiheit gesetzt

wird, welcher die Oxydation der Inhaltsstoffe in den Haargebilden be-
wirkt.

Unter besonderen Verhaltnissen tritt auch die Reaction auf das

Myriophyllin ein, wenn alkalische Losungen auf dasselbe .einwirken;
d| es gilt namentlich von dem Excret in den Haargebilden von Rumex
aquatilis. Diese Pflanze enthalt, ebenso wie ihre ubrigen Verwandten,
mehr oder minder grosse Mengen von saurem oxalsaurem Kali

(&HC
% Ot ). Werden nun Theile derselben mit Kalilauge behandelt, so

entsteht dabei das neutrale oxalsaure Kali nach folgender Gleichung:

KHC
2 0, + KOH - K.C.O, + E_OH_

Im Verlauf dieser Reaction oxydirt nun die Hydroxylgruppe im
status nascendi den Inhaltsstoff der Haare wieder und in Folge dessen

tHtt die rothe Farbung ohne Weiteres ein.

Aus den Ergebnissen der vorstehend mitgetheilten Untersuchungen
geht hervor, dass die rothe Farbung, welche auf Behandlung
m it Vanillin-Salzsaure die Inhaltsstoffe der Haarbildungen
bei den verschiedenen Wassergewachsen zeigen, auf einer

Oxydation derselben beruht, die durch die Abspaltung von hochst

oxydabel wirkenden Hydroxylgruppen, einerlei ob dieselben mit eiaem

°rganischen oder anorganischen Radical verbunden sind, hervorgerufen
wird. — Ueber die Beschaffenheit des iDhaltsstoffes, welcher sich
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namentlich in den Haargebilden von Rumex aquatilis befindet, mocbte

ich noch einige kleine Mittheilungen machen.

Es wurden aus einem Auszug von jungen Pflanzentheilen zwei

Korper gewonnen. Der eine, das Myriophyllin, ist farblos, und der

andere, ein Oxydationsproduct desselben, ist von rother Farbe. Wie

aus obigen Mittheilungen hervorgeht, neigt jener Korper sebr leicht

zur Oxydation, wobei er eine rothe Farbe annimmt. Dieser moge, als

das Oxydationsproduct desselben, Oxymyriophyllin genannt werden. —
Nahere Untersuchungen uber die Darstellung und die chemische Za-

sammensetzung dieser Korper, sowie die physiologischen Wirkungen

derselben, hoffe ich in Balde in einer ausfiihrlichen Arbeit veroffent-

licheD zu konnen. Die vorliegende Arbeit ist im pharmakognostischen

Institut der Technischen Hochschule zu Darmstadt im Laufe des ver-

flossenen Sommersemesters ausgefuhrt worden. Es moge mir an dieser

Stelle gestattet sein, dem damaligen Leiter des Institutes, Herrn

Dr. SCHILLING, meinen verbindlichsten Dank fur die Anregung zu

dieser Arbeit, sowie fur die Unterstutzung bei Anfertigung derselben,

auszusprechen.

Darmstadt, Pharmakognostisches Institut.

52. Ed. Verschaffelt: Ueber asymmetrische Variations-

curven.

Mit Tafel XXX.

Eingegangen am 20. September 1895.

Von HUGODE VRIES 1
) wurde in diesen Berichten bervorgehoben,

dass auch bei den Pflanzen die fluctuirende Variation irgend einer

messbaren Eigcnschaft nach dem QUETELET-GALTON'schen Gesetze

stattfindet. Es hat sich dann weiter gezeigt, dass, zu der Construction

eines GALTON'schen Vertheilungsschemas verwerthet, die beobachteten

Daten ebenso gut mit den theoretiseh berechneten iibereinstimnieD '

wie in den anthropologischen und thierischen Beispielen
2
).

Die theoretische Variationscurve ist bekanntlich identisch mit aer

Curve der wahrscheinlichen Fehler, d. h. rait dem analytischen A«s-
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