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13. C. Steinbrinck: Ueber elastische Schwellung (Entfaltung)

von Geweben und die muthmassliche Saugwirkung gedehnten

Wassers.

Einge^angen am 28. Marz 1899.

Eiuleituug.

Nach dem Vorgange von KameRLING habe ich in zwei Mit-

theilungen*) die Ansicht vertreteii, dass die Oeffriungsbewegungeu der

Antheren, wie die der Farn- uiid Schacbtelhalmsporangien. auf einem

Cohasionsmeehanismus beruhen. Bereits vor dem Erscbeiiien der

zweiten Ton diesen Publicationen bat aber diese Auffassung von zwei

Seiten'^) eine sehr entschiedene Ablebnung erfabren. Yielleicbfc ware

diese weniger bestimmt ausgefallen, wenn die ausfubrlidiere Begriin-

dung nieiner zweiten Abbandhing damals schon vorgelegen hatte.

Nach Kenntnissnahme dieser letzteren tbeilt niir jedocb lierr Ge-

heimratb SCHWENDENER freundlicbst mit, dass er trotz ibrer seine

ablebnende Stelbmg beibehalten miisse. Seit dem vorigen August,

als die zweite Mittheilung fertiggestellt sein musste, und namentlich

in diesem Jahre, habe ich micb nun weiter mit dieser Frage be-

schat'tigt und muss meine Angaben im Allgemeiuen und im Einzelnen

nicbt minder bestimmt aufrecht erhalteu. Meine ferneren Unter-

suehungen bezieben sicb allerdings der Hauptsacbe nach weniger auf

<len fruher behandelteii Oeifnungsmechanismus der Antheren, als viel-

mebr auf die pbysikalischen Vorgiinge, die sich in ihnen abspieleu,

wenn sie sicb bei erneuter Wasserzufubr mehr oder weniger wiederum

scbliessen. Die Folgerungen aus diesen weiteren Beobachtungen

konnen aber das Zugestiindniss des Cohasionsmeehanismus der auf-

springenden Staubbeutel als Grundlage nicht entbebren. Aus diesem

Orumlo kaiui ich nicbt umiiiii, die Ilauptstutzpunkte fur meine Auf-

fassung der Oeffnungsmecbanik bei den Angiospermen - Staubbeutehi

im Folgenden nochmals kurz hervorzuheben. Ich verniag in dieser

Hinsiclit nicbt viel principiell Neues zu bieten und muss mein Be-

iniihen vorziiglich darauf richten, Objecte nachzuweisen, die zur

1; Ikr. der dcutschen bot Ges. 1898, S. 97 (vorlJiufige Mittheilung) und Schwen-
DENER- Festschrift S. 1( 5 ff.

2) BuoDTMANN, Function der mech Elo

Anthere; Erlangor Dissertation 1898, und Scn\
Antheren, Sitzungsber. der Berl. Ak der Wis
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100 C. Steinbrinck:

Demonstration der von mir behaupteten Erscheinungen in Vorlesungen

Oder zur Nachuntersuchung derselben in mikroskopischen Praktiken

besonders geeignet sind. Fiir diesen Zweck sind u. A. die Staub-

beutel von Tulipa Gesneriana und Digitalis purpurea vorzugsweise zu

«mpfehlen. Sie sollen aber auch aus dem Grunde Beriicksichtigung

finden, weil sie in der Liste der Pflanzen aufgefuhrt sind, fur die

mein hochverehrter Opponent, Herr Geh. Regierungsrath SCHWEN-

DENER, einen Schriimpfimgsmechanismus mit Bestimmtheit behauptet.

Im Anschluss daran mogen Versuche mit der Luftpumpe eine Stelle

finden, die bestjitigen sollen, dass die Oeffnungsbewegungen der

Antlieren sowohl in ihrem Zustandekommen, wie in ilirem End-

resultat von der Hohe des ausseren Luftdruckes unabhangig sind.

Bei diesem Rechtfertigungsversnch wird es sich hauptsachlich urn

die Klarstellung folgender Punkte handeln.

1. Die Oeffnungsbewegungen der Klappen aufspringender Staub-

facher der Angiospermen vollziehen sich (ebenso wie die der

Earn- und Schachtelhalmsporangien und mancher Lebermoos-

schleudern) im Wesentlichen, wahrend ihre dynamischen Ele-

mente noch mit \yasser gefullt sind.

2. Hierbei werden die Membranen derselben, wie Schnitte durch

trockene Antheren erweisen, mannigfach gefaltet und zer-

knittert.

3. Nach dem vorigen Satze schon reicht das Schrumpfungsmaass

der Zellmembranen nicht aus, um die ausserordentliche Ver-

kurzung und KrUmmung hervorzubringen, die an ganzen

Antheren makroskopisch zu constatiren ist. Dass der

Schrurapfungs-Coefficient hierzu bei Weitem zu niedrig ist,

lasst sich aber ancli auf andere Weise belegen und zwar:

a) durch die Austrocknung diinner Querschnitte,

b) durch das A>rhalten isolirter Faserzellen, bei denen die

Cohasionswirkung unterbleibt,

c) durch die Trockenform ganzer Klappen- und Faserzell-

lagen unter gewissen Umstanden im Vacuum.

4. Folgt aus dem Vorigen, dass die Fortdauer des Zwangs-

zustandes, dor don Antherenklappen durch don Zug des Fiill-

wassors ihror Elemento aufgenothigt ist, nacli dem Wegfall

dieses Zuges nicht auf Membranverkiirzung beruht, so lasst

sich ferner durch Versuche mit der liuftpumpe nachweisen,

dass das Verharren der Antherenzellen in ihrer Deformation

auch nicht durch den Luftdruck bedingt ist. Dass ihre

dynamischen Zellwande nicht, wie bei dem Farnannulus und

dem Schleuderapparat mancher Lebermoose, elastisch zuriick-
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Ueber elastische Schwellung (Entfaltung) von Goweben. 101

springen, sondern verbogen bleiben, kanii somit imr auf der

gegenseitigen Adhasioii enggepresster Wandpartien oder

darauf beruheii, dass die Membraiien in Folge der Wasser-

entziehung ihre Geschmeidigkeit verloren haben und in zer-

knittertem Zustande starr geworden sind.

Sobald. die vorstehenden Satze zugegeben werden, ist es un-

bestreitbar, dass auch die Riickkehr aus der Trockenform zur \u-

spriinglichen nach erneuter "Wasserzufuhr bei den Antheren eine

andere Ursache hat, als bei den bekannten Schrumpfungsmechanismen

und namentlich nicht auf dem Zuge excessiv quellender Membranen

beniht. Wir liaben es hier in der That nicht niit Quellung, sondern

init „Entfaltung"0 von Membranen zu thun. Das treibende Agens

derselben ist die frei gewordene Elasticitat der vorher durch den

Cohasionszug des Wassers angespannten Verdiekungsmassen der Wan-
(lungen. Diese Erscheinung sei im Anschluss an die „osmotische

Schwellung" (SACHS), wie wir sie beispielsweise bei lebenden Mark-

cylindern beobachten, als „elastische Schwellung" oder „elas-

tische Entfaltung" bezeichnet.

Mit diesem einigermassen neuen Begriffe beschaftigt sich der

Abschnitt II dieser Mittheilung. Leider kann ich in diesem kein

abgeschlossenes Resultat liefern. Es treten dabei zu viele wenig

bearbeitete Fragen auf, die noch vielseitigerer Erorterung bediirfen.

Zudem bin ich mitten in der experimentellen Untersuchung durch

den Bruch eines Apparates gehemmt worden. Da die Reparatur des-

selben und die Yerbesserung der experimentellen Anordnung einer

liingeren Zeit bedarf, so benutze ich die Musse, um die hypothetischen

Schlussfolgerungen, zu denen ich bisher auf diesem Gebiete gelangt

bin, einem weiteren Kreise vorzutragen und dadurch vielleicht ge-

schulte Kriifte zur Mitarbeit an diesen Problemen anzuregen. Ich

werde micii dabei vornehmlich auf die physikalische Analyse eines

der zwei Hauptfiille beschranken, die uns bei der erneuten Schwellung

der Staubbeutelwandungen entgegentreten. Es ist dies der physi-

kalisch einfuchere Fall der „gewelkten", nicht der ..trockentMi"

Staubbeutel, d. h. der Fall, in dem die AntlurrnklapiM n zwar

contrahirt sind, aber noch lauter wassergcfiillte KasiT/ellcu auf-

weisen. In diesem Zustande konnen niinilich die Antherfiiitiw.lx'.

1) Dieses Wort im urspruiii,'lichen Sinne genommen.
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auf deni Wege der Wasserverdunstung unmittelbar durch die Sonnen-

warme geliefert worden. Ihr Vorrath an potentieller Energie beruht

ja auf der Anspannung ihrer elastischen VVandverdickimgen vermittelst

der Cohasion des schwindenden Fiillwassers. Der elastische Zug, den

diese gespannten Membranen ibrerseits wiederum auf das Binnen-

wasser der Zelle ausiiben, entspricht dem Kolbenhube einer gewobn-

licheu Saugpurape; jedoch, so lange diesen Zellen kein ausseres Wasser

zur Aufnahme zur Verfiigung steht, dem Hube des Kolbens in

einem wassergefiillten Behalter, der hermetisch von der Luft ab-

geschlossen ist.

Dieser zweifellos hinkende Vergleich soil nur nachdriicklich

daran erinnern, dass zum Einsaugen von Wasser in den Pumpenstiefel

der Hub des Kolbens allein nicht ausreicbt, sondern als vis a tergo

bekanntlicb der Druck der ausseren Luft hinzukommeu muss. Welches

ist aber bei unseren kleinen wasseransaugenden Zellen diese vis a

tergo? Ist es etwa ebenfalls der Druck der ausseren Atmosphare

auf das benetzende Aussenwasser? Hinsichtlich der trockenen

Antheren hat sich SCHRODT^) zu dieser Auffassung wenigstens zum

Theil bekannt; in die wasserleeren Zellen soil nuch ihm anfanglich

der Luftdruck das Aussenwasser hiueintreiben.

Die Erforschung dieser unbekannten vis a tergo ist der Angel-

punkt des zweiten Abschnittes der vorliegenden Mittheilung. Wie

schon oben bemerkt, bin ich mitten in meinen Versuchen unter-

brochen worden. Ich glaube aber so viel aus denselben entnehmen

zu konnen, dass der Luftdruck das gesuchte Agens wahrscheinlich

nicht ist, dass wir es vielmehr mit Molecularkraften des fliissigen

Wassers zu thun haben, die bisher sowohl rein physikalisch, als

biologisch noch nicht hinreichend gewiirdigt worden sind.

I. Der Spannungsyorgang der dynamischen Membranen beini

Wasserverlust uuter dem Cohasionszuge des Wassers.

1. Zum bequemen Nachweis der Wassererfiillung aufgesprungener

Antherenklappen in jungeren Bluthen eignen sich nicht alle Pfianzen.

Bei manchen, z. B. den Tulpen, stort die papillose Epidermis das

klare Hervortreten des Faserzollennetzes; in anderen Fallen hindern

Farbstoife die Durchsicht. Ceteris paribus bieten die passendsten

Objecte grosse Antheren, deren Klappen wenigstens anfanglich

kauni auswarts gekrummt sind, wie die von Crocus uud Lilium.

Solche kann man nach dem Abschneiden der Klappen ohne Deck-

glas auf dem Objecttriiger prufen. Andere, wie IJaltka und Papacer

1) Ber. der d. bot. Ges. 1898, S. 330.
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Ueber elastische Schwellung (Entfaltung) von Geweben. 108

Argemone wird man meist durch den Druck eiiies Deckglases erst

flach ausbreiten mussen. — Will man nur das Kinrollen solcher

Klappen im wassergefullten Zustande beim Abdunsten des Wassers

beobachten, so geniigen altere Antheren, die vorlier im Wasser auf-

geweicht sind. Selbstverstandlich ist dazu ein Objectiv mit weitem

Abstande der Linse vom Objecttrager uothig, damit sich die Linse

iiicht durch Dunstbeschlag trubt. — Zm Priifung ganzer isolu-ter

Faserzelllagen sind massig macerirte Antheren von Liriodendron und

Clematis zu empfehlen, deren Epidermis sich nach dor Maceration

durch Salpetersaure leicht abziehen lasst.

2. VVenn es sich um die Feststellung der starken Faltung der

Faserzellenmembranen ausgetrockneter Antheren handelt, so macbe

man Quer- und Tangentialschnitte durch die Stanbbeutel von Digitalis

purpurea. Diese stellen in ausgetrocknetem Zustande fast ebene dicke

Flatten dar, ihr F'aserzellgewebe ist mehrschichtig, und auch die

dunneren Menibranfelder derselben sind ziemlich derb. In F'olge

dessen lassen sich leicht zarte Schnitte derselben herstellen, die so-

wohl die Verbiegung der Radialwande, als die der Tangential-

wandungen recht deutlich darbieten. Zur Demonstration der tief-

gehenden Falten in der Aussenwand der Faserzellen eignen sich ferner

besonders auch Tulipa Gesneriana. Clematis Viticella und Liriodendron.

Bei den Langsbankzellen der letzteren beiden wtirde man allerdings

nach einer F'altung der Radialwande vergeblich suchen. — Die

Schnitte untersuche man nach dem Rintragen in Ale. abs. bezw. in

Xylol und absoluten Alkohol nach einander, in concentrirtem Glycerin

oder in Glyceringelatine. da sich in Canadabalsam die Wande zu

wenig vom Einbettungsmittel abheben.^)

3 a. Will man sich davon iiberzeugen, dass beim Wegfall des

Oohasionszuges auch die sonst eintretende iiberaus starke Contraction,

und Auswartskriimmung der Klappen unterbleibt, so fertige man bei-

spielsweise von weit geiiffneten Tulpenantheren, die in Ale. abs. ein-

gelegt vvaren, diiune Querschnitte an, in denen recht viele der Griff-

zellen geoffnet sind. Beim Eintragen der Schnitte in Wasser ent-

rollen sich diese in der Kegel unter starker Ausdehnung vollig, indem

sich die vier Klappenarme zuriickbiegen. Diese Bewegung erweckt

allerdings zuuachst den F^indruck, als ob die Ruckkehr in die ur-

sprungliche Form durch Mombranquellung bedingt sei. Dass die

Fnttaltung der Schnitte aber lediglioh auf der Fntspannung der

bei 12 Gattungen behauptet worden ist.

Untersuchung nicht wcniger als ao i

Jaarboek der Dodonaea 1896, S. 288—2yO, im Sonderabdruck S. 70 i
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Membraneii beruht, die durcli das in den Falteiicomplex eindringende

Wasser aus ihrem Starrezustand erlost sind, lehrt die Gegenprobe.

]ilan verdrange das Wasser durch aufgetropften Alcohol absolutus.

Hierdurch nimmt die Festigkeit des Schnittes oline erhebliche

Formanderung desselben zu. Und dies ist insofern ein Yortheil,

als man nun die Schnitte, falls sie nicht allzu zart sind, mit

ausgestreckt bleibenden Klappenarmen auf die Xadel bringen und

dort frei austrocknen lassen kann. Sie andern nun ihre Form um
so weniger, je zarter sie sind; die Contraction erreicht auch niclit

entfernt das gewohnliche Maass, das man an ganzen Antheren wahr-

nimmt. Grobere Querschnitte mit zalilreichen niclit geoffneten

Griffzellen bleiben dagegen bei gleicher Behandlung in dieser Hin-

sicht hinter ganzen Klappen nicht zuriick^). — Auch < lematis Viticella

und Liriodendron TuUpifera sind fur diese Priifung sehr zu empfehlen.

Bei Querschnitten anderer Antheren unterbleibt manchmal nicht bloss

die Austrocknungsbewegung, sondern auch die Entfaltung der trockenen

Schnitte im Wasser. Ich habe dies noch vor Kurzeni z. B. bei Gla-

diolus und Digitalis beobachtet. Ja, von Gladiolus habe ich zur Zeit

seit 8 Tagen ganze Antheren im Wasser liegen, deren Klappen sich

noch nicht entfaltet haben. — Das Ausbleiben der Trockencontraction

dunner Antherenquerschnitte, das mir im Laufe mehrerer Jahre bei

verschiedenen Pflanzen aufgefallen ist, zahlt zu den Hauptargumenten

gegen die Auffassung von LeCLERC DU SABLON, die neuerdings von

SCHWENDENER wieder vertheidigt worden ist, wonach die Einrollung

der Antherenklaj)pen auf dem Zuge der sich enorm verkurzenden

Aussenwand der Faserzellen beruheu sollte. Dieses negative Ergebniss

im Verein mit der Faltung derselben Wandimg waren es gerade, die zu

dem Schlusse fuhrten, den Sitz der krummenden Kraft in die Radial-

wandungen der Faserzellen zu verlegen, einem Schlusse, der hin-

fallig wurde, als sich auch diese als gefaltet herausstellten.

3b. Wenn man Faserzellen, die durch Maceration isolirt sind,

wahrend des Austrocknens beobachtet, so trifft man neben solcheu,

welche die typische Cohasionscontractiou darbieten, oft auch solche,

in denen, aus bisher unbekannten Griinden, der Riss des Wassers zu

fruh eintritt. An diesen lilsst sich das Maass der Membran-

schrumpfung feststellen. Da die Spiralfaserzellen des Equisetum-

1) Vermuthlich ist Schwendener zu seincn Einwendungen gej^en nieine Dar-

der Schnitte durch Auttreten von Luftblascn iti don oberllachlichpn Zellen, von dfuen

chnitten sein diirfte, biotet doth noch keinen Heweis

ier mittlerfin Hohenregion in dipscn Schnitten ebenfalls

. Auf den Unterschiod im Verhaltcn dunner und grober Schnitte

I bereits in der vorlauf. Mitth. 1. c. S. lOO aufmerksam gemacht.
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UehcT eliistische Schwdlung (Entfaltuug) von Geweben.

Il•,^ellvllr7llIlg dci AntlicuMi-

1(1 (lorbc \V andstructur ^ol

II \eiglouhenden Mcusungen

I ich uboi s„l(he iHMichtor

i.ti-.M. /.llu. \n. xui eru .

.. \)u vo.li.i flach
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10(5 C. Steinbrinck:

geriiiger die WHssormengo Avar, die zur Verd<iin])fuiiif gelaugte, um
desto mehr kornito ich inicli bei der Versuchsaiistellimg dein ahsoliiten

Yacimm nJihern. Bei dieben Versuclien war nun das VerliJiltniss

zwischeii dem Tiihalt des K:iinin(M-oln'iis fiir die Objecto mid des vor-

ber evacuirteii Kaunies Jod.'iit'alU noch -iinsti-ei- als l)ei eiiii-eu Ver-

suclien voii KoLKWET/. Demi der Kmim des Kammeroiieiis betrug

Kugelappanito uinl Aw Lufrpiiini).' selb.t <'t\\ii ^V^ Liter. I);is IJaro-

Kammereben> fa^t ^ni.m .mt dnn Nulipuiiktr strbeii. Dies erinutbigte

inich. aiich izro.sriv .l\ iiaini.cbv (leAxcl)sstiick(. noh Aritbereii. z. B.

II. J>ie Entspanimn^ der Membranen bei Wasserzufiihr.

Controle des iin evaoiiirteii Hamnc herrscheiKb'ii laiftdruekes die

Pmnpe nebst ihr(>m Trookengefass and der Baronieterprobe wiihreiid

des Versuches iiiit <lern Zweikugel- Apjiarat in V.'rl)iiiduiig liess. so

verdampfte das Wasser des kleineii Kamniercheiis bei de^^.Mi Aii-

sehbi>. an .Km. -r<.>sni and rrockrnen hit'thn'ren lianni m, ras.-li. <la^s

es -bMu /ii iM-nf.Mhl..n ObJ.., ir s,,torr an Wasser bOib-.

Irl, li,..-, daliM start .li..r. U.hwn IJebalter. rhwu muU'WU .'Ih'!!-

durcb dah Ktimmercbeu liindnrcb in die ei

scheii Apparates liinidxM-gerissen wurde mi

Verbiiidmigsrohre zwischen dieser Kiigel
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tl.'ber .lastisclir Schwelliinj,' lEntfaltimg) von Gewebeii. 107

v."rst,()})t'to. ])i('sei- Umstand legt inir bei <lt'r BciirtlKMluii.u' dor Ver-

s.iichsor<'el)iiiss«' oi\w -owisse Res(T\o iiuf. Demi wemi audi dir

Jiai-oiU('torpru])e wiihreiid der gelim.uensteii Versuclic nur eiueii Uriick

von etwa 1 mm aiizci.utc so bin ich docli iiicbt siclitM'. ob niclit inner-

iiall) <lo^ Kiiriiinorchons (b'r Dnick dio Holie <lor l)anii)fspanniing dos

nvsiittii^tcn liannu's v()i-iil)('r«;vb(>nd crroicbt odvr iAar iiborschritten

.|.;inmiip. iiii Krripi,.nt.'i, /Mr\\..iliu ;nif.. run :..:>////// brlaiifm konnon.

lini.'.-li.iU. d.- h,rtxrr,lunni.M, K .,uH;ipi>;if;.tr. u ;,r dio TMnpn-atur iibri-

.11 Zrll.M. zi

ir-r.- W.i^-^.'i

(Mid SniWKNDKNKK -iml Ja aiif (irund

:.i d.Mu Scldnssr -.dan-r. das^ dio Fa^or-

M.utel sohr luftverdiinnt. wenn nicht gar

labr mich anfangs diesoin Standpuiikt zu-

u.n zuriickgekomnien. Die Frage erfordert
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108 (^ Stunbkunck

Die Th.itscicho \\o\iUe KAMLKMN(. mi.l SCHAN ENDE>P]R zu Avr

.iiigeg(»b(Mion Autfassuuu xci.mlasst hat ist (li<'. dass die BlasoiUMumo

.Icr trorkenen Faherzoll.Mi Ixm Was^er/ufuhi autf.illio ra^ch (etwa iin

Laut'e eiiiiger Minuten) \('i>rli\\iiiden %\.ihreinl sie in ander en Fallon

(Haare. Kork) oft rage- odor ^^o(llonlano erhalten bleibon. Dieselbe

Krfahiiing wie bei den AnthcrcMi liat man aber audi an Farnsporan-

gewicson. dabS die TjiiftN oi diininiii!; iii ilim n |< d< iil.dl-- < iin /lomlieb

besehr.inkte l^t l^i \('ituhi hici Ix i m d.i W . i-. d i^- m iinr(M' dem
Mikro.ko]. coi.(«'nrintoh(diNN.'t(ds,un. ...li di. W iiidiin,. n du riockeiien

Blasen au'^ don einzeln(Mi A.nnidii-/t IImi Mii-titiir< -nluld doren

AVand n-gendwo zorstoit wai \\ ( iid' t inn .1 1--1 11 > ililunmrol auf

tiockene Anthoron, otxN.i .uif i...liit. I5..id^/. Ill u- n \<mi < /u^atts nn<l

Linode7i<ho7i,(>i\i^\ uif dw ^pn \]\ i^( i/t Hi n d( ^ J y///NW^////-S|»()rangiiini->

an, so kanii ni.in -nil 111 li liu 1 mhi dim lb n 01 iiciicn doi Luft-

nthih bei F.nii.|.(.i

).so Idnto. iUm Ma

Vltoi-.

W ,..!

Hine .dn.lif ho

<lron fch bra( hto

(k<M, ui du 1 ntt I,,,. I ^1 Idnh. n u mm. inin-i

W 1^-^.
I iind MiJi.l. di. /Mt dn dn.. -tin kc

lollt 1
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Ueber elastische Schwelluug (Entfaltung) von Gewcben. 109

luul die iintere Halt'tc eiiier und devselbeu Bankzellenschicht einer

Unodendron-K\nf]M\ Das Ergebniss fiel oher zu Ungimsten der

Stucko aus, die im lut'tverdiinnten Raum ohiie Cohasionsverkurzurig

-.'trockiief wareii. Meiiie Absicht die Anzahl dieser Versuche zu

vcniieiiren und sie dahin zu crganzeu. dass in der Lut'tleere getrock-

nrte (Jewebe sofort uach der Austrockuung in Wasser oder Schwefel-

-ilurc gebraelit, oder wenu moglicli. ini luftverdiiiniten Kammercheu

M'lbst niit dem letzreroii Kon-icus o<'j)nift wiirdeu. ist durcli den er-

-Alriu Li'tlicil I'ilxM- dii' uanzc I'l-age kanu dahcr ebenf'alls mir

liyix.tliotisch g<'fasst wcnicn. \acli nKMiicii Hrfalirungen scheint mir

al)er die von K.UIERLINCt lu'iTiilu'ciulf Anffassung. als ob die Membran

ni.dit zu halten. Das rasch." V.Tscliwinden der Pdasenriiuuie trockeu.T

/.dleu. die sicherlich lufthalti- sind. bisst .dicr auf ilas gerade Gegen-

theil. nandieh gn>sse Dnrehlassigkeit fur Luft sciiliesseu. weuigstens

>n\veir <li(. tVii.-hrr M.Mnl.ran in Fra-.' konnnr. Dass die trockene Mem-

bi-an -an/, nndnicliliissi- s^in sulirr. Isonnnr mir ebenfalls unwahrseliein-

lirli v,,r. Zwar isr an/.un.dr.ncn. .lass .^n Theil der Luft, die sich nacb

'hnn Austrockncn .l.n- /.'He in ihr iM'tiinK't. schon wahrend ihrer Con-
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bringe in Luft, abgeschiiitteiie trookene Stiicko von Schachtelhalm

sporangien oder von deni fibroseu (iew<^be der Liriodendron- odei

Clematis-k\\i\\eve in Wasser. Man wird stets finden, dass zwischei

den angeschnittenen, doch zweifellos mit Luft von Atmospharen

spannmig erfiillten Rand- nnd den geschlossenen Binnenzollen keii

Zeitunterschied hinsichtlicli ilu-er W'asserfiillung zu vorzeiclmen ist

Der Schluss. den ich ans allem hier Yorgetragenen ziehe. ist dei

dass ans den trockenen Antherenzellen bei Wassorzufubr nnter alloi

ist, deren 8pannung von dem aiisserhalb der Zelle herrschenden Luft

druck nicht erhebiich abweicht. zu dereu Austroibung niithiii di

was sergefiil Iter Anthereiige webe.

Niclit bb)ss naeb dem niitgetheilten

audi aus tiieoretischen (Jriiuden scheint i

Schwelbing wassergefiilltor (iowebe von dei

sehr wahrseheinlich. DtMin das wassera

ja bei seiner Ausdehiuum durdi ICl.*'

ijussere Arbeit zu leistcii. die u1(M( li dem

und der Volumzunahnic ist: somit stciut

Arbeit proportional dem \\ (M-rlic <!fs i)rii(k

keit der Scliwellung vom Lid'rdnick zu-v

zunjichst vorstellen. dass, wcini dem cunt

ors<dieinui

falls auf (
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Ueber clastischc Schwclluug (Entfaltuiig von Geweboi

cavoii Flussiokoitsohernriche /.uruck-cfulu-t. lliiisiclitlio

tisohen Drnckes Li,iobt os moiiies Wissens iioch keiiic ,!^*a

stollonde Thooric. l-^s sclioint iiiir ahor mnormcidli.-li. <lii

dip OsmoM' <.mi.o.,,vilu.,i kiniii W -„„ „,,i„ / I", ^l-n

Driick riMcr li;.ll.u...:,n-mrri, Vn.niMimlJu.unu 'mm o ;.

Regulining dcr W ,i^^m'\i'|--.,i .;iiii
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p. Magnus:

iiiid diese Zellsysteme im Stande, leicht Wasser an die assi-

1 Zellen abzugeben. Andererseits vermogen sie in Folge

rliin vorhandenen Aussteifung der Membran bei reiclilicher

mill' dieses wiedor aufznnehmen. Die Hohe der hiermit

Weise tluich (lie Transpiration und den Wasserverbrauch

ilii-enden Zellen zur Vorfugung gestellten Druckkrafte be-

sich iiiclir ;uif wenige Atraospharen. Der Compressions-

ilcs W jissiTs ist ja sehr gering. Er soil sich auf etwa

>rrl sciiK'v Voliims (pro Atmosphare) belaufen. Nehmen wir

ir \V;iiHliiii,uen eines geschlossenen, wassergefullt<'n Bohalters

Ufiiiidi- Starr, sie gestatteten aber eine Wassorentnabme,

ili" Zii-kiaf'r seines fliissigen Inhalts bereits auf eine Atnio-

i-en. wiiiii mir ^OMiliionstel desselben verdunstet oder in

A<.i>.. eiirzogeii wjiren. Ob und inwieweit solche Saug-

1 in lebeii.ien Pfianzen vorkonimeii, das zu beurtlieilen, muss

iiii.li-eivu al)erlassen. Jedonfalls diirfte aber das auf den

ek so uiuvichrig erscheinende Problem des Aiitlierenmecha-

>ii andereii |diysikalisclien und j)liysiologisclien Problemen

weir abseirs liegen. dass es nicbt einer exaeteren Durch-

P. Magnus: Ueber die Gattung Uropyxis Schroet.

Mit zwei Holzschnitteii.

Eingegangen am .".n. Miirz isii'.i.

iirt. die (iattung Uropy.iis begriindet

ass die Telentosporen zweizellig sir

licht zerfliessenden Hfille nmgeben

S. 25 des Abdr.) kurz die Puccinia Petalostcmonis Karl

• 1 iln-e nahe Verwandtschaft zu Puccinia Amoi-phae Curt.

oso Art stellte G. B. DE TONI 1888 in P. A. SACCAKDO
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