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Fig:. 5—7. Microsphaera Astraifoli (DC.) Sacc. auf Astragalus glycypltyllos L. von

Tcplitz in Bohmen.

Fig. 5. Peritlieciuiu von der Seite gesehen. Vergr. 111.

„ 6. Sjiitze einer wioderholt getheilten Appendicula.

. T. Ascus. Vcrgr. 420.

„ 8 und 9. Microsphaera Coluteae Kom. auf Colutea nrhorescens L. von Seravschan,

Fig. 8. Perithecium. Vergr. 111.

, 9. Ascus. Vergr 420.

„ 10—13. Microsphaera Coluteae Kom. auf Asirayalus sp vou Soravschan. Ig.

Fig. 10. Perithecium. Vergr. Ill

Vergr. 420.

„ 13. Ascus. Vergr. 420.

14- l«j. Microsphaera auf Vicia cassubica L. von Buckovr i. d. Mark.

Fig. 14. Perithecium. Vergr. 111.

„ 15. Ende einer zweimal dichotom getheilten Appendicula. Vgr. 162.

, 16. Ascus. Vergr. 162.

17 und 18. Microsphaera Baumleri P. Magn auf Vicia silvaticn aus Prencov in

Dngarn. Ig. Kmkt.

Fig. 17. Perithecium Verg. HI.

, 18. Ascus. Vergr 420.

19. Microsphaera marehica P. Magn. auf Vicia cassubica L. Ton Oderberg in

der Mark. Perithecium. Vergr. 111.

18. N. Prianischnikow: Eiweisszerfall und Eiweissriick-

bildung in den Pflanzen.

(Vorliiufi-e Mitrheilin.g.)

T)io FraL!;o iiber die Hoziehungeii zwischoii den wicditi^-steii

keiniende Suiikmi iiiit
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152 ^- PRIANISCHNIKOW:

I. Der Process des Eiweisszerfalls besitzt eine „grosse Periode"

mid charakterisirt sich durcli eiiie eigene „gTOsse Curve".

II. Der Process der Asparagiuanliiiufung lasst sich durcli eine

ebensolehe Curve ausdriicken; das Maximum derselbeii fiillt

zusammen oder liegt auf jedeii Fall sehr iiahe dem Maximum

der oben genannten Curve.

III. Diese beiden Curveu erreiclien ihr Maximum einige Tage

friiher, als diejenige, welche die Kohleiisauroausscheidung

darstellt.

IV. Am Scliluss der Keinunigsperiode iibersteigt die Energie .ler

Asparaginanhaufmig (genauer der Anliilufung des Asparagin-

stickstofFes) die Ceschwindigkeit des Ueberganges des Kiweiss-

stickstoffes in die Form auderer Verbindungen.

Ich gehe uun zu einem auderen Theile der Versucbe iiber.

welcbe Bezug auf die Ruckbildung des Fiweisses aus dessen Zerfall-

producten unter dem Einfiusse der Assimilationsthatigkeit lial)en.

Die Frage ist ebeufalls ungenugend erforscht; wiihrend MeUNIER')

eine Abnahme des Asparagins in den am Licht keiinenden PHinizen

beobaclitete, zeigte sich bei SCHULZE eine Zunahme des Asparagins,

selbst wo die Eiweissquantitat sich auf Kosten iinderer Aniid-

verbindungen vergrosserte.^)

Die Versucbe des Autors dauerten von 1894 bis 18i>^i und be-

zogen sich auf folgende Pfianzen:

Vicia sativa, Vicia Faba^ Pisum sativum, Pkaseolus multifiorus,

Lupinm luteus und Cucurlnta Pepo.

Die Gattung Vic-ia erweist sich wenig geeignet fiir solche Ver-

sucbe; der Beginn der Regeneration lasst sehr lange auf sicii warren,

)

so waren im Jahre 1<S<)5 die Kesultate (wenii n

Stickstoffquantitat in den Keimlingen als 100 an

Das .

Auf den Eiv.eiss8tickstoff komnit in Procenten '^

^*^'

vom GesammtstickBtoff 66,1 pCt,

lan die allgemeint

uimmt; folgende: ==:

ytev der Keimliuge

17 Tage 23 Tag-^

55,4 p€t. 60,5 pCt

44,6 „ 39,5 „

20,3 „ 20,5 .,Darunter X in Form von Asparagin 15,9 „

Die Regeneration war sehr schwach; in der

war keiue Abnahme zu bemerken.

In den Versuchen von 1896 und 1897 war <

nacli .30 Tagen keine Regeneration zu bemerkei

k.«ine Zahlen angefiihrt

m Vkla Faba and

ti; d(>shall) werdei

2) Landwirthschaftliche Jahrbiicher, 1878 und 1880.

3) Von aussen bekommen die Pflanzen keinen Stickstoff:

alle Versuche.
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Eiweisszerfall und Eiweissriickbildung in den Pllanzen.

T)er Versuch mit Pisum sativum gab folgende Resultate:

Eiwcissstickstoff in Proconten

Gesammt-N
N des Asparagins

Hier beobachten wir ebenfalls wahrend der ersten 10 Tage
einen energischen Eiweisszerfall, dann aber tritt der entgegengesetzte

Process, die Regeneration, ein; da die Asparaginquantitat sich weuig

verandert, so lasst sich daraus schliessen, dass die Regeneration

hauptsachlich auf Kosten anderer Amidverbindungen Yor sich geht.

Die Analysen der einzelnen Organe der Erbsenpflanzen, welche

14 Tage am Licht gestanden batten (folglich im Stadium der

Regeneration des Eiweisses angetroifen wurden), gab folgende Ver-

theihing des Stickstoffes:

Blatter Stengel Wurzeln Cotyledonen

Auf N des Eiweisses kommt
vom ganzen N 82,5 pCt. 68,8 pCt. 6B,8 pCt. 54,1 pCt.

Diese Daten stehon im Einklange mit der Yoraussetzung, dass

die aller energischste Regeneration in den Blattern vor sich geht.

Hier folgen die Resultate der Versuche m\i Phaseolus multifiorus:

Auf Eiweissstickstoff kommt in

Procenten vom Gcsammt-N . 82,(58 pCt. 52,(;() pCt. 68,22 pCt.

Auf Amidverbindungen 17,32 „ 47,40 „ 31,78 „

Danmter auf Asparagin .... r.,(;r) „ 11,20 ,, 7,77 „

Hier wirkt das Asparagin ebenfalls

1 Process der Regeneration mit, als

Der Versuch
als die Re-enernt;

mit Cucurbita Pepo war insofern nicht gelungen,

ion wahrend des Versuches nicht eintraf:

N dos Eiweisses in

vom Gesammt-N .

Dasselbe fur N des G

Pflanzen, die am Licht gestanden batten

7 Tage 14 Tage 21 Tage 28 Tage

Procenten

66,04 pCf. 67,66 pCt. 64,23 pCt. 66,20 pCt.

lutamins . 5,f:6 „ - - 6,17 „

Endlich ergab der Versuch mit Lupinus luteus eine ziemlicli

gleichniiissige Theilnahme, sowolil des Asparagins wie auch der

dasselbe begleitenden Amidsiiuren am Process der Regeneration der

Eiweisso am Licht; die Resultate dieses Versuches sind folgende:

Ber.derde„t.sc.,.bot.Ge.«Usr.h. XVIT. U
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]54 N. PrianischnikoW:

Pflanzeii, die dem Licht ausgesetzt waren

7 Tage 14 Tage 21 Tage 2i Tage

N des Eiweisses in Procenten

vom ganzcn N 37,67 pCt. 52,01 pCt. (18,77 pCt. 70,00 pCt.

N der Amidverbindungen (nach

der Differenz) 62,33 „ 47,99 „ 31,23 „ 30,00 „

Darunter N des Asparagins . . 80,35 ., 21,86 „ 13,56 „ 12,92 „

Aus den aDgefiihrten Yersucheii lassen sich folgende Schliisse

Ziehen: 1. die Zeit des Beginnes der Regeneration ist bei ver-

schiedenen Pfianzen sehr verschieden, 2. als Sitz der energischsten

Regeneration miissen die Blatter betraclitet werden, 3) sowohl Aspa-

ragin wie audi andere Verbindungen dienen als Stickstoifmaterial

zur Regeneration der Eiweisse, 4. aber der Yerbrauch von Aspawgin

kann hinter dem Yerbrauch von Amidosauren zuriickbleiben; eiit-

gegengesetzte Falle sind bisher unbekannt.

Gehen wir zur Frage iiber die Moglichkeit der Regeneration ini

Dunkeln iiber.

Mehr als eiumal war man schon bemiiht, Beweise fur dieso 31 og-

lichkeit zu liefern; ich habe schon fruher die Arbeiten von MONTE-

VERDE^) erwahnt und darauf hingewiesen, dass diese Arbeit nicht

die Schlusse zu ziehen erlaubt, zu denen der Autor gestrebt hat;

spiiter erschien die Arbeit von KlNOSHITA^), sie kann aber audi

nicht als beweisend erachtet werden wegen der groben Methode,

welehe bei der Bestimmung des Asparagins angewandt worden ist

(Ausscheidung des Asparagins in Krystallen und Wiegen desselben).

Auch die Arbeit von HanSTEEN') giebt keinen endgultigen Beweis,

weil sie keine einzige quantitative Bestimmung enthiilt.

Meinem Erachten nach haben nur die Beobachtungen von

ZALESKI*) iiber die Entwickelung der Zwiebel von Allium Ccpa

einen Fall der Eiweissbildung im J)unkeln bei hoheren Pflaiiz<Mi

auf analytischem Wege mit gebiihrender (leuauigkoit festgestellt.

Beim Keimen der Zwiebel constatirte ZALESKI in drei ganz

iibereinstimmendeu Yersuchen eine Zunahme des Btickstoffes der Ei-

weissstoffe, die er nach StuTZER bestimmte; aber eine gleichzeitige

Abnahme des Asparagins (Glutamin) fand nicht statt, so dass

die Synthese gewiss auf Kosten anderer Amidverbindungen vor

sich ging.

In Anbetraclit dessen, dass STUTZER's i\Iethode (trotzdem sie

au verschiedenen Objecten erprobt worden) docli eine empirische

1) Landwirthschaftliche Vcrsuchsstationen, XI.VI.

2) Siehe Chemiker-Zoitiing 1896, Nr. 16.

3) Bar. d. Deutsch. Bof. Gesellsch., 1896.

4) Ber. d. Deutsch. Dot, Gcsellsch., 1898.
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Eiwcisszerfall und Eiwpissriickbildung in den Pflanzen. 1.').')

ist uud auf der Voraussetzung basirt, dass alle Zerfallproducte des

Eiweisses keine in Wasser unlosliclie Verbindungen init Kupfer

geben, hielt ich es nicht fiir iiberflussig die Art der Eiweiss-

bestimniung niit anderen Methoden und zwar an dem Objecte

ZaleSKI's, Allium Cepa, zu vergleichen. Ohne hier die Einzel-

heiten der Yersuche zu beschreiben, fiihre ich direct die Resultate

der Analyse der keimenden Zwiebeln an:

Substanz .... 1,80 pCt. 1,52 pCt. 1,75 pCt. ?,03 pCt. 2,41 pCt

S'desEiweissesnach

Stutzer .... 0,GO „ 0,55 „ 0,73 „ 1,01 „ 1,57 „

Daaselbe in Procent.

Durch Bleiessig . . 0,57 „ — „ - „ 1,02 „ — „

Mit Tannin .... 0,54 „ — „ — „ 0,98 „ — „

Auf diese Weise bestarkten die controlirenden Bestimmungen
vollkommen die Resultate, welche ZalESKI nach StDTZER's Me-
thode erhalten hatte.

Die Quantitat des N des Asparagins veriinderte sich fast gar-

nicht ini Verlauf des Versuches, wie auch bei ZALESKI (8,88 pCt.

zu Anfang und 8,37 pCt. zu Ende des Versuches, in Procenten vom
Uesanimt-K).

So wurde durch besagte Arbeit von ZALESKI zu allererst und

unstreitig die Moglichkeit der Eiweissbildung aus Amidverbindungen

ohne Einwirkung des Lichts constatirt; aber in diesem Falle gehort

die Rollc des Stoffes, welcher sich in Eiweiss verwandelt, nicht deni

Asparagin.^)

Die Frage, waruni bei der Keimung der Zwiebeln der Pro-

cess der Umwandlung der stickstofifhaltigen Stoffe anders vor sich

geht, als bei der Keiraung der Samen, kann naturlich nur nach

weiteren Untersuchungen aufgeklart werden, hinsichtlich des Einflusses

der Natur der Kohlenhydrate, der Concentration ihrer Losungen und

anderer Bedingungen auf den Gang dieses scheinbar umkehrbaren
Processes.

1) Was die Versuche von Zaleski, Suzuki und anderer Autoren anbetrifft,

die Moglichkeit der Bildung des Eiweisses ohne Mitwirkung des Liclits aus Nitraten

und Kohlenhydraten zu beweisen, so gedenke ich ein anderes Mai ausfuhrlicher

darauf zuruckzukommen.
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Heft 4 (S. 121-1(50) ausgegeben am 24. Mai 1899.

Heft 5 (S. 161-184) ausgegeben am 2(j. Juni 1899.

Heft 6 (S. 185-234) ausgegeben am 26. Juli 1899.

Heft 7 (S. 235—306) ausgegeben am 27. August 1899.

Heft 8 (S. 307—330) ausgegeben am 2a. November 189!).

Heft 9 (S. 331—384) ausgegeben am 2a. December 1899.

Heft 10 (S. 385-460) ausgegeben am 25. Januar 1900.

Bericht der Florencommission fur 1892—95, als Generalversamralungs-

Heft, I. Theil [S. (1)-(158)], ausgegeben am 3. November 1899.

Generalversammlungs-Heft, II. Theil [S. (159) -(252)], ausgegeben am
22. Marz 1900.

Vcrzeiclmiss der Pflanzennamen, Mitgliederliste und Register (Schluss-

heft), [S. (253)-(294)J, ausgegeben am 12. April 19C0.

Berichtigungen.

Seite 13, Zcile 10 des Testes von oben setze Ak-t/onidiwn Idrsutum Flemming statt

Alcyonidiuin gelatinosuin L. Die gleiche Aenderung ist vorzunehmen

auf Zeile 4 derselben Seite von unten, sowie auf S, 15, Zeile 4 und I'.i

von unten, auf S. 16, Zeile 9 von unten, und auf S. IT, Zeile 3 und 10

von unten. Die Bestimmung des Alcyonidium als A. Idrsutum ist dem
Autor des Aufsatzes erst spater von befreundeter Seite zugegangen.

.. 152 lies in Anm. 3 nbekamen'- statt „bekommen".

„ 153 setze iiber die mit 52,60 pCt. beginnende Columne in der Angabe fur Fltu-

seolus multiflorvs die Angabe ,.7 Tage", uber die nachste, rait 68,22 pCt.

beginnende Columne, „l4Tage", und iiber die letzte, mit 73,60 pCt. be-

ginnende Columne, „2l Tage"*

.. 154, Zeile 5 des Testes von unten setze statt „(Glutamin)'- „(resp. Glutamins)*-.

.. 202, Zeile 9 von unten setze „Secundarsperraatocyten'* an StcUe von „Secundar-

spermatozoiden".

.. 204, Zeile 16 von unten streiche die Worte „morphologische und".

. 259, Zeile 21 von oben setze „oberseitigcn- statt „ruckseitigen".

„ 267, Zeile 11 des Textes von unten ist zu streichen „(Fig. 7)- hinter „Marcfmntm-.

„ 269 muss die erste Zeile der noch zu S. 268 gehorigen Anmerkung mit oberen

Anfiihrungsstrichen enden.

„ 271, Zeile 15 von unten lies „aus^vachsen" statt „aufwachsen".

„ 272, Zeile 3 von oben setze ^nicht" hinter „natiirlich'\

„ 320, Zeile 10 des Textes von oben lies „mehr weniger" statt „noch weniger".

„ 339, Zeile 5 von oben und Zeile 22 von oben setze „markstandiges Mycel-

statt „markstaudiges Parenchym".

„ 341, Zeile 2 von unten lies „des Sterignias" statt „der Sterigmas".

„ 407, Zeile 19 von unten, S. 408, Zeile 9 von obeu, sowie auf Zeile 8 von unten

in der auf derselben Seite befindlichen Anmerkung, und auf S. 409,

Zeile 6 von oben setze „Me80gerron* statt ^Mesogercon".

„ 446, Zeile 12 von oben lies ^Schutt" statt „Schutt«.

„ 448 sind im Holzschnitt rechts die Buchstaben (t und h mit einander zu ver-
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