
J. Baranetzky:

25. J. Baranetzky: Ein neuer Registrirapparat.

Mit Tafel XIII.

Eingegangen am 14. Jiini 1899.

Ji[ach dem Vorgang von SACHS werden schon seit liiiimTev Zeit

in der Pflanzenpliysiologie Apparate angewendet, um den Mussercii

Gang verschiedener Processe automatisch zu registriren. .leder Physio-

loge weiss auch, wie grosse Dienste solclie Apparate beim Erforsclieii

einiger Processe, wie desjenigen des Wachsthunis, des Saftausflusses

schon geleistet haben. Die bislier angewendeten Kegistrirapparate

sind aber nach einem Princip gebaut, welches erlaubt, nur geradlinige

Bewegungen zu registriren; fiir die Bewegungen aber, welche in

Kreislinien vor sich gehen — wie die periodischen Blattbewegungen
Oder die kreisformigen Bewegungen der Stengelspitzen— sind dieselben

nicht anwendbar. Und doch die ersten von diesen Bewegungen sclieinen

schiedenen, sowohl ausseren Einfliissen, als auch innereii Zustiiii4en

abhangig zu sein. Soweit es aus den neueren Arbeiten v(m FlSt HEK,

-lOST und SCHWENDENER zu ersehen ist, bleibt wohl an dicsm !:r-

scheinungen — ungeachtet so wichtiger Arbeiten wie dcrjfiiig<ii vnii

PFEFFER — noch irnmer gar Manches aufzuldaren. Dirser h't/.r.i.'

Umstand liitngt u^nviss zuni arosseii IMieile von <len prakti^.li'n

Sehwi,.ri-kt"itL.n ah. niir d.iM',/ dn. uvnmi.. Xrvinhsvu <hn- u.vuuW.rlwn

solcheTagc uud Xaclite hinditivh furt-eser

ordentlich nmhsani und beschwerlich wer(

Apparat construirt, um die in kreisformige

(Taf. XIII) zeigt den Regis
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Ein neuer Registrirapparat. 19}

5 cm entfernt ist. Zu beiden Enden des Ralimens ist je eine mit
etwas vorsprinoendem Rande versehene, drehbare Rolle bh, cc ein-

gesetzt, liber welclie Kollen ein endloser Streifen aus dichtem Stoffe

(z. B. aus Wachstuch), G, gepannt ist. Auf die Aclise der oberen
Rolle, ausserhalb des Rahmens, sind beiderseits die mit schiefen

Zahnen versehenen Riider del aufgesetzt, bei denen aber die Zahne
nach den entgegengesetzten Seiten gerichtet sind. In die Zahne jedes

llades greift ein Haken, weleher die Spitze eines langen Hebels, f.

iiiisinacht. Dieser Hebel liegt der ausseren Seite des Rahmens an,

wobei sein unteres Ende mit dem Anker ^,^' je eines Elektromagiieten,
i/, H' verbunden ist. Das obere Ende des Hebels / liat eine Be-
wegung derart, dass, wenn der Anker g angezogen und soniit auch
der Haken abwarts gezogen wird, der letztere zugleich eine Seitwarts-

bewegung nach dem Rade hin macht und in den Zahn, wodurcli <lie

Rolle uin (Miien Schritt umgedreht wird, greift. Beim Aufhoreii
'i<'s Srionics aber. wenn der Anker durch die Kraft der Feder k in

srine friilirre Lage zuruekkehreml den Hebel / wieder aufwarrs

schifbr. maeht der Haken dabei auch eine Seitwartsbeweguny' Ton
leni Ha.le weg; dadureli wird das letztere wieder frei sein. und j.'tzt

kann dio Rolle bh durch den Haken nach der entgegenges..rztrii S..irr

unigedrehr werden^). — Bei jeder Unidrehung der Rolle nach dirsrr

theilmigen der Trdninud. Da/.u br

und untere Theilm.u- .in Lin-al z

drehbareii feinp.zahn.drcn liadrhen
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192 J. Baranetzky:

Blattes von Maranta arundinacea fiir voile 3 Tage aufgezeichnet sind.

Auf der Oberflache der Trommel bildete offeiibar die Curve eine

langsam absteigende Spirale: auf dem aufgerollteu Bogeii aber sind

die einander entsprechenden Enden der Curveiiliiiie mit denselben

Zeichen (einem, zwei oder drei Kreuzen) versehen. Am dritten Tage,

urn 2 Uhr, wurde der Zeiger etwas herabgezogen, weil die Moglich-

keit vorlag, dass die Curven sich deckten.

Der Apparat zur unmittelbaren Aufnahme der Blattbewegungen

ist in Fig. 2 im Profil und in Fig. 3 von vorn im Langssclinitt, un-

gefahr in der natiirlichen Grosse gezeiclmet. — Irgend einen be-

ileutenderen meehanischen Widerstand, nothwendig dazu, um einen

llebel in Bewegung zu setzen, sind natiirlich nur die Blattpolster,

hochstens mit kurzen, ihnen anliegenden Stiicken des Blattstiels /.ii

liberwinden im Stande. Die Bewegungsamplituden der so kurzen

Theile sind aber jedenfalls nur ganz unbedeutend und miissen durcli

Anwendung eines ungleicharmigen Hebels vergrossert werden. Bei

geraden, ungleicharmigen Hebeln andert sich aber das mechanische

Moment mit dem Neigungswinkel zum Horizonte, weshalb der ge-

wtinsfhte Effect durcli ein Zahnradersystem erreicht werden miisste. In

einem Metallrahmen A, A (Fig. 2) sind zwei Rader, a und b, ein-

gesetzt. Das Rad a, dessen Achse sich nach aussen verlangert, greift

ill einen Triel> des zweiten Rades. /k welches einerseits den Trieb

der dritten Achse, o, in I5(nv(.oium- setzt. Das freie Ende der Achse a

tragt den Ansat/. ,1 mit eiiier (h'trium- in welche ein dunner, recht-

winkelig umgdM.uoiirr MetalUrliafr. /. cin-eschoben ist. Das abge-

bogene Ende des Schaftcs wird in reehrwinkeliger Richtung einem

Blattstiele bis zur Beruhrung geniihert und kann dnnn inir ihin eiiifach

durch eine Zwirnschlinge verbunden werden. Isr -It-r lilntrsriel steif

genug und die Blattlamina ebenfalls, so kann dw S( li;tt'r niir dem

Basaltheile der Lamina selbst verbunden werden. Zu diesem Zwecke

Stabclien, g, parallel mit dem ersteron aufgeschoben und die Blarr-

lamina zwisclien beide eingeklemmt. Da bei den Blattbeweguniivii

ein gegebener Punkt des Blattstiels ungefahr eine Kreislinie bt-

schreibt, so ist es natiirlich wichtig, den Apparat so einzustellen, d:i>s

die Achse a womoglich genau in der Verlangerung der Bewegungs-

achse des Blattes sich befindet. Bei den kurzen Blattpolstern kann

d;is wohl in g.'niigendein (Ira.le erreicht werden. I5ei den liingeren

IU;itrpulsrern iil-er. wie drni.-niueii der .\Jara,>fa, mir u el.'lier IMlan/.e

;.ilein ieh hishrr n.eine Pn.l>ev<.rsnche ange>r,dlr luihe. erhiilr nwm

quantitativ etwas ungenaue Augaben, weil das Blattpolster in seiiit-r

ganzen Lange sich kriimmt und so die Verbinduugsstelle mit dem

Schafte f dabei etwas verschoben werden muss.

Bei der Umdrehung der Achse nach dieser oder jener Seite wird

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Ein neuer Eegistrirapparat. 193

der eine oder der andere Ton den Elektromagneten des Kegistrir-

apparates geschlossen, was durch die aus der Fig. 3 sichtbaren Ein-

richtung erreicht wird. An die Achse c (Fig. 2) ist neben dem
Triebe ein kleines Rad aufgesetzt, welches nur G Ztihne hat. deren

Scheitel aber deswegen von einander abstehen (Fig. 3, c). Bei seincni

Fortgang trifft ein solcher Zahn das Ende eines sehr diinnen Ph^tin-

streifens, h, welchen er umbiegt bis zur Beriihruug mit eineiii der

beiderseits stehenden, ebenso diinnen und nachgiebigen Phitinstreifeii.

k oder k' (je nach der Richtung der Bewegung). Mittelst der

Schraube m kann der Streifen h eben soviel herausgeschoben \\\v\

niittelst der Sehraubenp,j9 die Streifen k, k' soweit dem h geniiliort

werden, dass der Streifen h in demselben Momente von dem Zahne

durchgelassen wird, wo eine geniigende Beriihrung zwischen den

Phitinstreifen stattgefunden hat. Zum Zwecke der Bequemlichkeit

solcher Einstellung ist in dem Rahmen auf beiden Seiten ein Fenster-

chen V, V ansgeschnitten. — Wie aus der Fig. 2 zu sehen, geht die

Schraube w, welche den Streifen h regulirt, in einem Metallbogen n^

welcher mit einer galvanischen Klemme das eine Ende des Leitungs-

drahtes aufnimmt, dessen anderes Ende mit einem Pole des gal-

vanischen Elementes verbunden wird. Die seitlichen Platinstreifi'ii

k. k' sind isolirt von dem Metallrahmen, welcher auf jeder Soirc

fine ebenfalls isolirte Klemme t t (Fig. 2) triigt. Jeder Streifen

Kl.Mimie f vrrl.iin.lrn. Dir Lrituii-sdviihr... fur welche die Klemmen t, t

l.esriimnr s'md. wmlrii niir ibren an.ler.Mi Finlcii in .lie Klemmen w 7i

"I.T FdekrnmwigTivt.'n (Fi- 1) ein,u<'f.ihi-t. waluvii.l .lie mittlere Klemme,
w.'icii.. .leu hei.len FJ.dctr..ni;igii."reii oemeinsam ist. q (Fig. 1) mir

'\rm an.leren ]»ole des -alvunisehen Fleui.Mites verbuudeu wird. —
Die Wirkun- .ler beschriebeneu Eiuriehtuii- wird jetzt klur sein.

Bei .lem Contacte des mittleren I'latinstreifeus h mir eiueui .ler seit-

lichen, k oder k', wird die Kette in dem eineu o.l.-r .leui an.leren .ler

Elektromagneten geschlossen, wobei, wie es o1)en lies.lirieben wunle.

das endlose Band G (Fig. 1) nach dieser o.ler jen.T Seire v.Msehoben

un.l s..uiit nueh .ler Z.-iger m (Fi- 1) entspr.-cli.Mul lu-rnuf- oder

hin;.hu,.<el,ulu.n wir.l. Weun man beim Kins,.r/.eu .I.m- L.Mtun-s.lriihr..
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194 A. Weberbauer:

entspricht so jeder Sprung der Bewegung des Blattes um etwas

weniger als 1°. Solche Empiindlichkeit des Apparates kann aber

natiirlich nur erreicht werden durch Yergrossenmg des Widerstandes,

welcher dem Blatte entgegengestellt wird. Behufs der Versuche mit

zarteren Blattern wird es sich wahrscheinlich als vortheilhaft erweisen,

den Widerstand der empfangenden Vorrichtung womoglich zu ver-

ringern, denn die Empiindlichkeit des Apparates kann ohne be-

son.U'ivn XarhtluMl wold uni die Hiilfr.' vorkleiiiert werden. Um den

Wid-'i-snunl won,oi:llcl. /„ yrvv\u^rvu . niiiss.^ii srll.srverstandlich die

Kiidrr -;in/. fciii uiid l-'idit. virilrielit ;ius Aliiiniiiiuin, auf diinnen

hartrn Snihlacl, >.,.. uvtVrriut warden. In uwhwrn Apparate ist nur

der Ralnn..ii .1, J d.-r Vorriclitung (Fig 2) und der -vbugen.' Ilebel/,

welcluT aiif (I. .,11 .Mir-..uviio.es,.r/.ten Eiide iiocli niir (Miicni vrschieb-

baren (iruvnuvwirhtc .r vers(di(Mi ist. aus Aluininiiirii iicruesrollt.

:\[it Ai'ui Lrxlirielit'iien Apparate liabe icli l)isher nur die Trobe-

v»'rsuehe mit ciiiiuvn Arten von Maranta gemacht, wobei der Apparat

-anz siclior uud l.etViedigend functionirte. Bei sehr beweglichen

P>larteru sti<-g luaiudiiual die Curve steil um beinahe 80°, um nach

litngerer Ruhe gewohnlich weniger steil abzufallcn. Tcli kann hinzu-

fiigen, dass, wenn bei einem und demselbeu lilartc die l^'orm der

Curven in auf einander folgenden Tagen gewohnlich stdir iihnlich ist

(Fig. 4), sie bei verscbiedeuen Blattern desselbm Storkcs n.anchmal

26. A. Weberbauer: Ueber Bildungsabweichungen in den

Bluthenstanden einer Eiche.

Mit Tafel XIV.

Eiiigeganj;..n am 17. Juni 1899.

Die Pfianze. w.dch.- d.-ii (i<.gensrand dh-scr Mirtludlinig bildet,

befindet sich in der sysmnari udien Abtheilung des liotanisclien

(iartens zu IJreslau und ist eiu 3 m holies IWiuuichon. Ich bestimmte

dassidhe vor einigen Jahron als Quercm dentata 'IMibg. var. Daimto

hort. Die Blatter besitzen aiinliche Umrisse wie bei Qu. pedunculata
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