
Ueber die Sklerotienkraiikheit der Quitte.

r Antheridien aus einem mannlichen Prothallium.

I sich die Zellkerne soeben in zwei Kerne getheilt.

^.ntheridiums vor der Kerntheilung.

5. Zwei von den vier Innenzellen des Antheridiums. In jeder Zelle haben

sich die Zellkerne vor der Bildung der acht Grossmutterzellen der Sperma-

tozoiden in zwei Kerne getheilt.

6. Vier von den acht Grossmutterzellen der Spermatozoiden.

7. Eine der acht Grossmutterzellen der Spermatozoiden Das Centrosom hat

sich in zwei Centrosome getheilt.

MarsiUa vestita.

8. Grossmutterzelle der Spermatozoiden vor Beginn der karyokinetischen

Kerntheilung.

9_11. "Weitere Stadien vor der Kerntheilung in den Grossmutterzellen der

Spermatozoiden.

12. Grossmutterzelle der Spermatozoiden. Der Zellkern in demjenigen Stadium,

welches der Bildung des Mutterstemes vorangeht.

13. Grossmutterzelle der Spermatozoiden. Der Zellkern im Stadium des

Mutterstemes.

14. Stadium des Auseinandergehens der Chromosome.

15 u. 1(5. Weitere Stadien des Auseinandergehens der Chromosome.

17. Stadium der Tochtersterne.

18. Die Bildung des Zellkerns der Mutterzellen der Speiinatozoiden.

28. H. C. Scheilenberg: Ueber die Sklerotienkrankheit der

Tafel XVI.

am 25. Juni 1899.

Ende April des Jahres 1898 bemerkte ich an den Quittenbaumen

der landw. Sclmle Strickhof bei Zurich eine Blattkrankheit, die mit

solcher Heftigkeit auftrat, dass binnen 10 Tagen die Halfte aller

Blatter der Baume abstarben. Auf der Oberflache der erkrankten

gelbbraunen Blatter entwiokelten sich kleine aschgraue Raschen von

Pilzspor.MK dio einen intei.siven (ienich nacli .Mandidn. besonders bei

feiicht.4- Wirr.-nmu'. v.'rl>ivir('t.'n. lin Ib-rbste zei.ute sich. das> die

erkrankten Biimue keinc cinziuv uvsmide Quitte rru-eu, trorzdoin sb-

im Friihjahr sehr schOn gebhdit hatten. An Stelle der gcsunden

Fniehte sah ich kleine, steinharte (lebiMe. die mit einem dichten

llaarfilz bedeckt waren. Di*' spatere rntersuchung zeigte dann, dass

diese mumificirteu Friichte echre Pilzsklerotien sind.
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Eine genaue Untersuchung der Sporen auf den Blattern ergab,

dass wir es hier mit einer ahnlichen Conidien- resp. Chlamydosporen-

form zu thun haben, wie sie von WORONIN^) fiir die Sclerotinia-Arten

der Ericaceen in ausgezeichneter Weise erforscht und abgebiklet

wurden. Der gleiche Disjunctor findet sich auch an diesen Chlamydo-

sporen auf den erkrankten Quittenblattern. Durch das Auffinden de&

Sklerotiums in den mumificirten Quitten war die Yermuthung splir

nahe gelegt, dass wir es hier mit einer Sclerotinia oder yerwandteii

Pilzform zu thun haben, deren Chlaniydosporengeneration die Blatt-

krankheit am Quittenbaum verursacht. Nur fehlte der Nachweis, dass

das Sklerotium und die Blattkrankheit von demselben Pilz herruhreii.

Dieser ist auch bis jetzt noch nirgends in der Litteratur erbracht.

Dieses Friihjahr machte ich mit den Chlamydosporen der Blatter

grossere Reihen von Infeetionsversuchen, die meine Yermuthung voU-

kommen bestatigten. Leider sind die Culturversuche mit den sUero-

tisirten Friichten zu spat angestellt worden. Nur ei.i einziges Sklerotium

lieferte mir Becherfriichte. Auf eine genaue Untersuchung dieser

Frucht und der Sporen, sowie auf Infectionsversuclie musste ich ver-

zichten. Aber dessen ungeachtet ist die Zugehorigkeit des Pilzes zur

Gattung Sclerotinia geniigend festgestellt, und das nachste Jahr werde

ich das Yersaumte rechtzeitig nachzuholen suchen. Die bis jetzt er-

haltenen Resultate der Untersuchung iiber diese bis jetzt vollig un-

genugend bekannte Krankheit sind so interessant, dass ich eine Mit-

theilung hieriiber nicht langer hinausschieben mochte, urn so weniger,

als sich daraus zugleich die sichere Bekampfung der Krankheit er-

giebt. Eine spiitere Uiitersuelumg <ler Becherfriichte behalto ich mir

Diese Sklerotienkrankheit der Quitre sclieint his jetzt wenig be-

kannt zu sein. WORONIN^) vernmthet zuerst, dass die von BRIOSI

und CaVARA in ihrer Exsiccatensammlung herausgegebene Ovularia

means Pass, nur die Conidienfomi einer Sclerotinia sei. Er schreibt:

„lm Fasc. Y des seit Kurzem erscheinenden Herbariums: „I fungli^

parassiti delle piante coltivate od utile von (t. BRIOSI und F. CaVAKA"

ist ein auf Mespilm- und Cydonia-^XUtarn vegetirender l*ilz unter

dem Namen Omdaria necans Pass. (Nr. 110) herausgegeben worden.

Als ich das Exsiccat in die Hande bekam und es untersuchte, erhielt

ich sofort die voile Ueberzeugung, dass es eine Sc/^ro#?n?o-Gonidien-

fructitiration isr. was audi sclmn aus der Ueselireil)ung uud den dazu

gegel.rnen Al.hll.tunuen von \\ ("AVAKA .loutlich zu erselien ist.
—

1) M. Woronin: Die Sklerotienkrankheit der Vaccinienbeercn. Memoires

lacademie de St. Petersbourg, VII. ser., t. XXXVI, 18c8.

-2) M. Woronin: Bcmerkung zu Ludwig's: Sclerotinia Aucupariae. Ber. (J

deatsch. bot. Ges., 1891, S. 103.
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Es l)leibt nur noch die dazu gehoreude Sclerotinia -Bocheriorm zu

Tm folgenden Jahre berichtet PRILLIEUX') kiirz iiber oiiie Krank-

hcit des Quittenbaumes iind giebt dazu auch eine Abbildung. Loider

ist ilim aber die citirte Bemerkung WORONIN's unbekannt gewesen.

Kr stellt die Krankheit zur (lattuiig Monilia und glaubt, dass sie mit

der von SACCARDO beschriebeiieu Monilia LinharUana ideiitisch sei.

Er sagt: „Cette organisation repond bien a la description d'un Monilia

observe sur les feuilles vivantes du Prunus Padus en Hongrie par M.

LINHART et decrit parM. SACCARDO sous le nom de Monilia Linhartiana"

.

In einer Fussnote bemerkt PRILLIEUX, dass dieser Pilz identisch sei

mit der von BRIOSI und CAVARA in ihrer Exciccatensanimlung publi-

cirten Ocularia necans Pass. Nr. HO. Bei Anlass einer Reise an

den Fundort hat PRILLIEUX auch die sklerotisirten Friichte gefimden.

Diese wurden im Pariser Laboratorium cultivirt, und er konnte daraus

die Becherfrucht erziehen. PRILLIEUX') schlagt fiir sie den Namen
( iboi'ia {Stromatinia) Linhartiana vor Mit den Ascosporen hat

PRILLIEUX erfolgreiche Infectionsversuche an Blattern angestellt.

Aiif inficirten Blattern bildete sieh die Chlamydosporengeneration.

Die A'erwaiiiltschaft mit Sderotinia Aucupariae und Sclerotinia Padi,

den nachst vorwandten Formen, wollte PRILLIEUX spater priifen.

In di'v Arbeit fiber die Sklerotienkrankheit der gemeinen Traiiben-

kirsehe mid der Eberesche") von WORONIN leistet aber dieser Autor

»lt'n Xachweis, dass die Monilia Linhartiana der Traubenkirsche iiur

die CeiiMlienfructifieation von Sclerotinia Padi ist. Da es aber, wie

ich s])arer zeigen werde, bochst unwahrscheinlich ist, dass die Sklerotien-

kranklieit der Traubenkirsche and der Quitte von dem gleichen

I'il/.e veriirsacht werden, schlage ich einstweilen fiir den Pilz, der

die Sklerotienkrankheit der Quitte verursacht, den Namen Sclerotinia

Die ersten Zeichen der Krankheit beobachtete ich dieses -lalir

am 8. Mai. Die ersten Blatter waren bereits entwickelt, die Bliitheii

Triebe hatten 5 Hliitter. Es zeigt.> sieh an einigen jungen 'i'rieben,

dass die Krankheit vem alten llelz ausging. Der Stengel wurde

zuerst schwarz, dann die untersten 151atter and .hum die oheren. Es

1) M. PRILLIEUX : Sur iiue maladie du cognassier. Bulletin de la soc. bot. de

France. 1892, p. 201>-212.

2) PRILLIEUX et Delacroix: Travaux du laboratoire de patbologie vogotale.

Bullet, de la societe niycologique de France, 1893. Ciboria (Stromatinia) Linhartiana

turme ascospore de AJonitia Linhartiana. Sacc. p. 196.

3) M. AVoronin: Die Sklerotienkrankheit der gemeinen Traubenkirsche und der

Lberesche. Memoires de racademie imperiale des sciences de St. Petersbourg,

VIII. serie, VoL 1 1, Nr 1.
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konnte in verschiedenen Fallen selir sclion beobachtet werden, wie

die Krankheit vom alten Holz her stets den Gefassbiindelu folate.

mit diesen zuerst in die unteren mid dann in die oberen Blatter oin-

ti-iit und sicb in del' Blattspreite ausbreitete. Dieser Weg bildet wohl

<li(> crsre Infection der jungen Triebe ini Friihjahr. Im alten Holz

liess sit'li das I'ilzniycel im Rindenparenchym, sowie im Siebtheil der

(lefassltiindel naehwoisen. Sehr haufig maclite ich die Beobachtung,

(lass an den Zweigen, wo das vorige Jalir eine erkrankte Frucht ge-

sessen hatte, sich in den imniittelbar benachbarten Knospen die Krank-

lieit zuerst entwickelte. Der alte Fruchtstiel bildete einen diirren

Stummel. Im Langssclinitte zeigte der Zweig von dieser Stelle aus-

gehend braiine Gefassbiindel und eben solche Rindenpartien bis in's

gesunde Holz zuruck, hier mit der Knospenbasis in Yerbindung stehend,

oft 2, 3 Knospen aus anscheinend gesundem Holz erreichend. Wenn

die Knospen dann austreibeu und bereits 3—4 gesunde Blatter habeu,

beginnt vom alten Holz her die Braunung des jungen Triebes, deni

dann die Blatter folgen. Im Innern des jungen Triebes lasst sich

das relativ diinne septirte Mycel nachweisen. Es unterliegt keineni

Zweifel, dass das Mycel im alten Holz zu iiberwintern und von Ja

aus die neuen Triebe zu inficiren verinag. Diese Thatsache erscheinr

um so nierkwiirdiger, als bis jetzt die Ueberwinterungsforra bei <b'n

verwandten Sclerotinia-Arten der Traubenkirsche, der Eberesche und

der Ericaceen unbekannt ist.

Bei feuehtwarmer Witterung maeht <lie Krankheit, so lange ilic

Blatter noch zart sind. sehr rasche Fortschritte. So beobachtete idi

dieses Friihjahr. dass binnen acht Tagen iiber <lie Halfte aller lUatrrr

Tritt t,

schrittt

An der

rocknies WvUrv eiii. su inaclit -lir Knnikheir nil

'. Die .M'krankr.Mi Hlarrcr sind gelbbraun bis

Grenze -..-.mi den gesanden Theil des Blattes

dunkle:re Zone. Di.- Fb-.dcen bieiten sicli von einem P
lieh von der Blattbasis. (ib.'r .las ganze Blatt aus. w(

n erven etwas fruher braun werden. Auf der Blatr.

sonders. uber den Hauptnerven, treten nun bal.l .li.^ (1

lager a uf. Diese sind aschgrau und verstaub.Mi hdel

An deni Blattern bemerkt man zu .lieser Zeir ..in.-

sprodunen (iernch na.di Mandeln, der von .llrs.-n C

als i.tt'iitiseli init deni bezeiehne. .ler von WoRu.\LN\) an d.'U erkrankt

Blatt.'rn .ler Vcucinnan-Xvttm beol)aclitet wur.le. Der Zweck ist dersell

Es ist ein I.ockmittel fiir Insecten, damit diese die Sporen auf <
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Diese Chlaraydosporenbildung weicht nun etwas ab von derjeniutu

der verwandten Sclerotinia-Arteii. Das Pilzmycel in den Blatteni ist

fein und diinn wie im alten Holz. Es geht zwisclien den Parenchym-

zellen des Blattes hindurch, durchbricht ibre Wande oeleo-entlicli.

hesitzt Scheidewande, bildet aber keiiie Haustorieii AVenn eiri

Chlamydosporenlager gebildet wird, wird die Cuticubi ab^^vhoben.

Inter ihr bilden sich grosse Zellen niit diinnen Wiinden, gewohulich

in zwei oder drei Schicbten. Wo die Cutioula zerrissen ist, erzeuiicii

diese diinnwandigen Zellen die Sporen. Sie wacbsen zu Zellfailfti

aus, die sich in regelmassigen Abstanden gleicli bei der Bilduiii;

perlschnurartig einschniiren und Querwande bilden (Fig 1). Aiif

diesen Querwanden bildet sich der Disjunctor genau so wie es

WORORIN^) fiir die Ericaceen beschrieben hat. Die Sjioren trennen

sich, bisweilen hangen sie mit den Disjunctoren in langen Reihen zu-

samnien (Fig. 2).

Die Chlamydosporen sin<l farblos, klein, 0,007—0.012 u gross.

Sie haben citronenformige Gestalt imd sind niit einer doppelten

Ab'nibran versehen. An beiden Enden ist sie einfach; ein feiner

King grenzt die Endstiicke ab. In der Grosse stehen sie denen der

Sderotinm Aucupanae am nachsten; nacli den Messungen diirften sie

durchschnittlich noch urn etwas kleiner sein. Jedenfalls stehen sie

in der Grosse bedeutend unter denjenigen von Sclerotinia Padi, so

dass eine Identificirung mit dieser Art schon aus diesem Grunde un-

moglich ware. Es unterschei<let sich dann weiter die Chlamydosporen-

bildung durch <len Ort, wo sie stattfindet. AValirend bei Sclerotinia

Padi und auch bei Sclerotinia Aucupariae die Sporen hauptsiichlich

am Stengel und :in der Unterseite der Blatter erzeugt werden, finden

wii- sie hei der Qiiitrc fast immer auf der Oberseite der Blatter. An
Stengeln und an der Hlatruiirciseite babe ich keine gefundeu, nur

selten an Blattstielen oder auch an Kelchblattern. Ferner bildet die

Sclerotinia der Quitte ein deutliches Lager grosser diinnwandi.uvr

Zellen, aus denen erst die Chlamydosporen in lleihen hervor-

wachsen (Fig. 1). Xach den Figuren und der Beschreibung WuROXLNs
ist das weder bei Sclerotinia Padi. noch bei Sclerotinia Aucupariae

in di.'s.Mu Masse der Fall. Am ahnlichsten ist in dieser Beziehung

<las Stroma der Scleroflnid Vnccinil {Umula).
Alls diesen Thatsachen gelit hervor, dass die Sclerotinia der Quitte

we<h-r niit der von Pnmus Padus, noch mit der der Eb.-resche ideiitiscii

sein kann, sondern eine neue Art darstellt.

Di<" Clilamydosporen sind auf den Blatteni (lt>r Uuirre keimfahig-

An j(Mb.r boliebigen Stelle konnen sie einen Keimsclilauch austreibm.
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seite in das Blatt eindringt. Die Cuticiila wird durclibohrt und das

Mycel breitet sicli in der Epidermis, wie audi im Pallisadengewebe

und Schwammparenchyni aus. Infectionsvorsuclie an jiingeren Slattern

gelingen in der feuchten Kanimer sehr leicht. Bereits nach 30 Stunden

kann man den schwarzen Fleck mit blossera Auge selien. Die

braunen Flecke haben einen dunkleren Rand. Es ist da gewohnlicli

nur die obere Epidermis und das Pallisadengewebe abgestorben,

wahrend das Schwammparenchym noch griln ist. Wo alle Theile des

Blattes todt sind, ist die Farbe etwas heller. Gerne broitet sich die

Krankheit liings der Blattnerven aus. Das kranke Blatt w.dkr bald

und wird diirr; die darauf sitzenden Sporen werden verstiiubt. 31 an

kann deswegen ofters kranke Blatter finden, bei denen die Krankheit

nicht vom Blattstiel, sondern von einer beliebigen anderen Blattstelle

ausgegangen ist. Der gleiche Fall muss ja auch eintreten, wenn eine

Ascopore das junge Blatt inficirt.

Interessant ist auch dor Fall, wo die Krankheit vom jungen

Trieb aus in die Blfitlienknospe sich ausbreitet. Der ganze Zweig

wird dann schlaff und die aufgehende Bliithenknospe welkt. An

solehen BHitheu sah ich die Chlamydosporen selbst auf den Kelch-

bliittern auftreten. Der junge Fruchtknoten wird, wie der junge

Trieb, vom Pilzmyeel durchsetzt, doch bilden sich aus diesen Frucht-

knoten keine sklerotisirten Fruchte. Es verdorren solche Fruchtknoten

wie jede andere vom Pilz ergriffene Partie der Pflanze. Wahrend-

dem der Pilz hauptsiichlich die Blatter zu Grunde richtet, bluhen an

den gesund gebliebenen Trieben die Bliithen, wie gewohnlich, auf.

Doch aus ihnen entsteht eine mumificirte Quitte, die ein Pilzsklero-

tium darstellt. Xach Analogic mit den anderen Sclerotima-ATten lag

die Yermuthung nahe, dass auch hier eine Infection der Friichte

Um diese Frage niilier zu priifen, stcdlte ich Infectionsversuclie

an. Als Object wahlte ich einen fast ganz gesunden Baum, wo nur

wenige Blatter erkraiikt waren. (Einen vollig gesunden Haum konnte

icli iiberhaupt nicht auffinden.) Von diesem nahm ich gesunde Triebe

und hielt sie in der feuchten Kammer. Mit dem Pinsel inficirte ich

am 20. Mai die Xarben von 6 Bluthen; zwei blieben nicht inficirt

zur Controlle.

Am 22. Mai waren <lie Xarbenkopfclien .Ut inficirten Bluthen

braun gefarl)t, die Narlx-n <b>r -vsun.b'n m.rmal g.dbgriin. Die

mikroskcpische Ui.trrsucliung rhwv Narb,- .Tgab, d:.ss die nieisteu

Sp(,ren gekeimt batten und niit ihreii K^Minsrhliiuclieu in"s Xarln'n-

gewehe eindrangen.

Am 2(i. Mai. Die XarlM-n und Gritb'l d.M- inticirtm Bluthen sind

<ler ganzen Lange nach braun. Dir Narlx'U der Bliitlien sind normal

gelbgrun.
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Am 27 Ml. (.l.uliM Zusr.nul uio .im _> ) Iho Lnu.rsuchmig

dos Fnicbtknonns /u^t .1 ,.^ ni 4 Talh n die liraiinfarbung der

Gnmi iMMirs (imi,i OmiIi . untti n hat Bei den /\^ ei aiideron in-

tKiinu BlurlHTi onm du^ KMuntail.uiio dciGiittd lus 1 mm oborl.alb

d.. ^lu<.htklloton^ diesei ^^ar iioch ^olll£,^ gosund 1) K. Narb.n d.

.

111. hr infiuinn HliitlH n ^^aHn iiorinal gcdbj^run irtldiebtn imd dm
FiiHlitknoton ^olh- -esund

Bn don mficut.n Nailxn fulmn moIi d.. m biauM I)..^^.

Farbung giiig <Iuh h dc n bnib I l>.s /uni 1 nu litk.H.t. n II.M ^^ul n

dieOMila besondMsdi. ob.in. /u. i^t hiuiri un<l sun di 111- bi. ir r

Msultadni .k1i ^M. di. hi uiiu /on. iiisbnihtiii und dciiliiulit

kiK.r.n .liinh-aznn Jii d( i liiuht \m) iln Kiankhur im ^^(Mt..r,

loitgescliiitren ^^ar, eisthioii bereits V, do>, J^ruchtknutt'iis biauii

J)er \oisuch orgiebt aK "siehores Eigebniss dasb die aiit di

Naiben auhgessaten Sporeii liier keimen, mid dass dio Myctdfaibv

dmch den Griffel in den Fiuchtknoten hinuntei wachsen Hie

l»UMtet sioh da«5 Mjcel aus und bnngt die Frnclit zuni Absterben

Genau das gbMclie Resiiltat lieferten ^el!>ue]le im Freien uii

bevtati^ten dit giosse \Lisse der Beobachtungen an den kranke

\(>ii \..inh(iMii iiiiiss /ucroL^el)en \seideii d i^- di< Mo^hchki
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welter als im Holz. Die ganze QuitteDernte wird vernichtet, well

die Infection regelmassig stattfindet.

Neben der Infection durch die Narben ist aber audi eine solche

durch die Xektarien moglicli imd scheint audi im Freien gelegeiitlich

vorzukommen. Bei einer Versuclisreihe inficirte ich die Nektarien,

ohne die Narben zu treffen. Das Resultat war, dass auch hier die

Quitten erkrankten, docli in etwas anderer Weise. Die Ovula blieben

lange gesimd. Yom Nektarium aus verbreitete sich der braune Fleck

zuerst an der Fruchtwand und dann von liier aus im Iniiern der

Fruclit. Es war auch zu sehen, dass die Sporen auf dem Nektarium

keiniten und dass die Keinischlauche in's Innere eindrangen. Bei

der Untersuchung der Quittenbliithen im Freien bekam ich audi

einige Falle zu Gesicht. die auf Infection der Friichte durch die Nek-

tarien schliessen liessen. Bei der Quitte sind die Nektarien uiiter

den Narbenhaaren im Bltithenkessel verborgen. Die meisten Sporen

werden nicht dazu gelangen konnen, weil sie durch die Uriffelhaare

zuriickgehalten werden. Die Infection durch die Nektarien ist des-

wegen weniger leicht moglich.

In dem Pilzherbar von BRIOSI und OaYARA') ist zu lesen, dass

die Chlamy<losporenfructification der Blatter auf Cydonia und Mespilus

von dem gleichen Pilz verursacht werde. In den Lehrbiicheru der

I^flauzenkranklieiten wird deswegen angegeben ^Sclerotinia MespiU

AVoronin, Sklerotien in den niuniificirten Friichten von Mespilus und

Ci/donia''^). Dieses Friihjahr hatte ich selir gute (lelegenheit, die

I'rage zu priifen, ob die Sclerotinia der Quitte auch auf Mespilus

iibergehe. Diclit n<^beu den stark erkrankten Biiumen von Cydonia

stand ein sch(>ncr Mesi>ilus-\\;\mn. \\ahreud an den Quittenbiiunien

iiber die Halfte alh-r lUilrrer erkrankten. blieben die flatter von

Mespilus germanica vollig gesund. An den Qiiittenbaunien waren

sammtliche Friichte krank, an dem Mispelbauni sammtliche gesund.

Mit den Chlamydosporen stellte ich an den Blattern von Mespilus In-

fectionsversuche an. Sie fiihrten alle zu einem negativen Resultat.

Wahrend auf 6'^c?oma-Blattern Infectionsversuche sehr leicht gelingen.

gelingen sie auf ^7^«p^7^^s- Blattern nicht. Es geht hieraus hervor,

dass die Sclerotinia der Quitte nicht auf Mespilus germanica iiber-

tragbar ist. Die Sclerotinia von Mespilus ist deswegen eine von der

Sclerotinia der Quitte verschiedene Art.

Die Chlamydosporen keimen im Wasser mit dimnen Mycelfaden

(Fig. 3). Das Abschniiren von Sporidien oder Conidien liabe idi

nicht beobachtet.

1) G. Briosi und J. Cavara, I funghi parassiti delle piante coltivate od utile.

Fii^c. V, Nr. lilt. Ovularia necans Pass.

2) A. P.. Frank, Die pilzparasitaren Krankheiten der Pflanzen. Breslau 1896.
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Auf den Narben vollzieht sich die Keimimg- der f hlaniydosporeii

(lickeren Keimschlaucli (Fii;'. 5). Dieser driiigt auf dem gleiclieu

W .-e wie die I'olleiischlihiclie ziir Samenanlage vor. Es konnen

unterwros <lie Pilzliypheu aiuh anastomosiren. Die Eizelle wird ge-

gewohiilich zuerst ergriffeii. Dann breiten sich die Pilzfaden in den

Jntegunienten und der Fruchtknotenwand aus und dringen dann auch

ill die eigentliehe Fruchtwand vor. Fig. (> stellt ein Stadium dar,

wo die Pilzfaden aus der Fruchtknotenwand in die Fruchtwand vor-

driiigen. AUe Theile der Frucht werden vora Mycel durchsetzt. Die

erkrankten Eizellen schrumpfen bald. Die erkrankten Gewebe be-

Die Quitte liat einen unterstiindigen Fruchtknoten, die verbreiterte

lUiitheiiachse bildet die Fruclitwand und spater das Fleisch der Frucht.

Iiinerhalb ist die eigentliehe Fruchtknotenwand, die in der reifen

Frucht zuni Kenigehause sich umbildet. In dieser Wandung des

Fruchtknotens bleil)t das Mycel locker, die Gewebetheile schrumpfen

rascli ein, und im fertigen Sklerotium ist diese Schicht gewohnlich

/.rrt'allen Zwischen den abgestorbenen Zellen ziehen sich die Mycel-

tiideH locker hindurch. In der eigentlichen Fruchtwand verflechteii

sich nun die Pilzfaden sehr dicht und gehen in den Sklerotiuni-

ziistaud iiber. An der ausseren Grenze haben sie cine j)S('udo-

iKircnchymatische Rinde, die braun gefarbt ist, und ebeiis*. gr.Mizt

>\v\i diese Schicht gegen die eigentliehe Fruchtknotenwaml ah. Nnr

'lie Fruchtwand orlialt <las Gp])rnge des Sklerotiums (Fig. T^. Aiisseii

^it/.^"n (lie Ilnavo der jiiimen I'rucht noch dicht bei einamler. Ini

Skleroriuin trilVf iiinn z^T-ticuf ;iV'i;(';^torbene Gewebereste und Krystall-

"Inisen cingt'lagcrt. ferner gegeMi die innere Wand junge. in ilireni

>iu.l im Sklerotium stark verdickt. Die Ausbildung der Fruclitwan.l

zum eingentlii'hen Sklerotium hangt wohl rait der Saft/.ufuhr der

juuiien Frucht zusammen. In der gesunden Frucht wird die Frucht-

wand zum Fleisch der Quitte. Sie entwickelt sich am meisten, sie

bekommt die meisten Stoffe zugefiihrt. Da wo die Saftzufuhr am
starksten ist, entwickeln sich auch die Pilzhyphen am starksten und

verdechten sich am meisten. Mit der Befruchtung haben wir ja

glt'i<li/fitiu- iiucli (it'll Rciz zur weiteren Entwickelung iles Frucht-

ti('i>cli('s. niid die j'ilzfrKlcn werden deswegen hier den besten Roden
y.nv wcir.-ivn Fntwickclung finden.

l)n> Sklerotiimi ist im .luni boreits fertig gTbihlet: diese jungen
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das Mycel vorwarts und bringt <las Gewebe zum Absterben. Man

beobachtet hier auch, dass die Crewebe absterben, bevor sich in ihnen

die Hyphen finden. Es schreitet das Mycel so weit fort, bis es in

derbere Gewebe gelaugt. Bei einigen S]irossen sah ich, dass sie bis

zum alten Holz zuruckgingen; l)ei anderen kraftigeren nur bis einige

Blatter unterhalb der Frucht. In diesem Stadium sterben nun auf s

Neue Blatter ab. Es sind diejenigen, die unmittelbar miter den

sklerotisirten Friicliten sitzen, wo das Pilzmycel bereits die Gefass-

bundel ergriffen hat. In die Blatter dringt das Mycel meist iiiclit

ein. Diese Blatter vertrocknen in Folge mangelnder Saftzufuhr.

denu wenn das Leitungsgewebe im Stengel todt ist, kann es kein

AVasser mehr zu den Blattern leiten. In der Farbe unterscheiden sie

sich auch scliarf von den erkrankten Blattern des Friilijahrs, wo wir

im Blatte die Hyphen finden und darauf die Chlamydosporenproiluc-

tion stattfindet. Wahrend diese eine duukle gelbbraune Farbung

haben. sind nun diese abgestorbenen verdorrten Blatter unterhalb der

Sklerotien hellgelb bis braunlich mit griinem Anfluge. Sie bekommen

keine Chlaniydosporen und auch keine andere Sporenart; das Mycel

dringt gewohnlich nur in die untere Partie des Blattstieles vor. In

dem jungen Triebe werden in den Blattachseln die Knospen gebildet.

In den Theilen, wo Rinde und Mark gesund gebliebeu, die Gefass-

biindel aber theilweise erkrankt sind. gelangen die Knospen im

nachsten Fruhjahr zur Entfaltung; aber. wie Eingangs betont, wachsen

dann aus den erkrankten Gefassbiindeln die Mycelfaden in die jungen

Triebe. So bekommen wir die erste Erkrankung der jun-en Triebe

im Fnilijahr.

Damit hiitte ich also dif> Kutw ickdung dieser sehr gefahrlicheii

Quittenkrankheit mit Austnilmu" der I'.iidung der Ascosporen in den

Pmsa-Fruchtkorperchen bespiochcn. E> orgeben sich daraus auch

die Bekampfungsmittel.

In erster Linie muss man die Ueberwinterungsstadien des Pilzes

vernichten. Sobald man nach der Bluthe gesunde und erkrankte

Fruchte gut vou einander unterscheiden kann, was Anfangs Juni der

Fall ist, soil man alle erkrankten Friichte vom Baum wegnehmen

und verbrennen. Die Sklerotien werden dadurch verniclitft und m-
gleich kann der Pilz nicht welter riickwarts die Bliitrer zum Ati-

sterben bringen. Im Herbst oder Winter durchgeht man die iiiiuiue

nochmals. Alle Sklerotien werden abgebrochen und verni(ditet. Wenn

ein junger Trieb krank ist, kann ilm ein ut'iiljtes x\iige erkennen.

Die Kinde der krauken Triebe ist starker niit Lenticellen besetzt

Triebeu, so beobachtet nnui, dass die iiusseren Deckbliltter abstehen,

wahrend sie bei gesunden Knospen sich anschmiegen. Solche kranken

Triebe werden bis auf das vollig gesunde llolz, das griin ist, zuriick-
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geschnitten. Tritt mm die Kra.ikheit iiu Friilijahr doch an wenigen

jungen Triel)en auf. so isr t>s am besten, diese weg zii l)reclien mid

zu vernicliteii. Man muss (l«»swegen sorgfjiltig die Raume Anfangs

Mai beobachten und jeden orkrankten Trieb entfernen. Dadurcb

wird die Bildung der Clilamydosporen verliindert, mid eine Infection

der Blutlien kami daun nicht stattfinden.

Das Bespritzen der Biiume mit Bordeauxbruhe allein kann keinen

Erfolg haben. Xur wenn es in Verbindung mit dem Ablesen der er-

krankten Friichte, dem Zuriicksclineiden des Baumes und dem Wei;-

breclien der erkrankten Triebe angewendet wird, kann es zur Kriif-

tigung der Baunie l)eitragen.

Erkliirung der Abbildun^en.

Fig. 1. Chlainydosporeiibilduug auf der Blattoberseite. Vergr. 350.

„ 2. Chlamydosporenkette getrennt, nur noch mit den Disjunctoren in Ver-

bindung stehend. Vergr. 650.

„ 3. Keimende Chlamydosporen in Wasser. Vergr. 450.

„ 4. Keimende Chlamydospore auf der Epidermis. Der Keimschlauch ist in's

Blatt eingedrungen. Vergr. 450.

n "). Keimende Chlamydosporen auf Narben gczogen. Die Keimschlauchc

mehrerer Sporen liaben sich vereinigt. Vergr. 450.

„ 6. Durchwucherung der Fruchtwand mit Hyphen, die aus d*^r Fruchtknoteu-

wand ubertreten Vergr. 350.

„ 1. Querschnitt durch eine sklerotisirto Frucht a Haare. Die Fruchtwand l>

ist zum Sklerotium umgewandelt. Lockeres zerfallenes Gewebe der Frucht-

kuoteuwand c. Die Samenanlagen d sind verschrumpft. Vergr. 7.

„ 8. Querschnitt durch die Fruchtwand, welche in das Sklerotium umgewandelt

wurde. a Aeussere Rinde gebraunt. A Reste zerfallener Gewebe. c Krystall-

drusen von oxalsaurem Kalk. d Junge Steinzellen. e Innere Rinde ge-

braunt. Vergr. 350.

- 9. Schematischer L&ngsschnitt durch eine inticirte Bliitbe. Das Schwarze

-Tewebe durch die Pilzhyphen.

F. Schiitt: Ein neues Mittel der Coioniebildung

Diatomeen und seine systematische Bedeutung.
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