
8. Harzgang von Picen politn. Profilansicht der Epithelzellen.

9. Harzgang von Picea polita. Flachenansicht der Epithelzellen.

10. Harzgang von Abies Veitchii.

11. Harzgang von Pinus silvestris.

12. Harzgang von Juniperus alpina.

13. Harzgang von Abies Veitchii mit einigen hellblau gefarbten Epith

14. Harzgang einor jungen Nadel von Mies mit hell geflirbtem Harz
Epithel, dunkel gefarbtem im Kanal (KupferacetatprJiparat).

15. Harzgang einer jungen, ungefarbten Nadel von Abies. Harz ini Kan
16. Harzgang einer jungen P/cea-Nadel, hell gefarbtes Harz im Epithel, dunl

gefarbtes im Kanal.

17. Harzgang einer jungen Abies - Nadel. Ein grosser Theil des Inhaltes d

Epithelzellen ist hellblau gefiirbt.

18. Harzgang einer jungen Picea - Nadel. Das Epithel erfullt von hell g

fSrbtem, der Kanal von dunkel gefarbtem Harz.
19 und 20. In der Entwickelung begriflene Harzgange. Der Inhalt d

Epithels hellblau gefarbt. Der Kanal enthalt kein Harz.
21. Harzgang von Pinus Strobus. Epithel erfullt von hellblau, Kanal v(

tiefblaa gefarbtem Harz.

37. F. N 1 1 : Die geformten ProteYne Im Zellsafte von Derbesia.

Eingegangen am 21. .Tuli 1899.

Im 3. Heft dieser Berichte des laiifenden Jahr-anges, Seite 77,

hat E. KiJSTER Mittheilungen iiber Derbesia und Bryopsis gemacht,

welche vornehmlich die Erscheinungen betreffen, wie sie bei Ver-

letzungen dieser Siphoneen eintreten.

KtJSTER ist bei seinen Beobachtungen zu dem merkwurdigen
Ergebniss gelangt, dass sich ein Theil des Protoplasmas dieser Algen

dabei in hoehst eigenartiger Weise zu durehsichtigen Spharo-

krystallen und faserigen, farblosen Gebilden, oder aber zu einer

fasten amorphen Substanz umwandle.
Die Spharokrystalle, denen der Verfasser seine besondere Auf-

merksamkeit zugewandt hat, deren Bestehen aus eiweissartiger Sub-

stanz er an der Hand verschiedener Reactionen nachweist, sollen

durch einen Desorganisationsprocess aus dem Plasma selbst hervor-

gehen und zwar beim Ausschleudern desselben aus der Wund*-. lu
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I nannte sie KUSTER „desorgaTiisirte Plasmatrummer"

;

;, (lass „eiTi Theil dos Plasmas ziir amorphen Yer-

,
v'm aiidcrer zu krystallinischeii Gebilden, zu Sphiiro-

krystallen wird" , imd dass dw J^lasmainlialt dps vorwuii.lf't.m

Sohlauclies" sicli mehr odw wcniucr ,.iii S])]i;iritt'id»il(lnii.i;- t'rsclir)]»ff".

„Wariim das Plasma", licisst cs wcitcr, ..haM zu ciniT krystalliiii-

uiid liiingt ottenl)ar von sog-onannton ,Zufaliigkeiteir ab, die wir

clxMiso srhr in dcr iiidividuellou BescliafiPenheit des Plasmas wie in

iniinirios..ii riit(M-sclii(Mlon in der Art der Behandlung seitens des

.Mikn.skui»ikcrs zu suclu'n haben werden . . . Was uns an den

ohvu hcschrielx'iien Vorgiingen, die der Verletzung eines Schlauchos

zu fulgcn pflcgcn, besondors interessirt, ist, dass die Desorganisatiou

ties Plasmas, die wir uus als ei e Aenderung der molecularen oder

mictdlaren Structur desselben zu denken haben, hier niclit nur iu

d.T Aiuialuiie neuer Form, etwa in der Zerkliiftung zu kugeligen

TriiniiuiTii besteht, sondern durch Annahme neuer pliysikaliselier.

fiir uns naeliweisbarer Eigenschaften charakterisirt wird."

KuSTER beruft sich bei diesen Angaben, die uns mit ganz iieuen

und iiberrasehenden Fahigkeiten des pflanzlichen Plasmas bekannt

machen wurden, audi auf die Angaben von Klemm^): „Der erste,

der ihnen seine Aufmerksamkeit geschenkt hat, ist KLEMM gewesen.

Klemm erkannte vor Allem auch, dass die geschichteten Korper, die

von verletzten Z)er6ma-Schlauchen ausgestossen werden, koine Inhalts-

korper der lebenden Zellen sind, sondern Gebilde, die erst bei Ver-

wundung der Zelle entstehen. Haufig genug entstehen die Sphiirite

-'»-ar erst ausserhalb der Zelle, wie die uinfangreiehen Spharitcon-

uI'Miierate beweisen, die oft viel zu gi"ss sind. al> dass sie innerhalb

d''s Zelllumens batten entstanden scin k<iiinfn.^

Wenn KUSTER auch hervorbel)t, dass Ihrh'^ki und Bryopsis

seines Wissens die einzigen Pflanzen seien, deren Plasma bei Des-

organisation Spharokrystalle liefert, so wurde den mitgetheilten Eigen-

schaften doch eine principielle Bedeutung zukommen, sowohl fiir

unsere Kenntniss der Eigenschaften und Fahigkeiten des pflanzlichen

Protoplasmas, als auch fiir unsere Erfahrungen auf krystallographi-

schem Gebiete.

Nach den Angaben KuSTER's bliebe nichts iibrig als sich die

Eiweissspharite dureh eine in kiirzestn- Frist erfolgende Umlagerung
der jdasniatistdit'u Suhsran/. und cine ilicnso rasohe Krystallisatinn

'incs Ei\voisskr)rjM'rs zu gt'scliirhr.'rt'u Spliiirukrystallen vorzustelleu.

l>ii'se prineipitdle BcdtMitung d.T citirron Angaben und der Umstand,

dass lebendiges Material dieser Siphoueen dem Botaniker nicht jeder-

1) Ueber Regenerationsvorgange bei den Siphonaceen. Flora 1894, S. 19.
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zeit zur Hand ist, urn den Sachverhalt selbst nachzusehen, der Urn-

stand ferner, dass die nicht ganz leiclite Beobachtung bereits zwei

jiingere Collegen irregefiihrt hat, veranlasst mich, kurz auf die niir

von meinem Neapeler Aufenthalte bekannten Yerhaltnisse zuriickzu-

Die Spharite sowohl als die „faserigen farblosen Gebilde" habe

ich bereits friiher beschrieben ^) und auf Tafel I, Fig. 23, 24 u. 25 1. c.

abgebildet. Ich kann nach einer wiederholten Durchsicht meiner

Neapeler Aufzeichnungen und der dort hergestellten PrJiparate meine

friiheren Angaben nur bestatigen und auf das Bestimmteste versicheni,

dass sowohl die Spharite als auch die faserigen Gebilde bereits vor der

Verletzung jener Siphoneen im Zellsafte vorgebildet sind. Die

wasserhellen, in ihrem Lichtbrechungsvermogen von dem umgebenden

Medium sich nur wenig unterscheidenden Kugeln eutziehen sich,

durch die Plasmaschicht mit ihren derben Eiuschliissen verdeckt,

leicht der Beobachtung. Ihre Anwesenheit im Zellsafte der unverletzten

Pflanze verrath sich aber sofort, wenn letztere einem wechselnden

gelinden Drucke unterworfen wird, wodurch der Zellsaft und die

darin schwimmenden Kugeln in hin- und hergehende Bewegung ver-

setzt werdeu. Sind hierbei die Kugeln dem Auge erst einmal be-

raerkbar geworden, so entgehen sie dem Blick aber auch in der

Ruhe bei richtiger Einstellung nicht raehr so leicht. Unverletzte

und gefarbte Schlauche der Derbesien lassen ebenfalls unzweifelhaft

erkennen, dass die sich unschwer tingirenden Kugeln in wechselnder

Anzahl im Innern vertheilt sind.

Am reichlichsten sind die Kugeln bei guteni l-h-niihriingsziistande

der Alge vorhanden. Unter ungiinstigen Culturbedingungon, wie

z. B. im Zimmeraquarium, verschwinden sie. Es handelt sich dern-

nach wohl um eine gewisse, im Ueberschuss producirte und als

Reservenahrung auskrystallisirte eiweissartige Substanz, die unter

ungiinstigeren Umstanden ihrem Verbrauche gemass wieder gelost

wird. Das schwache Lichtbrechungsvermogen deutet auf einen grossen

Wassergehalt. Auf einen gequollenen Zustand der Substanz weist

auch die iibrige Beschaffenheit der Kugeln hin. Wird die Zell-

membran verletzt, dann werden zahlreiclie Kugeln mit einem Tlieilo

des Zellsaftes nach aussen entleert, eruptionsartig, wie es KLEMM

und KUSTER beschreiben. Dabei verkleben oft einzelne Kugeln mit

den Wundrandern der Membran, andere bleiben an diesen dann uni

so leichter beim Passiren der verengerten Durchlassoffnung haften'},

1) Experimentelle Untersuchungen fiber das Wachstlium der Zellniembran.

Habilitationsschrift, Wnrzbnrg 1887, S. 147 ff. S.-Abdr. aus den Abhandl der Senckenb.

Naturf. Gesellachaft Bd. XV.

2) In meinen Neapeler Aufzeichnungen finde ich die Notiz, dass sich die

Kugeln, die sonst alle Reactionen wie Eiweisskorper ergeben, an der Wundste

mit Jod und Schwefelsaure hellviolett farben.
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uiul so lulthr sidi iikKmii aufli <lio aleidi iialior /ai bospiechoixlui

Wmi.husdiluss \M0 idi ihn m Fio 24 1 ( al)g< bildot hdbe I ntu

I Mi,r /u ^oll/lelKMl Kugoln und Taseigebildo als oirie dom A\ und-

\tivdiUis,s eigens dieneiide AiiMustung dd Pflanze zu betidditeu

lii.-seaber, abgebdien von allein andeuii, ihie Bodcutung liieiiur

dw.b ul)ers( hat/en Audi olmo dio AIihMikuiig dusor klebrigen

Pfropf<n kommt, vvonn audi nioht so migostort, \\ uiuhersdduss uiid

-IhMlungiuoibt zustande, ^Mo eb ja bei denjenigon Pdanzen stet** <kr

F.dl 1st, \v(.ldiou die Umstande die Spouh( rung ]( nei Jvoipei veisaL-'t

haben Die Noilaiihgo Yeiklobuug dei A\ imde ist ^old nur ein bei-

kiuh-(i Nut/<n <Uii die b, .ondero Besc hatteuheit dn m>i Kesene-

nahistofh imt sidi biiiigt

Die f iSdaitii^Mi Gebilde die gleidifalU ausgebpiocliene ]*iot« Hi-

re ictionen zeigen, babe ich Seito 148 in meiner genannten Vibeit

beieits beschrieben uud in J'lgui J5, Tafol I abgebildet Sie sind

ebenfalls ini Zellsafte der un\erlet/ten Pflanze bereits vorlianden und

VLilialtiubsmisMii: leicht wahizunelinini Sie entstohon nadi meinen

BM.b.dituiuen in Toini kldiui kiv^t ilbudebi (Fig 2') 1 e ) die,

iinddibM ^^nch iind _. s< huH idu vn u dm Da diese Gebilde, %Me

»ii( h (In Ku_dri iiin ^o tii(lili<hti in d( n IMlanzthen sidi vorfinden,

1' -iin-ri_( I <1m I in ihi lllu^M ilialtnis^e sind und unter ungunstigen
I ni-t iii.l II ^|. idi |MM II mdii und nielii sdiwinden, so daif man sie

^\ 'il lb iittlU /u .b 11 !{• M i\. .rotb n ie(hnen Da boideilei gcformte

Iminr des Niturab.tcs
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Schillern dcr D^rbrsia-lUsen, (z. Th. auch der Bryopsis-Uasen) be-

dingciK h.'soiidcrs daiin. wonn sie in grosseren Mengen dicht unter

den VegotatioiispuiikttMi angehiiuft sind, wie das nicht selten der Fall

ist. In meinen Neapeler Aufzeichnungen finde ich wiederholt die

Notiz — die ich hier noch erganzend nachtragen will — dass die

faserigen Gebilde bei ihrer Zerstorung durch Reagentien, wozu auch

destillirtes Wasser dienen kann, gewohnlich cine ausserst zarte Haut
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