
42. A. Nestler: Ueber das Vorkommen von Pilzen in

Mit Tafel XXV.

Kingcoriingcn am 25. October 1^9

Als vor ."ii li-.'ii .iMhrcn SPAETH^) zuerst

bokai.ntr. iiuui k aiu. wol.l niit Kiicksicht auf die

sa^'<Mi. .,ii('ii('-- 1'^iilsclnmo- dos pi.lvori^irt<.n >.

w'lchholderL.'or*-M. hingowiosoi, und dl. rl.,

roMiisohen Merki iiale derstdben liorv(.i-rlinh,.,i 1

Mierksa.ukeit voi 1 yoiUMii nuf don iiM:iromis,.lHMi

gehM.kt. Do.m OS la- natur-o,n;is. in. Inr.ro

I'ntorsiicliuTi.uvn. <lio <d.araktoristis(dion und von

VOGL^*), TSOHIRCH^) uiid aiidero lial)on norli woniuor ausiiihrli

Hoscliroibungen d(>s anatomisehpii Baue^ dor Wacdiholdorbeero ^

ottontli(dit. Alls demsolbou praktischen Gruiide liabo aiudi ioli n

mir dor Untersucliuuii- <les Aufbaues dersoDxMi ein.uohond befasst

didiei oino P]rsclieinMn.u- walira-ononnnoii. dio violloiobt noboii oil

J)io Anwesonhoit oinos violfaoh vorzwoiiiton und da- rodrr <i'-

ivobe .bircliziohondoii .Mycelium bor tiir niirli urspriin-lirli dmvliMU-

liclir- Auffalleiidos; denn diose Ohjocto la-oii walirsdirinlirh >''li'"i

M-rannn- Zoit in dein dnnkleii Kaston oiuor Dn.uonliandlnn- od.r

'I'li^r iiiiondwo, und die Annahirie. dass hier oin Pil/. in da> rodro

ii-wph.' oinnodningen sei, war sehr iialndiegond. l)os-on un-oaiditrt

1) Ed Spakth, Forschiin<:sberichte I, S. 37.

2) iJie sogenannten Wachholderbocron sind bekanntlich keino ochton Friichte

md werdoti als ^Beerenzapfen" bezeichnet, da Analogien rait echten Zapteu un

chten Beereu vorliegen. Der Kurze halber werde ich im Folg.'iiden ofters nur

len Namen ,Frucht- oder ^eere" gebraucheu.

3) Die wiclitigsten vegctabilischen Nahriiiigs- und (jenussmittel, l89i>, S. 402.

4) Anatomischer Atlas der Pharmakognosie iind der Nahrungsiiiittelkunde, S. 2<^.
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I Pilzen in Wachholderbeeren.

ir Boachtuni? iiisoforn v

nvektr lui

Kt'Miltat:

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Auss.-n.rir.' .-in.. ur,„mr,in." F,irln. /.,.ii:t.-u Das FniHirHe

He.MVM uar n nllk,„n,iin. \uuu-r iiml fivi nou Pilz.Mi. D:

• li.' Au.M'iunrr.ihran ,U-v |-:,,i,|<-r.ni./.ll.-n .li^ser Fni.-lite

brauiMMi. .li.lir.Mi Ilyi.lirii.i;etlocht iibrrzu-i'U. Oh .lass."!!-

ist mit .'iiiciii Til/j' im Kniclitflciscii anJerer B^hm-cii. \\:i

Aiirli ,hi> klciiK' Knif'htstiolclien dor reifen licfi-cii

Sti(>lch,.ns ist |»ilzfivi.

1) Herm Prof. Dr. P. Magnus sage ich fur die freundlichcn Auskunfte,

lir diesbezuglich ortheilte, bestens Dank.
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Ueber das Vorkommen von Pilzen in Wachholderbeeren. 323

Xacli (]ies(Mii allgenieinen Vorkommen von Pilzen im Fruclit-

tli'iscli (Icr Wachholderbeeren liegt wohl die Frage nahe, ob eb(Mi

• liisr Pilzr fiiion Einfluss auf das Blau- oder Schwarzwerden <liescr

Kni.lirc ausfihen. — Ich muss zunachst bemerken, dass die am
Zwci-v hliiii Oder schwarz gewordenen Wachholderbeeren stets eiii

liraunni Iiilialt. welcher aus verschieden grossen Kugeln besteht;

di.'scllu'ii fiirbeii sich bei Zusatz von Eisenchlorid schwarz. Die

l-'niehr-Epidermiszellen fiihren gleichfalls verschieden grosse brauiu'

Kiigelchen (Fig. 1, 2). Der ganze Inhalt dieser Zellen wird liri

Zusatz von Kalilauge rothbraun, bei Anwendung von Kaliumbichroniat

l)iaun bis scliwarz, ebenso bei einer wasserigen Losung von Kisen-

vitriol; Eisenchlorid in Aether gelost, farbt denselben schwarz. —
Bei intacteni Zustande dieser schwarzen Beeren ist die Aussen-

menibran der Epidermiszellen von einem kornigen, leicht abwisch-

baren Ueberzuge bedeckt, welcher in heissem Wasser oder bei An-

wendung trockener Warme leicht schmilzt; es ist wahrscheinlich ein

korniger "Wachsiiberzug. — Die Epidermiszellen der noch vollstandig

grunen Beeren haben einen homogen erscheinenden, griinen Inhalt

mit €ingestreuten kleinen Komchen; hier und da ist ein Zellkcrn

deutlich sichtbar (Fig. 3). Bei Zusatz von cone. Kalilauge fiirl)r sich

die Aussenmembran dieser Zellen gelb, der Inhalt schoii r.^thlirami

bis blutroth; diese Reaction ist bleibend; sie andert sich audi iiichr

iiach deni Erwiirnien dcs Praparates: Ivaliumbichromat farbt deii

Inhalt diinkclbraiiii liis schwarz. in Actlier gelostos Eisenchlorid

scliwarz. Das hJauscliwar/.e oder schwarze Aussehen der reifen

l»ccrcn hat soinon Grund wahrscheinlich nur in einer gewissen Ver-

iinderuug der Frucht-Epidermiszellen, wie folgende Beobachtung
/•'iot: Vollstandig ausgewachsene, jedoch noch griine Beeren (im

•Juni beobachtet) zeigten auf der Aussenmembran der Frucht-Epi-

dermiszellen, wie schon oben hervorgehoben wurde, sehr zahlreiche

Pilzhyphen. Diese Friichte wurden von dem Zweige losgelost und
blieben auf dem Arbeitstische liegen. Nach drei Tagen waren die-

selben schon blauschwarz geworden, ihre Oberflache zeigte keine

Pun/eln. Die anatomische Untersuchung ergab, dass das Frucht-

fl' isch vollstandig intact war, wahrend die Epidermiszellen vollstandig

;>hL;<.storben waren; der Pilz hatte sich ausserordentlich stark aus-

Kinige andere Beobachtungen, welche sich auf einen eventuellen

^>uifluss von Pilzen auf das Blauwerden dieser Friichte beziehen,

Kiiiipfen sich an folgende Experimenter

Fiinf griine, ausgewachsene Friichte wurden mit

truchtfleisch einer schwarzen Beere geimpft, fuuf ande;
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324 A. Nestlbk: Ueber das Vorkommen von Pilzen in Wachholderbeeren.

eilier sterilisirten Nadel verletzt und zur weiteren Controle fiinf Beereii

unverletzt gelassen. Alle Beeren wurdeii in geschlossenen Glasdosen

aufbewahrt, deren Innenwaiide mit befeuchtetem Fliesspapier bedeckt

waren. Nacli 24 Stuiiden waren drei der geimpften Beeren voll-

standig blauschwarz geworden; die unverletzten zeigten keine Yer-

iinderung, wahrend die iiur verletzten, aber nicht inficirteii in un-

luittelbarer Niihe der Wniidstelle einon ganz kleinen, blauen Fleck

erkeiinen liessen. So blieben die Yerhaltnisse (lurch viele Tage. —
Friscli geschnittene Zweige, welche schwarze und griine Beeren

iiatten, wurden zu folgendem Experiment verwendet: fiinf griine

Beeren wurden mit dem Fruchtfleische einer schwarzen Beere ge-

inipft, in welcher Pilzfaden leicht nachgewiesen werden konnten;

ferner wurden zur Controle zwei iiiiilcre Zweige, analog dem friilier

geschilderten Versuch, mit luir verletzten und mit intacten Beeren

verwendet. Alle Zweige staiuien in Wasser unter (llasglocken. Zwei

von den geimpften Beeren waren nach 24 Stunden vollstandig blau.

zwei andere zeigten einen grosseren blauen Fleck iim die [nii)fstelle

herum und waren nach weiteren 24 Stunden ebenfalls voUkomnien

blau, die fiinfte Beere blieb griin und zeigte gar keine Yeranderung.

Yon den nicht geimpften, aber in gleicher Weise wie die geimpften,

verletzten Beeren zeigten zwei derselben um die Wundstelle einen

kleinen blauen Fleck, bei den anderen war in gleicher YV'eise wie

bei den nicht verletzten, keine Yeranderung zu sehen. Dabei blieb

es selbst nach langer Zeit. Bei den blau gewordenen Beeren batten

sich Pilzfaden auf der ausseren ^lembran der K})idermiszellen aus-

gebreitet; auch im Innern des Fruchttleiscbes waren dieselben in

zahlreichen, sehr zarten Hyphen nachweisbar. Hei den nicht blau

gewordenen Beeren zeigte sich keine Spur dersell)en.

Es muss noch hervorgehoben werden, dass zu dieseii Yersuchen

nur seiche Beeren verwendet wurden, welche im luichsten Winter

reif geworden waren.

Nach alien diesen Beobachtuugen und Experiraenten ist ein ge-

wisser Einfluss von einem oder mehreren Pilzen auf das Blau- oder

Schwarzwerden der Wachholderbeeren gewiss vorhanden; denn in

den meisten Fallen wurde durch Impfung mit dem Fruchtfleische

einer von Hyphen durchzogenen Beere die Farbenanderung der in-

ficirten Beeren in sehr kurzer Zeit bewirkt. In alien jeneii Fallen,

wo trotz der Impfung kein rasches Blauwenleti rrfolgtc. ist \vohl an-

zunehmen. dass in dem zur Inficirung verwciidetcii. "^•lii' kleinen

Fruchtheilchen ein Pilz entweder nur selir sprulidi <»drr gnr nicht

vorhanden war oder aus irgend welcher Ursachc nidif writer wuchs.

Der Einfluss der Pilzhyphen diirfte so zu verstehen sein. dass

dieselben, sobald sie einmal in das Fruchtfleisch gelangt sind, die

Zellen der Beere rasch zum Absterben bringen und auf dieso Weise
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C Steinbrinck: Verdrangung der Luft angeschnittener Pflanzcnzellen. 3-25

jene Yeranderungen in den Epidermiszellen der Fruchtliaut be-

wirken, welche den bekannten Farbenwechsel zur Folge haben.

Obwohl, wie ich bereits oben angeg-eben habe, nahezu in alien

schwarzen Beeren Hyphen in melir weniger grosser Menge gefunden

werden, so kann doch nicht behauptet werden, dass dieselben zuiii

Reifen der Beeren, beziehungsweise zum Blau- oder Schwarzwerden

unbedingt nothwendig sind; denn man findet, allerdings mir ver-

eiiizelt, audi solche reifen Beeren, welchen allem Anschein nacli <Ji«'

Hyphen fehlen.

Pflanzenphysiologisches Institut der

Vergrosserung sSmnitlicher Figuren ^"7i-

1. Flachenansicht der Epidermiszellen einer schwarzen Beere von Junlperus

2. Querschnitt durch diese Epidermiszellen.

B. Flachenansicht der Epidermiszelle einer griinen Beere.

4—1). Hyphen aus dem Fruchtfleische schwarzer Beeren; 5. ein Hvphenstuck

mit stark gequolleiien Zellwanden; 6. ein Hypheustuck mit grobkornigem

Inhalte; 7—1). Hyphenfragmente mit Fructificationsbildungen.

3. C. Steinbrinck: Ueber die Verdrangung der Luft

angeschnittener Pflanzenzellen durch Fliissigkeiten.

e un.l safthMM-c l*H:tiizrii/.ellen verhalten sich hekanntlic

d.T Aufiiahnu- vun Wassrr. di.s ihne.i daruvhoteii ^^lv

.M, In ,.iuii^,.H F;U1..u .laiHTr .s kaum eini-.' Minut
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Heft 4 (S. 121-1(50) ausgegeben am 24. Mai 1899.

Heft 5 (S. 161-184) ausgegeben am 2(j. Juni 1899.

Heft 6 (S. 185-234) ausgegeben am 26. Juli 1899.

Heft 7 (S. 235—306) ausgegeben am 27. August 1899.

Heft 8 (S. 307—330) ausgegeben am 2a. November 189!).

Heft 9 (S. 331—384) ausgegeben am 2a. December 1899.

Heft 10 (S. 385-460) ausgegeben am 25. Januar 1900.

Bericht der Florencommission fur 1892—95, als Generalversamralungs-

Heft, I. Theil [S. (1)-(158)], ausgegeben am 3. November 1899.

Generalversammlungs-Heft, II. Theil [S. (159) -(252)], ausgegeben am
22. Marz 1900.

Vcrzeiclmiss der Pflanzennamen, Mitgliederliste und Register (Schluss-

heft), [S. (253)-(294)J, ausgegeben am 12. April 19C0.

Berichtigungen.

Seite 13, Zcile 10 des Testes von oben setze Ak-t/onidiwn Idrsutum Flemming statt

Alcyonidiuin gelatinosuin L. Die gleiche Aenderung ist vorzunehmen

auf Zeile 4 derselben Seite von unten, sowie auf S, 15, Zeile 4 und I'.i

von unten, auf S. 16, Zeile 9 von unten, und auf S. IT, Zeile 3 und 10

von unten. Die Bestimmung des Alcyonidium als A. Idrsutum ist dem
Autor des Aufsatzes erst spater von befreundeter Seite zugegangen.

.. 152 lies in Anm. 3 nbekamen'- statt „bekommen".

„ 153 setze iiber die mit 52,60 pCt. beginnende Columne in der Angabe fur Fltu-

seolus multiflorvs die Angabe ,.7 Tage", uber die nachste, rait 68,22 pCt.

beginnende Columne, „l4Tage", und iiber die letzte, mit 73,60 pCt. be-

ginnende Columne, „2l Tage"*

.. 154, Zeile 5 des Testes von unten setze statt „(Glutamin)'- „(resp. Glutamins)*-.

.. 202, Zeile 9 von unten setze „Secundarsperraatocyten'* an StcUe von „Secundar-

spermatozoiden".

.. 204, Zeile 16 von unten streiche die Worte „morphologische und".

. 259, Zeile 21 von oben setze „oberseitigcn- statt „ruckseitigen".

„ 267, Zeile 11 des Textes von unten ist zu streichen „(Fig. 7)- hinter „Marcfmntm-.

„ 269 muss die erste Zeile der noch zu S. 268 gehorigen Anmerkung mit oberen

Anfiihrungsstrichen enden.

„ 271, Zeile 15 von unten lies „aus^vachsen" statt „aufwachsen".

„ 272, Zeile 3 von oben setze ^nicht" hinter „natiirlich'\

„ 320, Zeile 10 des Textes von oben lies „mehr weniger" statt „noch weniger".

„ 339, Zeile 5 von oben und Zeile 22 von oben setze „markstandiges Mycel-

statt „markstaudiges Parenchym".

„ 341, Zeile 2 von unten lies „des Sterignias" statt „der Sterigmas".

„ 407, Zeile 19 von unten, S. 408, Zeile 9 von obeu, sowie auf Zeile 8 von unten

in der auf derselben Seite befindlichen Anmerkung, und auf S. 409,

Zeile 6 von oben setze „Me80gerron* statt ^Mesogercon".

„ 446, Zeile 12 von oben lies ^Schutt" statt „Schutt«.

„ 448 sind im Holzschnitt rechts die Buchstaben (t und h mit einander zu ver-
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