
332 A. Nestler:

In der am 27. October d. J. abgehaltenen Monatssitzung fanden

in iiblicher Weise die Wahlen des Vorsitzenden, seiner Stellvertreter,

der Schriftfuhrer, des Schatzmeisters und der Redactionscommission

statt. Auf Antrag- wurden die Wahlen durcb Zuruf erledigt. Es

werden im Jahre 1900 fungiren:

Herr ENGLER als Vorsitzender,

„ Kny, als erster Stellvertreter,

„ WiTTMACK als zweiter Stellvertreter,

„ FkaNK als erster Schriftfuhrer,

„ KOHNE als zweiter Schriftfuhrer,

„ Urban als dritter Schriftfuhrer,

„ Otto MULLER als Schatzmeister,

als Mitglieder der Redactions-

Das Amt des geschaftsfiihreuden Secretars wird Herr CARL

MULLER fortfuhren.

Der Vorsitzende demonstrirte demnachst der Gesellschaft 4 mit

sehr sorgfaltig praparirten ProthallieD von Lycopodium da'-atum,

complanatum, annotinum und Selago gefiillte Glascylinder, welche ihr

Entdecker, Hen- Professor Dr. H. BruCHMANN in Gotha, seinem

Institute zum Geschenk gemacht hat, und besprach, unter Vorlegung

von Zeichnungen, die Resultate der im letzten Jahre veroffentlichten

BRUCHMANN 'schen Abhandlung.

Mittheilungen.

A. Nestler: Die Secrettropfen an den Laubblaltern

von Phaseolus multiflorus Willd. und der Malvaceen.

Beziiglich der Tropfenbildung an den Laubblattern in einem vom

Wasserdampf erfuUten Raume zeigen Phaseolus multiflorus Willd.

(wahrscheinlich alio Fornien der Gattung Phaseolus) und sammthche

bisher untersuchte Malvaceen (Althaea, Abutilon, Hibiscus, Kitaibeha,
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Secrettropfen an den I;aubblattern von Phaseolus raultiflorus Willd. 333

Lavatera, Malva. Palava, Plagianthus) eine auffallende Ueberein-
stimmung.^)

Die Tropfenbilduug zeigt sicli iinter giinstigen Umstanden vor-
herrschend auf der morphologischen Unterseite der Blatter, schwacher
auf der Oberseite.

Es ist gleichgiltig, ob man intacte in der Erde stehende Pflanzen
Oder abgeschnittene, beblatterte, in Wasser stehende Zweige zu den
Versuchen verwendet; es geniigt auch bei Phaseolus und alien Malvaceen
fnnzelne Blatter beziehungsweise Fiederblattchen mit der morpho-
logischen Oberseite auf eine ganz dunne Wasserschichte zu legen,
urn dieselben in einem von Wasserdampf erfullten Raume zur Se-
cretion zu veranlassen.

Es ist ferner sehr beraerkenswerth, dass bei Phaseolus wie bei
alien Malvaceen rothes Lackmuspapier durch das Secretwasser sehr
stark geblaut wird, eine Erscheinung, wie sie in der Kegel aus-

scheidenden Blattern nicht zukommt; die secernirten Tropfen ver-

halten sich gewohnlich neutral. (Nur Saxifraga mutata L. und
Bryophyllum calycinum Salisb. zeigen nach meiner Untersuchung eine

sehr schwaehe alkalische Reaction des ausgeschiedenen Wassers.
Die Bliithenknospen-Hydathoden einiger tropischen Pflanzen scheiden
nach KOORDERS^) Untersuchungen gleichfalls eine alkalisch reagirende

Plussigkeit aus.)

Bei Phaseolus kommen zum Mindesten bei der Ausscheiduug an

abgeschnittenen Blattern bestimmt keine Wasserspalten in Betracht,
wie ich durch directe Beobachtung secernirender Blatter ermitteln

konnte; bei den Malvaceen fand ich iiberhaupt keine Spaltoffnungen,
welche sich irgendwie von den Luftspalten unterschieden hiitten.

Dagegen kommen hier wie dort in verschieden grosser Anzahl
kleine Driisenhaare vor, welche bei Phaseolus in von Wasserdampf
erffilltem Raume eine Secretion zeigen, wie ich gleichfalls durch
directe Beobachtung ausscheidender Blatter unter dem Mikroskope
nachgewiesen habe. Es ist nun sehr wahrscheinlich, dass auch bei

den Malvaceen diese kleinen Drusenhaare bei der Tropfenbilduug an
den lilattern eine Rolle spielen.

In einer denmachst in den Sitzungsberichton der kais. Akademie d(M-

>^ iss. in VVien erscheinenden Arbeit ^Zur Konntniss der Wasser-
'lusscheidung an den Blattern von Phaseolus multiflorus Willd.
und Boehmeria" habe ich auf Folgendes hingewiesen: Lasst man
einen auf einem Blatte von Phaseolus multifloms im feuchten Raume
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334 A. Nestleb:

entstaudenen Secrettropfeu anf einem gut gereinigten Objecttrager

eintrocknen und bringt dieseu dann wieder in einen feuchten Raum,

so entsteht in sehr kurzer Zeit aus dem festen Riickstande abermals

ein Tropfen; der feste Riiekstand nimmt aus einer feuchten Atmo-

sphare begierig Wasser auf. Es ist also offenbar in dem Secret-

tropfen eine stark hygroskopische Substanz vorhanden.

Nahere Untersuchungen dieses Secratwassers auf Bohnenblatterii

ergaben folgende Resultate: dasselbe blaut stets sehr stark rothes

Lackmuspapier; NeSSLER's Reagens hat keinen Brfolg. - Phenol-

phthalein-Papier verhalt sich dem noch am Blatte hangenden Tropfen

gegeniiber sehr verschieden: es tritt eutweder keine Reaction ein,

oder es zeigt sich eine schwache Rothfarbung; bisweilen ist dieselbe

sofort deutlich sichtbar. Liisst man einen aufgefangenen Tropfen

einige Minuten auf einem reinen Objecttrager bei gewohnlicher

Zimmertemperatur unbedeckt liegen, so tritt die Phenolphthalem-

Reaction sofort stark ein. Nach dem vollstandigen Verdunsten des

Wassers bleibt, wie gesagt, ein weisser, fester Riiekstand iibrig; fflgt

man einen Tropfen destillirtes Wasser hinzu, in welchem der Riiek-

stand rasch gelost wird, so zeigt dieser sofort starke Phenolphthalein-

Reaction. — Der bei 100 " C. sich ergebende feste Riiekstand (= or-

ganische + anorganische Substanz) betragt 0,49 pCt. Bei Behandlung

desselben mit verdiinnter Salzsaure findet lebhaftes Aufbrausen statt;

fugt man hierauf Platinchlorid hinzu, so bilden sich zahlreiche, geWw

Krystalle, Oktaeder und Combinationen desselben mit dem Wiirfel

und dem Rhombendodekaeder. — Nach alien diesen Versuchen un.l

Reactionen, ferner nach der spektroskopischen Untersuchung d.s

festen Ruckstandes ist in dem Secretwasser der Bohnenblatter

kohlensaures Kali enthalten, eine Substanz, welche ausserordentlieli

leicht Wasser aus der Atmosphare aufnimmt.

Mit Riicksicht darauf, dass der Secrettropfen auf dem Phaseobis-

Blatt ofters nicht sofort auf Phenolphthalein reagirt, sondern erst dann,

nachdem dasselbe einige Zeit ausserhalb des feuchten Raumes sich

befand, ist es moglich, dass urspriinglich doppelt-kohlensaures Kali

ausgeschieden wurde, welches auf Phenolphthalein nicht reagirt; das-

selbe giebt in Beriihrung mit der atmospharischen Luft schon Ix'i

gewohnlicher Zimmertemperatur sehr rasch einen Theil der Kohlen-

saure ab und wird zu einfach kohlensaurem Kali. — Es ist aber audi

denkbar, dass durch Verdunstung eines Theiles des Secretwassers

erst jene Concentration eintritt, welche auf Phenolphthalein deutlich

reagirt.

Ausser dem kohlensauren Kali wurde noch eine geringo Menge

kohlensauren Kalkes nachgewiesen; ob noch andere Substanzen ni

dem ausgeschiedenen Wasser enthalten sind, daruber werden spater*'

Untersuchungen Aufschluss geben.
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Secrettropfen an den LaubWattern von Phaseolus multifloms Willd. 335

Es ist nun leicht erklarlich, warum man bei Betrachtung eines

secernirenden Phaseolus-Blaties unter dem Mikroskope die Tropfen

an sehr verschiedenen Orten finden kann: dieselben liegen entweder

iiber einem oder mehreren Drusenhaaren, oder nur uber SpaltofFnungen,

Oder selbst an Orten, wo weder Driisenhaare, noch Spaltoffnungen

Torkommen. Das wahrscheinlicb aus den Drusenhaaren austretende

Hecretwasser verbreitet sich iiber mehr oder weniger grosse Strecken

der Epidermis; nach dem Eintrocknen desselben kann nun, wie leioht

einzusehen ist, der festo Rfickstand an ganz anderen Blattstellen ab-

gelagert werden, als dort, wo das Wasser ausgetreten ist. Konnnt

nun das Blatt wieder in eine feuchte Atmosphare, so wird von dem

abgelagerten kohlensauren Kali das Wasser rasch aus der umgebenden

Luft aufgenommen, und es entstelien Tropfen, welche gar nicht direct

auf Secretion zunickgefiihrt werden konnen. Man kann also aus dem
Orte, wo Krystalle oder krystallinische Bildungen abgelagert oder

Tropfen bemerkbar sind, keinen sicheren Schluss auf die Secretions-

stelle oder das Secretionsorgan ziehen.

Nach der oben besprochenen grossen Aehnlichkeit der Tropfen-

bildung an den Blattern von Phaseolus multiflorus Willd. und der

Malvaceen war die Annahme berechtigt, dass auch das Secretwasser

der Malvaceen dieselben Eigenschaften besitze, wie das der Bohnen-

blatter. Die diesbezuglich angestellten Untersuchungen bestatigten

diese Annahme vollstandig.

Althaea rosea (L.) Cav. Die ausgescliiedenen Tropfen bliiuen rothcs

Lackmuspapier sehr stark; NessleRS Tloagens hat keinen Erfolg:

Phenolphthalein-Papier wird stets sofort deutlicli, aber schwacli

gerothet. Lasst man einen aufgefangenen Tropfen odrr eine

grossere Menge des mittelst eines Capillarrohrchens gesammelten

Secretwassers 5 -10 Minuten auf einem gut gereiiiigten Object-

trager bei gewohnlicher Zimmertemperatur liegen, so reagirt <las-

selbe nun sehr stark auf Phenolphthalein. Der weissliche Riick-

stand nach dem Eintrocknen des Secretes bei normaler Zimmer-

temperatur zeigt, unter dem Mikroskope betrachtet, neben ver-

einzelten Krystallen federartige Bildungen, wie sie auch bei Pha-

seolus beobachtet wurden. Giebt man nun diesen Ruckstand in einen

feuchten Raum, so bildet sich durch rasche Aufnahme von Wasser

wieder ein Tropfen. Auch sehr kleine Riickstande von Tropfen.

welche eine Flache von kaum 1 mm Durchmesser bedecken. ver-

nal ten sich genan so, wie grossere Secretmasseii.

Der Ruckstand, mit verdiinnter Salzsaure behandeir. zei-t mir.-r

dem Mikroskope betrachtet, lebhafte Gasentwickelimg. Fiigt man

mm Platinchlorid hinzu, so bilden sich zahlreiclns gelbe Krystalle

i»nd Combinationon des regnliiren Systems, gleiehwie bei Phaseolus.

Befeuchtet man oin Blatt. das friiher die Wasserausscheidung
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deutlich gezeigt hatte und dann bei Zimmertemperatur wieder voll-

standig- trocken geworden war, auf der morphologischen Unterseite

mit destillirtein Wasser — es ist gut, das Wasser zuvor init Phenol-

phthalem zu priifen , so reagirt das an dem Blatte haftende Wasser

deutlich auf Phenolphthalein. (Bei den zu diesem Versuche ver-

wendeten Blattern stand die Pfianze mehrere Tage nach der Secretion

im Arbeitszimmer.)

Ahutilon Thompsoni (hort.) verhalt sich genau so, wie Althaea

rosea (L.) Cav. Selbst bei Anwendung kleiner Secrettropfen bilden

sich nach Behandlung mit verdiinnter Salzsaure und Platinchlorid die

bekannten, gelben Krystalle in grosser Menge. Bei ^nikroskopischer

Betrachtung der Blattunterseite sieht man ofters schon ausgebildete

kleinere und grossere Krystalle, besonders an den Seiten der Nerven-

bahnen, welche feste Kiickstande vorangegangener Secretionen sind.

- Legt man ein abgeschnittenes Blatt in eine Glasschale, deren

Boden mit einer ganz schwachen Schichte destillirten Wassers be-

deckt ist, und lasst diese Schale unbedeckt stehen, bis das Wasser

vollstandig verdunstet ist, so bemerkt man (— bisweilen, nicht inimer—

)

nach Entfernung des Blattes einen zarten, weissen Riickstand, der

ungefahr die Conturen des Blattes zeigt; dieser Riickstand reagirt

ebenfalls deutlich auf Phenolphthalein.

Malachra radiata.

Abgeschnittene, in Wasser stehende Blatter zeigen ini feuchten

Raume bereits nach 24 Stunden auf der Blattunterseite eine sehr

Starke W^asserausscheidung. Die Eigenschaften des Secretwassers

sind gleich denen der vorangehenden Formen. Phenolphthalein-Papier

wird sofort deutlich geriithet. Der Riickstand nach dem Eintrocknen

des Secretwassers auf einera Objecttrager zeigt unter dem Mikroskope

ein sehr zierliches Bild: zwischen zahlreichen spiessformigen un

federartigen Bildungeu liegen sehr schon geschichtete, gewohnhch

am Rande gelappte oder geziihnte Sphaerite. Durch das blosse

Athmen beim mikroskopischen Beschauen verschwinden diese Bi

-

dungen sehr bald, indem von denselben begierig Wasser aufge-

Sidalcea Candida A. Gray.

Der Riickstand nach dem Eintrocknen des Tropfens zeigt uebeu

federartigen Bildungen sehr schone, grosse Einzelkrystalle und Com-

binationen. - Das ausgeschiedene Wasser reagirt nicht sofort aut

Phenolphthalein, sondern erst nach einigen Minuten. Alle iibrigen

Eigenschaften des Secretwassers sind gleich denen <ler
l)esprochenen

Arten.

Abgesehen von kleinen Differenzen ergab die Untersuchung des

Secretwassers der folgenden Arten dieselben Resultate wie bei

seolus: Malv asilvestris I.., Malva parvifloiM L., Kitaibelia vitifoha
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P.Magnus: Ziir Kenntniss der Melampsorella Caryophyllacearum Schroet. 337

Lavatera unguiculata, Modiola caroliniana und Hibiscus sp. — Zwischen

Phaseolus multiflorus Willd. und den Malvaceen herrscht also beziiglich

der Secretion der Laubblatter und der Natur der ausgeschiedenen

Flussigkeit vollstandige Uebereinstimmung. ~ Ob der hygroskopische

feste Ruckstand auf den Blattern irgend eine Bedeutung fur die Pflanze

hat, dariiber lasst sicli vorlaufig nichts Bestimmtes sagen. Wiirde das

durcli das kohlensaure Kali aus der umgebenden Luft aufgenoramene

Wasser dem Blatte auf irgend eine Weise mitgetheilt werden, dann

musste in einer feuchten Atmosphare durch die Blatter Wasser-

secretion und Wasserabsorption gleichzeitig stattfinden, was wohl

nicht wabrscheinlich ist.

Dem gegeniiber kann jedoch hervorgehoben werden, dass das

kohlensaure Kali auch aus einer solchen Atmosphare Wasser auf-

nimmt, welche wegen ihres geringen Wassergehaltes nicht im Stande

ist, die Tropfenausscheidung zu veranlassen. Bs ist bekannt, dass

die Atmosphare sehr wasserreich sein muss, urn die Bohnenblatter

zur Secretion zu bringen. - Es ist ferner in Erwagung zu ziehen,

ob nicht das auf der Blattepidermis liegende kohlensaure Kali, eine

begierig Wasser aufnehmende Substanz, osmotisch auf die betreffenden

Zellen einwirkt und Wasser aus denselben aufnimmt, ein \ orgaug.

wie er sich bei der Function der Nektarien abspielt.

45. P. Magnus: Beitrag zur Kenntniss der Melampsorella

Caryophyllacearum (DC.) Schroet.

Mit Tafel XXVI.

In der Iledwigi^ 1874 S. 81—85 b«>schrieb J. SCHRUETER dj

Kntwickebiiig der auf Ccni-stium- mid ^SV^//ana-Arten auftretendc

Uredo Carnojthnllacearum DC. Kr zei-fe. d:)ss zu ihr eigenthumlicl

auf d.-ii 'liliirtcnt iin Fnilijnlir iiiifrnTriid.' Teleutosporen gehon'i

auf die er die (Jattmi- Mdamp.sorella hr^iriiiHlete. Bei ihr werden ii

(u'gensatze zur (Jattung Melumi^^ora - Mr. die T.deiiro>p(.ren in d.

Kpidermiszellen gebildet. hleilieii f;i-i f;irl.l.>- mid k.'iiiuMi mimitrtdbi

"a< h ihrer Keife.
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