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Anschliessend noch eine Bemerknng iiber die Keimung von

Thedum. Die Keimpflanze ist durch eine von IRMISCH*) gegebene.

von Abbildungen begleitete Mittheilung bekannt geworden. In kiinst-

licher Cultur aber scheint Thedum nie gezogen worden zu sein.

Meine diesbezuglichen Yersuche reichen naliezu an den Bciiinii iikmiht

Parasiten-Studien, bis 'm\ Jahr 1895 zurik-k. Jahr fiir .l;ilir wiinl.-n

Aussaaten gemacht — stets ohne Erfolg, erst 1899 wnr<U' .'in soIi-Imt

erzielt. Da vielleicht raanchen die Aufzucht von Thosien wiinsiheiis-

werth sein mochte, theile icli niit, dass- es nothwendig ist, <iie

Friiehtchen sofort nach ihrer Reife in den Boden zn bringen. So

behandelte, im Sommer 1898 ausgesaete Friiehtchen von Thedum

alpinum ergaben im laufenden Jahre einen reichen Ertrag von Keini-

lingen, wahrend nur J 4 Tage trocken gelegte Friiehtchen von

Thedum rostratum nicht einen einzigen Keimling lieferten. Audi

Osyris keimt weitaus am besten nnter gleichen Verba Itnissen, wpnn

anch liier und da selbst aus langer trocken gelegenen Friichten ein

vereinzplter Keimling aufgeht.

Innsbruck, im September 1899.

5. R. Kolkwitz: Beitrage zur Biologie der Florideen

(Assimilation, Starkeumsatz und Athmung).

Eingegangen am 20. September 1899.

AA dm ml dei Monate August und September dieses .Iahre> b<

afti.^r, Kh mi(h anf Helgoland mit dem Studium e.nigei anatom

M mnl ph^MohnnMhei Fra-en nbei Fk,rideen On Resulta

-; ^!^v''':-::;::,:j:^;:::,j:;.J;:,,i.:.':.-
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g-anzlicli o],n,.' An^,v(.rt, a.

legentliche Juigal.ein. /. 15.

der Stoffwecl isol be i den ro

liohereii Pflaiiizen V erlaufe.

111 Aiibetracht dieser a

talei, Frage stellte ich mi

Srark.. .Irr Florideen physiologisd. -.Miaii .1 i .-s.-l !.. Kclle

>l.n.|t wie l,ei den hoheren Pfhn./.'ii.

Kill v..rziigliches Mittel, audi kleiiiere .Meii-vn vcn Stiirke in

den irieisr phisniareichen, jung-eren Zellen der Florideen vai erkemien,

bot die hckannte nnd sehr bequeiiie Chloralhydrat-.lod-Ah'thode, die

stets ,.ine IJlau- his Kothviolottfiirbung" der ,-e(,n..llenen Starke

ergab. Hierbei ist zii bemerken, <lass die Diiferenz in den Farben-

nuaiieen der verschiedenen Starkesorten hoherer Pflanzen grosser ist

als bei den Florideen, Es wurden zablreiche helgolander Florideen

aus den verschiedensten Familien imtersucht und, ganz im Gegensatz

zu den verscbiedenen Angaben in der botanischen Litteratur, unter

diesen keine einzige gefun<len, welche starkefrei gewesen

ware. Denmach ist das Fehlen von Starke bei den Florideen sicher

Icli iM'gnnti h(M nicincn Studicii iiatiiru-emass rnit Verdiinkelungs-

vrrsiiflu-)!. iiin (lie Stark.' /uiii N'crscliwindcii /.ii l.ringen. ohne in-

• lessen zn iii.'iner N'erwiinderiinu- iruend (mii Kesiiirat /.u erzielen.

Wodurch sicii diese anfanglichen Misserfolge erklaren, soil spater

noch des Naheren auseinandergesetzt werden.

Da auf diese Weise der Frage nicht beizukommen war, versuchte

ieb es, das Schicksal der Starke wahrend der ganzen Ent-

wickelung einer Floridee zu verfolgen. Dieser Weg der

I iitersuehnng erwies sich als recht erfolgreich, wobei mir besonders

das von meineni Collegen Dr. KUCKUCK angelegte Jahreszeitenherbar

i\y^v Biolouiseben Anstalt zu Statten knni.

stellt diesanguinea in Angriff. Hei ditv

zustand dar. Wenn im Friihjahr aus diesem sozusagen physiologischen

Rhizom neue Spreiten austreiben, entleert sich die alte Rippe und

fordert durch die Abgabe ihrer Starke die Entwickelung dieser neu

ausschlagenden Flachsprosse. Kommt dann der August, so zerfetzen
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(250) K. KOLKWITZ:

wurden mir die Misserfolge bei den Verdunkelungsversuchen klar.

Wenn iiamlich aus den jungen, wachsenden Spitzen Starke ver-

schwindet, kann sehr walirscheinlich solche aus den Reservemagazinen

in Wanderform nachbefordert werden.

Als ich auf Grand solcher Betrachtungen nur mit abgetrennten

jungen Spitzen operirte, konnte ich leicht feststellen, dass die Starke

in diesen beim Belichten zu-, beim Yerdunkeln abnahm.

Aehnliclie Mittheilungen wie iiber Delesseria sanguinea liesseu sieh

auch iiber Furcellaria und Polyides machen, bei denen mir der grosse

Starkegebalt anfanglich unerklarlich war; indessen liegen die Ver-

haltnisse hier so verwickelt, wenngleich klar, dass sie in Kiirze nicht

behandelt werdoii konnen.

Beziiglicli Furceliana sei aber nocli kurz erwahnt, dass deren

bekannte Auslaufer von der Form kurzer Stolonen anatomisch reine

Leitsystenmatur aufweisen, weil sie den am Ende dieser Auslaufer

entstehenden jungen Tochterpflanzchen Nalirung zufuhren.

Soweit die Resultate des wesentlich anatomischen Theiies der

Arbeit. Was den experimentellen Theil betrifft, so sei in dieser Mit-

tlieilung kurz nur Folgendes hervorgehoben: Furcellaria, Polyides und

Chondrus siud drei bekannte und vorzugliche Beispiele, welche zeigen,

• lass auch eine rein chlorophyllgriine Farbe ausreichend ist, diesen

soiist meist dunkelrothen Algen eine kraftige Vegetation zu ermog-

Trieben desselben Rasens ihren Bedarf an organischer Nahruug

decken; ich uberzeugte mich aber ausdriicklich noch einmal durch

die ENGELMANN'sche Bacterienmethode, dass reichliche Mengen von

Sauerstoff ausgeschieden werden, also eine ganz lebhafte Assimilation

stattfindet.

Mit grosster Sicherheit lasst sich, besonders bei Furcellaiia, der

Xaehweis fiihren, dass die griinen Partien stets starkereicher

sind als die rothen, ein Umstand, dessen Deutung ich gegen Schluss

der Mittheilung versuehen will.

Durch die bekannte Methochs h.-i w.'Iclicr durch Sjuieistoff/iitntt

eine ludigoweisslosung in Blau imischh'iut, liess sicli tVsrstclh'n. dass

die Assimilation .lor rothon Ex«>in|)l;iiv .'twj.s IcMuifr.T ist als die .U'l"

griinen, mid das. dir Assimilati.>,.sPi),.rui.N wi.- IxMvirs hekannt. niit

der Lichtintensiriir stt-iur.

one, dass die Athniung der

rothen, so ist die auffSHige

hwinden des rothen Farb-
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Beitrage zur Biologic der Florideen. (--'^l)

stoffes vier fundameiitale Processe

erleiden, namlich:

1. die Assimilation,

2. die Starkeaidiaufung.

4. die Athinung.

dustweileii nur coustatiren, ohne

sammenhang dieser Erscheinungen

zu wissen.

Da die griineii Exemplare iiahe der Oberflache wachsen, so hat

man wohl mit Kecht vermutliet, dass bei ihnen durcli die Einwirkung

des intensiven Sonnenlichtes der rothe Earbstoff zerstort oder seine

Bildung verhindert wird; jedenfalls ist zu beobachten, dass durch

Fucus oder Laminaria geschiitzte Exemplare dieser Florideen. audi

wenn sie an der Oberflache wachsen, roth gefiirbt snul.

Das die griinen Exemplare bestrahlende, int(M)sive Soiineiiliclit

befordert die Assimilation in so hohem Maasse, da><s sich sehon alleni

daraus ihr grosserer Starkegehalt erkliiren diirfte.

Bei solchen Individuen findet man in den Zellen eine derartige

Fulle von Starke, dass man leicht auf den Gedanken koramen kann,

die gesteigerte Athmung der griinen Exemplare habe den Zweck, die

Pflanzen durch diese erhohte physiologische Yerbremuina vcr emnn

ganzlichen Anfiillen mit Starke zu bewahren.

Die Mittel der Biologischen Anstalt auf Helgohnid -esrarr.r.n

mir zwar niclit, einen umstandlichen und sehr priicism Arhiinm,-s-

apparat zu construiren, sie geniigten aber iminerlim \n M>niin( n.

solche Fragen iiberhaupt heranzutreten.

Mit Hulfe der PETTENKOFBR'scheu MethcU- stellte i.U tesr. -lass

die Athmung der Florideen eine uberraschen<l J^^^^^nng^;/^^-

So gaben z. B. 25 g Furcellaria fastigiata nur 7 mg Kohleusaure

wahrend zwei Stunden bei Zimmerteniperatur ab, wahrend in der

gleichen Zeit dieselbe (i..;i.btsmenge Bocksdornblarter {Lynum

der KJELDAHL-MetlKMK' iK'stimnif werd.Mi, <ler I nrcrsrliuM i>r ,i h'i

so bedeutend, dass audi nach diesen primirivn Brsninniuniivn -
u'

geringe Athmungsenergie der Florideen sotV.rt in di.- Aii-.n

|''

J"^
_

Auch beim Seegras {Zostem marina)., \v«d(di.'N ;iuf dmi
.

•m'I|—

boden bei Helgoland wachst, ist die KohltMisiiinvah-ab.' vi.-l

deutender als bei Furcellaria und Chondni^:

Durch die vorstehend mitgerhrilten Thatsuohen wird .'S leic it

verstandlieh, weshalb die Florideen kdnr Intercelhilarraurap odei

Luftkammern wie WasserpHanzen (z. B. Zostera) sonst besitzen. Da
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mid .li,' Al)-al.(" von KohlciisiUnv .lurcli .lie Zclloii liiiHluroh er-

fol^pn.

Mail kann wdil h.'haupr.Mi. -lass >cliiiell waclis^MKle Orgaue audi

Icliliaft arlmit'ii: «'s war dt'shalt* wiclifiu zn priifou, oh bei grosseii,

solmell wachst'iulen Brauiialgcii iiichr Liifrlx'tuilter vorkommen.

In (kn- Tliar findon sicli eiui-e Beispiek' dafiir, vor Allem

( horda Filmn. di<> in 4 Monaten oinc Lange vou etwa 3 m erreicht,

pro Tag also iiin otwa 27^ cvt wachst. T)(m- Thallus dieser Phaophycee

ist innen liolil und lufthaltig. offViihar WHgen des lebhafteren Gas-

verkehrs.

Helgoland, den 14. September l>>Hi).
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