
224 S. Nawaschin:

Forschers fanden sich die weissen. nicbtcontrabirten Parti en seiner

(iallertw.irfel oder -kngeln gewolmlicb im Inneren derselben vor.

Vermuthlich war dureli die raselie Austroekmmg der ansseren Partien

ein widersrandstabi^es Genist ciitstaiideii, das mill die Ziisammen-

ziehung der Innenmasse verhinderte, in ahnlicher Weise wie bei-

spiels-weise die Sebrwnpfelimg des H<dlimdrr- and <lc^ Somi.-n l>lunn-n-

marks naehweislieli dnreb « 1 • 1 1 umu'elu'iidcn X\ lemring gehemmt ist.

AVeim denmach die innero Structur der ( iallerten gvwissermassen

raehr Analogie mit' dem Aufbau von Zellgewe ben als von Zell-

hauten zu baben scheint, so diirfte die Mogliclikeit einer Structur-

difterenz tjuellbarer Korper vor einer zn weit gehenden Yerall-

gemeinernng spocieller Erfalirangen warneii and nainentlieb aacli

falle fester Losungen Bedenken erregen. .ledenfalls wird sirb eine

sichere and genauere Definition der Quellong erst nacli weitereD

25. S. Nawaschin: Ueber die Befruchtungsvorgange

einigen Dicotyiedoneen.

(VorlHufige Mittheilong.) ®
Mit Tafel IX.

Lilium Martagon und Fritilla

1) S. Nawaschin, Resultate eiuer Revision der BaflfttflkllUlgltTWg
Liliitm Maria,,,,,, un-l FrWl/arhi fene/la. Bull, do TAc. des sc. de St.-Pet

1898, Novembre.
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liber dieselbe Pflanze vollkomraen decken, wahreud die Dent mm «ler

Copulation des nifmnlirlien -enerativeii Kerns mir dent Kmluv« >>n<k-

kerne von diesem Gelelirten ganz anders, als von mir vorgem.rumen

wurde. Die Yerschmelzung dieser Kerne will (lUIGNARD nicht als

S.'\ualact ansehen; er wahlt fiir diese Erscheinung cine smnb-rbatv

IJezciclmimg — ..iiiicclir*' [>efruehtung" („une sorte de pseudo-fecon-

dation"), indem er wal.rscheinlich der Meinung ist. dass die Satur „der

wiilii'.'ti HetViiclitmig" „une IV'Condation vraie") ims. liei den gegen-

wiirtigeu Konnrnissen dariiber. in voller Klarheit vorliegt.

Ich kann diese Meinung des hochverdienten Krforscheis der Be-

fruchtungsvorgange nicht theilen, weil unsere Kenntnisse gerade fiber

.die wahre Befruchtim-- bei den Angiospermen sicli in der letzten Zeit

als auf iinvellkoinniene, zuni Theil aber auf durclmus t'aJscbe Angaben

beruhend herausstellen. Was von diesen Angaben bis jetzt ausser

des mannlichen Kerns niit dem weiblichen die Theibmg der Kizelle zur

Folge hat. Bis jetzt gilt dasselbe audi fur die Endospernibildung,

ebglek-h nur bei einigen Monocotyledoneen festgestellt, s„ das> es sich

t'in>T.wt'il.'n empriehlr, die bidden Yorgange als homologc aut'ziit'a-sen.

cht erbalten will.
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dor mannlichen generativeii Zellon audi bei dieser Pfianze feststellen.

Dirsolben konnte ich wie vor dor I M-fruihrii n- . im Innern dos Pollen-

schlauches. als wurmartige (robilde. sowohl wahrend ihrer Ver-

sclinielzung mit dcm FA kerne and init dem Embryosackkerne, und

/.war als diebte ( 'hromatinknane]. Iieobachten. Das Kindringon der

Leiden Spermatozoiden (wie ich die generativen Zellen eiustweileii

hcn-fit't'iideii w.-ililielieii /ellkome soheint hier ungemein rasch zu

-I'x-lielien. so dass cs mil' ltieht gelingeii wollte. die Spevniato/.oidon

frei im Innern des Embryosackes zu treffen.

Weit "luckliohor war ich mit don l.eiden Composite!!, die ich

als LJntersuchungsobjeot iiahm, namlich mit dor Sonnenblume (Heli-

t/ntfrus aimuus) und Kudbeckia {Rudbeckia speciosa).

(ianz nenerdings bericlitot MERREL 1

), dass es ihm gelungen ist, die

Spermatn/uiden bei SHphutm-\\'U>\\ noch im Pollenkorn in ganz aus-

u-'Iiildrren /u-rando zu beobachten. Es waren langlicko, spirnlge-

kri'minite Ki'.rper von fein porosem Bau. Die Befruchtung selhst

konnte der Vert'asser nicht beobachten.

Knibryosackes. wolche MERREL t'iir Si/phiam angiebt. konnte ich nur

schmelzen die bidden Polkerne mit einander lange vor der Befrucli-

rung. Der Pollensohlauch entleert seinon lnbalt in*s Innere des

Knibryosackes seitlicli. wie es srlieint. zwischen den Leiden Syner-

history of Silphiuw. Th-
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Bei Rudbeckia (Fig-. 1 B) sind alle Theile des Embryosackes, be-

sondors das Hi. l.edeutend grosser, als bei Helianthus. In zwei PfilleB

habe ich das Spermatozoid im Imiern des Eies getroft'en; der Embryo-

sack kern wiir in den beiden Fallen im Begriffe mit dem zweiten

Spermato/.nide zu verM'limolzen, wie es unsere Abbildung zeigt. Es

war die porose Structur des etwas gelockerten Keepers dieses Sper-

niaruziddfs iincli deurlieli walirziinelmien. obgleich es vein Kmbryn-

sackkenie bereits ball) verscbluckt wurde. Die Sperinatozoiden dieser

Pflanze sind massiger, als bei Helianthus, dabei viel kiir/.er and

dicker and nicht so stark gedrebt; /.eigen aber dieselbe t'ein porose

Structur uocli deutlicher. als die Spermatozoiden von Helianthus.

Die nadir oder weniger lockere porose Structur scbeint iiberhaupt

<lcii Spermatozoiden der Anu'iospermen eigen zn sein. Die Sper-

inat-.ZMiden der Liliacoeii zeigen eigentlicl, den namlidien Kan. inde.n

sARD faiscb-

on Silphium,

tie vurdcr Beftp

2) Guignard. 1. c. und ausfiihrlKh'T in 1

H) Strasburger, Neue Untursuchun<ren

Phanerogamen. 1884.
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-.futiil'Mi. Diese Kerne verschmelzeti mil einander iiuch nach der

erfolgten Befruehtung der Kizelle nicht. ohgleich sicli diesem Kern-

paare ein drifter Zellkcrn zugesellt. Fs entstolit soniit im Fmbrvo-
sack<> ein.' eben solche Kerngruppe. wie man bei den Liliaceen vor

der Fndospernibil.lum: leicht beobaehten kami; nebst den beiden

uniM'.'ihr gleichen Polkernen, densdhrii sidi dieht aiisclimie^end, lasst

sicdi ein kleinerer Zellkern erkennen, welehen ich a Is das zweite,

obgleich ziemlidi stark umgcwandelte Spermatozoid ans.dien zu

drirt'.-n glaube.

Dieses Yerhalten stellt die Figur '2 a dar, wiilirend die Ab-

hildmmen b nnd c derselben Figur den Fmbryosaekinhalt innerhnlb

der nadisten Perioden der Finbryoeiitwickelmm- reprasentiren. Diese

beiden Abbildungen zeigen. dass dioselbe Kernuruppe audi nach der

. -rt'ol- ren Kerntheiluug im Fie (<?), d. h. nach der Anlage des Fmbryos

l.est.'lt.'ii lib-ilir. w.dioi der vom Spermatozoide stammeude Kern seine

iiispi 'lingliche Form ganz eingebiisst hat. Ieh konnte keine Ver-

schmelzung der betreffenden Kern.' audi in solchen Fmbryosaeken

feststellen, deren Embryoanlage tune ansehnliehe Grosse hereits er-

reicht hat.

Moglichcrwoise beriehtet STRASBURiiER enva fiber die gleichen

Bilder, und zwar wie t'olgt:

„Haufig zeigt sicli dieser Fnibryosackkem gleich nach voll-

zogener Befruehtung aus einer grusseivn Anzald von TheiUtiicken

/.iivaium.'ii-eset/.t (Fig. 74), was aber duller n'ihrt. dass miter Fm-
standen. die Kern.' der ( ie-ent'iisderinneii ant' ihn zuwandern und mit

ihm versclnnelzen konnen" (1. c. S. 67).

Bis jetzt babe ich nodi keine Gelegenheit gehabt. einheimisdie

Orchideen zu priifen, urn die Richtigkeit meiner Yerinutliung be-

st.itigen zu konnen. Die Aehnlichkeit der erwahnten Kerngruppe

mit der betreffenden Kerngruppe im Fmbryosacke der Liliacmi isr

jedoch m> ri.'tb'iid. .lass ich das Kesultat der evenfuellen Pri'it'ung

kaum bezweifeln kann.

ng der betreffenden Kerne staff;

ins, so wird audi kein Fndospe:

ren der beiden Falle der Ken.
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230 S. Nawaschin: Befruchtungsvorgange bei einigen Dicotyledoneen.

Die Uiitersucliungon, die an und fur >ieh sdbst vom lioehsten

Interesse erscheinen, wurden fast gleichzeitig von DE VBIES 1
) und

von CORRENS 2
) veroffentlicht und zeigen iibereinstimmend, dass eine

Bestaubung mit fremdein Pollen bei versehicdmifn .Mai>rassen einen

directeu Einfiuss auf die Samenbildutig austibt, und zwar auf die

Weise, dass die Eigenschaften der den Pollen liefernden Pnanze

nicht nur dem Embryo, sondern aueli dem Endosperm ertheilt

werden. Die librigen Theile des Samens bezw. der Frucht, d. h.

alios, wit*, sich ausserlialh drs l-'iul >rv- >-a<-k.'- bilder. stem1 zugleich

ausserlialb jeder Einwirkung der fremden Bestaubimg. Die soniit

>rarttindende Bildung ernes I'aares von Basrard-Zwillingeii. und zwar

des Bastard-Embryos nebst dem Bastard-Endosperm, erkbiren die

beiden -vuannreti (ielelirten durcli die Annalmie, es handle sicli

dabei u 11 1 cine waluv Befruchtung der centralen Embryosackzelle.

Dass bei den (Iramineen die Yerschmelzung der betrett'enden

Kerne die Endospernibiidung eiuleiten muss, ist naeh dem hier Mit-

getheilten ausser Zweifel: d;i alter dieser \'<>rgnng. gleicli der Embryo-

bildung. die Vererbung der viiterlielini Eigensdiaften zur Folge liar.

so fallen alle praktisclien (in'inde. zwiselieii den Vorgiingen bei der

Embryo- und Endospernibiidung einen Unterscbied auszutinden.

Vielmehr zeigt sich jeder theoretisch postulirte CnterscUied

zwischeu den beiden Vorgiingen als ein selir problmnatisrher Beweis

der Vollkommenlieit nnserer gegenwartigen Kenntniss fiber die wahre

Natur der Befruclituu<>\

Erklarung der Abbilduugen.

ig. 1. A. Embryosack von Helianthus annuus, B. dor von Rudbeckia

badeutet: ps Pollenschlauch, t
l

s
2 Synergiden, ov Eizelle, i

matozoiden, ek Embryosackkern, a Antipoden. Bei eiuer st

grosserung sind die Spermatozoiden der Zeichnung A abgebil

, 2. Drei Embryosacke von Phajus Blumei. Die sammtlichen Theil

dieselben Buchstaben wie in Fig. 1 bezeichnet.

1) De Vries, Snr la fecondation hybride de l'albnmen. Cor
Dec. 1899. Dasselbe ausfiihrlicher'in Revue gen. de Bot. 16 Avril 1

2) Correns, Untersuchungen iiber die Xenien bei Zea Mays.
fittheilung). Diese Bericbte. Sitzung vom 29. December 1899.
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