
Mittheilungen.

26. E. Tschermak: Ueber kiinstliche Kreuzung bei

Pisum sativum
1

).

Eingegangen am 2. Jum 1900.

Angeregt (lurch die Yersuche DARWIN's fiber die Wirkungen

Kreuz- and Sell.stbefruchtung ini PHanzenreiche. begann it-li im .If

sonders die Ausnahmefalle you dein all-em. -in ausgesproeheneu S

bezw. 1:2). die Samlinge aus einer Kivuzung zwischen Indivh

derselben Species beinahe iuiuier die durcli Selhstbefnu htung

harked (ibrrtrafeii, verhirlt >idi bei der Krh>e die llehe der aus

des geringen Beobaehtuugsiuateriales bei DARWIN (es wu
vier F.rbsenpaare gemessen und verglichen erschien es in

DARWIN die Bluthen nie castrirreT an-ez.-i-r. diese Ye

halter, der Misehliii-e in I

1) Die ausfuhrliche Abhandl
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ToptVn un

audi Parall

KrUsi'iiviiri

<liTM>]hf']l I
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aber von andereii Individuen (isomorphe Xenogamie) un-l zwisehen

Bliithen verschiedener Varietaten, deren Samen sieh entweder durch

[hie Form oder Farbe oder durch beide Merkmale von einander

unterschieden (heteromorphe Xenogamie).

Resultate.

Die verschiedenen Bestaubungsarten liessen keinen durchgreifen-

den Unterschied in Bezug auf die absolute Zahl der entwiekelten

Samen oder in Bezug auf das Verhaltniss der entwiekelten Samen zu

der Anzahl der Samenknospenansatze iiberhaupt erkennen. Eben

so wenig war ein zweifelloser KinHuss der Kreuzung gegeniiber der

Selbetbefruchtung in Bezug auf das (iewicht der Erbsen zu con-

statiren. Das Hohenverhaltniss bei den Descendenteu aus Selbst-

li.-tVinltruiiu- mid aus ( ieitonogamie war ira Gesammtdurchschnitt

94:100, bei den Coneurrenten aus Selbstbefruehtung und aus iso-

morpher Xenogamie 95 : 100.

Dieses Krgebniss stinmit demnach mit jenem der Versuche

Darwin's iiberein. Bei den Concurrenzversuchen zwischen Ab-

kenmilingen aus Selbstbefruehtung und solehen aus heteromorpher

Xenogamie (Mischlingen) wiesen nur gewisse Mischlingsformen einen

Hdhentiberschuss gegenuber ihren Concurrenten auf. Bei anderen

Combinationen hingegen fehlte ein soldier „Vortheil" der Kreuzung

gi-gi-uiiliiT di'i- SidbstlietVuchtiing. und es ist ein beziigliehes Plus des-

Mi scli lings gegenuber der selbstbefruchteten Muttersorte, z. B. bei

einem Mischlinge aus einer relativ niedrigen Sorte mit einer relativ

hohen, zunachst wolil einfach als „Erbtheil" vom Vater aufzufassen

und niclit als „Yortheil u aus dor Kreuzung an sieh gegenuber der

Selbstbefruehtung zu deuten. Zu einer Auslegung im letzteren Sinne

berechtigen nur solche Falle, in denen ein Mischling die Abkomm-
linge aus Selbstbefruehtung sowohl der Muttersorte ills auch der

Vatersorte an Hohe iibertriff't. Der huheiv Typus hat immer den

zukonimr. Die Abkoinnilingv einer relativ niedriiren Sorte ersrheinen

nach Bestauhung mir dem I'ollen einer relariv hehen. wie bereits

ANDREW KNIGHT beobachtei hat, relativ stark erhoht; im umge-
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Ueber kiinstliche Kreuzung bei Pisum sativum. 935

p'wt'hcs. Die KfhsfMi dor boni'itzten Yarietaten waren entweder rund,

(lalici glatt odor nur /art gerunzelt, odor sie waren mehr odor woniger

ciibisoh (Pisum quadratum) und dabei tiof gerunzelt. Die Farl>o dos

Speiohergewebes war entweder gelb odor gn'in in manni-fadien

Nuancen. Meine Yersuche ergaben, dass sioli die amrotiihrten Yer-

schiedenheiten dossolbon ( Jebildes. also die eharakteristischen ..Merk-

male" der einzelnen Yarietaten in Bezug auf ihro Yererhuii- al>

nicht gleichwerthig enveisen. Kogelmassig koimnt aiissohliesslich

das eine beziigliche Morkmal dor Yator- odor Mutterpflanze zur Aus-

hildnng (doiiiinircii«b's Merkmal mich MENhElA iiu ( iegensatze zu dem
rooossiven .Morkniale der andoren Stammpflaiize. welches jedoch in

<lon Samen dor Mischlingsprlanzon zum Thoil wiodor zu Tage zu

treten pflegt. Als dominirend erwies sich in Uebereinstimmimg init

den Angaben MENDELV) die runde, glatte Form gegeniiber der

cubischen, tief gerunzolton, die < ielhfiirhimg desSpeichcrgewebes gegen-

iiber der Griinfarbung und zwar gleichgiltig, ob die Samen oder die

Pollenpflan/e dieses Morkmal besass (obenso MENDEL). Das Auf-

treten des dominirenden mid dcs recusshen Merkniales ist nicht ein

rein exclusives. In einzelnen Fallen konnte ich vielmehr ein gleicli-

zeitiges Auftreteu beider, also „TJebergange" mif Sieherheit feststellen.

Der von dem genannten Forscher begriindete Satz von der gesetz-

massi-on rngb'i.diwcrtliigkoit der Merkmale fi'ir die Yererbung erfahrt

durch meine Yersuche an Pisum sativum ebenso wie durcli die

Beobachtungen von KORNICKE, CORRENS und DE TRIES an Zea Mays,

ferner von DE YRIES an seinen Artkreuzungen 2
) voile Bestatigung

und erweist sich als Ik"m ii>t hedeiitsam fur die Vororbungslehre uber-

haupt. Eine eventuelle Beeinflussung auch der Samenschale im
Sinne der Pollenpflauze in Folge der Kreuzung ware iranz anders zu

beurtheilen als eine Abanderung des Speichergewebes bezw. des

Endosperms. Die Samenschale ist ja ein rein mutrorlich.es Erzeug-

niss, das Endosperm nach den Untersuchungen von NAWASCHIN und

GUIGNARD ein Derivat des durch die (heteromorphe) Pollenzelle

befruchteten Embryosackes, bezw. ein Product drv Yerschmelzimg des

zweiten im l'ollenschlaiiche enthaheiien Kernes mit dem so-enaiinteii

Kmbryosackkenie mler Eiidospermdoppelkerne, dasSpeiohergewehe liiit-

gegenwohloinProdiictderEizelleselbst. Wiihivndinden l>eiden letzteren

Fallen ein eint'aoher Mi>rlmm:<- .,d.-r Kreu/.imgsettWr vorliegt, wurde es

evenruelle YVirl.

. Brunn 1865, IV.
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Samenschale, weiterhin die Hulse und den weiteren Mutterorganisnn

— ich bezeichne solche Falle als Xeniodochien — heutzutage iibe

haupt verstandlich; die Aunahine einer directen, den Typus ve

andernden Einwirkung von Pollenzellen auf soniatische Zellen d<

Mutterpflanze, ohne das Mirtelglied einer bastardirten Eizelle (bez^

eines Embryosackes), die ja eventueli selir friihzeitig absterben konnt

erscheint mir nicht lialtbar
1
). Hingegen ist die Moglichkeit ein

directen Reizwirkimu- seit>ns der Follenzelle auf die soniatischeii Zelle

speciell der Xarbe, im Sinne einer Auslr.smig der Weiterentwirkelui

<\v* Frnehrknotens in typischer Richtung recht wolil diseutal.el.

In gexvissen Fallen von Form- (und /.urn Theile Farl.en-)ve

An den aus Selbstbefrur

lie Merknnile gelh und glart

i'it»iiiiu>j><>tenz wie die Merk-

l.ei der kiinstlielieii Kr/.eugimg

lie die erstoenannren Mevk-
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Ueber kunstliche Kreuzung bei Pisum sativum. 237

Intoressante Krgebnisso von dnrchgreifender (Jesetzinas^igkeit

liet'erte die Jjostanbimg castrirter Miscliliim*- durch Kltoni|><dlon. Die

Bestaubung eines Mischlings durch eine Elternsorte mit dominirendem

Merknial orgiebt. gleichgiiltig, ob dies die Yater- oder Muttersorte

ist, ausschliesslich Samen mit dominirendem Merkmale; fiir die

Kltenisurro mit recrssivem Merkmalc orgiebt sich Steigerung der

Zahl dor Trager des recessiven Merkmales gegenuber der' bei Selbst-

bestaubung des Mischlings ivsulti.vn.lrn Anzalil. Dor Hinrlnss des

hostaubt. Hatten erstere ein recessives Samenmerkinal. >.» trat stets

Mi>c]isaniigkeit ein, hatten sie aber ein sogvnanntes dominirendes

Sanieiimrrkmal. ><> iinderte die liesraubnug mit IfischH&gSpolle*

nichts an der typischon (ileichsamiu-keit mit dominirendem Merk-

male. Es sind demnach die Zeugungsproducte des .Mi>chlim:>poll.-iis

mit reinen recessivmerkmaligen Sorteu ebenso vielgestaltig wie

jene des Pollens der reinen recessivmerkmaligen Elternsorten mit

einem Misehling. Ks ist dies nicht verwunderlicli, da es sich ja nur
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genau wiedergeben. In dem Falle, dass alle Samen das recessive

Merkmal zeigten, ist demnach ausschliessliche Wirkung tier Selbst-

bestaubung hochst wahrscheinlicli. Im Falle von Verschiedenheit

(iluiitiniivndem und recessivem Merkmal) der Samoa in derselben

Hiilse — ein Fall, der bei heteromorpher Xenogamie castrirter Bhithen

ausserordentlich selten vorkam — ist die theilweise Wirksmnkeit

des fremden Pollens sicher, die der SelhsTbesrauhun- hochst wahr-

scheinlich. Jedenfalls lasst sich nach meinen Yersuchen in Uberein-

stiramung mit den Resultaten von FRITZ MULLER 1
) an Ruellia silvi-

cola und formosa der von DARWIN 8
) sowie spater von SACHS 8

) all-

gemein ausgesprocheue und in viele Lehrbueher libergegangene Sat/.

dass bei gleichzeitiger Auftragung zweier vorschiodenor Arten von

Pollen auf dieselbe Narbe nur die cine befruchtond wirkt, wenigstens

fiir Bestaubungen miter Yarietafen einer Art, nicht aufrecht halten.

Auch bei Doppelbestaubungen an Mischlingen mit eigenem oder

gloichgeartetem Pollen und mit Pollen einer Klternsorte konnen beide

zur Wirkmm komim-n: keiuest*all> schliesst die eine Pollenart die

andere von der Befruchtung aus oder priivalirt ilir gegeniiber in

gc^-r/.niassiger Weise. Durchaus (ileiches gili fur Doppelbestaubtmg

einer Elternsorte mit eigenem und Mischlingspollen.

Eine regelmassige Bezieluing zwischen dem absoluteu (iewichte

der einzelnen Erbsen und ihrer Auorduung in den Hiilsen wurde von

einigen Beobaclitern*) in Abrede gestellt. Beide Autoren haben auf

die abortirten Samenknospen keine Riicksicht genommen und hie-

durch ist wohl ilir Ergebniss eines „regellosen Wechsels im Sitze des

schwersten Kornes" bedingt. Meine zahlroiehen Wagungen ergahen

das Kesultat, dass bei unvollzii h 1 igen Hudson das srhwerste Korn

durchsclmittlich so ziemlicli in der Mitte liegt. Addirt man in

meinen Tabellen die Zahl der Samenansatzo und dividirt sic durch

die Summe der jeweiligen Nummer (nach Samenaii>ar/.en gezahlt!)

des schwersten Kornes, so erhalt man die Verhaltsnisszahl 1,7

(159:94), nicht 2, was die Mitte des Samenansatzes bedouten wiirde.

Da diese Rechnung bei vollzahligen, ganz intacten Hiilsen die-

selbe Verhaltnisszahl ergiebt, glaube icli den Schluss ziehen zu

diirfen, dass der Sitz des schwersten Kornes nicht wesentlich ab-

lii'ingig ist von der Zahl und Anordnung der ausgebildeteu oder ab-

sjen des naturf. Ver. zu Bremen, XII. Bd. pag. 379.

i der Kreuz- und Selbstbefruchtung pag. 382: „Es ist eine y

itsache, dass „Pollen von einem auderen Individuum der niiinlicii

Varietiit fiber den eigeuen Pollen einer Pflanze iiberwiegt . . ".

3) Pflanzenphysiologie 1882, S. 957.

4) Fruwirth, Uber den Sitz des schwersten Kornes in den Fruchtstauden 1

Getreide und in den Friichten der Hulsenfriichte in Wollhy's Forschungen, 15. B
S. 49, und Feldmann, Beitrage zur Kenntniss d.-r Individualitat des Saatkornes. 18'
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Ueber kiinstliche Kreuzung bei Pisum sativum.

ortirten Samenansatze, vielmelir in erster Linie bereits vor

weiteren Ausbildung der Samenknospen und zwar im Allgeme

etwas oberhalb der Mitte in deren Reihe besthnmt ist.

Nachschrift.

Die soeben veroffentlichten Yersnche von CORRENS 1
!, welche

gleichfalls kiinstliche Kreuzung verschiedener Yariotnten von Pisum

sativum und Beobaclitimgen der der Selbstbefruclitiing iiberlnssonen

Mischlinge in nndiroron Genoratioiien betreffen, best&tigen ebenso wie

dif nteinigen die MENDEL'sche Lehre. Die gleich/.ciri-e „ Kntdeeknng"

MeM'KI/s durch CORREXS. DE YRIES 2
) und mieh erscheint mir be-

sonders erfreulich. Auch ich dachte noch im zwoiten Yersiid^jalire

etwas -an/. Xeiies ud'imdni zu haben.

27. M. Foslie: Die Systematik der Melobesieae.

In seiner systematisdien Skizze fossiler Melobesieae (sielie diese

Berichte XYIII. S. 79) hat HEYDRICH eiue unridttige Darstellnng

meines Systems geliefert, die ich hier berichtigen mochte.

Eine systeinatische Eintheilung der fossilen Melobesien habe ich

nicht aufgestellt, wolil aber der recenten 8
). Dass dies nach deiu

Yorschlage von ROTHPLETZ geschehen sei, ist audi nicht correct.

Die Arbeit von ROTHPLETZ 4
) war mir noch vollig unbekannt, als

ifh meiii System schon ausgearbeitet l.atte; bei der Yeroffentlichung

dess.dben nalnn ich indessen die von ROTHPLETZ Archaeolithotharnnion

bt-nannte (iruppe als ein bcsoiideres Gesddodtt ant', indent mir seine

1) G. Mendel's Regel iiber das Verlialton der Nachkommenschaft der Rassen-
bastarde. Ber. der Deutschen Bot. Gesellsch., Heft -4, S. 158, 1900.

2) Das Spaltungsgesetz der Bastarde. Ber. der Detitsclini Hot. (icrll.-rh.

Heft 3, S. S3, 1900.

3) Foslie, Systematical Survey oi the Lithothamnia. 1898.

4) Rothpletz, Foamle Kalkalgea. /. atschr. der Deutschen Geol. Ges., Bd. 43
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