
D. Pkianischnikow: Tempera tur und Energie des Eiweisszerfalls. -J&5

von SCIIELLEXBERG 1

) wiederum ergeben, (lass die absolute Fesrigkeit

der Membranen dureh die Yerholzung niclit nacliweislich wachst.

Sollte es aber niclit denkbar sein, dass die Yerholzung cine Zell-

membran in ahnliclier Weise beeinflusst, wie etwa die Appretur

seitens der Buglerin unsere Weisswiische, d. h. dass durcli sie die

Starrheit und Steifigkeit, der Widerstand gegen Faltung und Zer-

knitterung, in weit holierein (irado vormehrt wird, als die absolute

Festigkeit? Dann hatte vielleielit KamerliMt Recht, wenn er in

Anlehnung an SCHELLENBERG die Yerholzung als eiu Mittel be-

rhalfeii 2
). In der That h:«l».« ich bei Antlieivn und S,m,an-ion die

rkorkung fiir die Schrumpfe-

cheint daraus hervorzugehen,

allzellen nach ROTHERT ge-

1899. TAXX: Ueber eine

•n. S. 7 des Sep.-Abd.).

mi erstlieint die oben

der Yerholzung doch

D. Prianischnikow: Ueber den Einfluss der Temperatur

auf die Energie des Eiweisszerfalls.

1) Pringsh. Jahrh. 189.1. XXIX S. -J:i7 ff.

2) Bot. Centralbl. 1898. LXXII. S. 11 des Sonderabdruckes.

3; Landwirthschaftli.-he V.'i>u.-h>stationen, 1999, Bd. 52.
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seliwiiulm kami: spafer verlangsamt sich dieser Process wieder, und

man kann behaupten, dass er seine eigene „grosse Curve" besitzt.

In dieser Mittheihmg will ich einige Resultate meiner Yersuehe

fiber den Einfluss der Temperatur anf den Gang des Eiweisszerfalls

bei der Keimung darzulegen suchen.

Der Einfluss dieses Factors auf zwoi and en- wiehtige Processe,

auf den Atlunungs- und YYaehsthumsprocess, ist ziemlieh genau er-

forscht, und die Hauptunterschiede zwischen diesen beiden Fail en

sind gonugsam angedeutet: wahrend fiir das "Wachsthum sich ein

gewisses Optimum (am haufigsten 28 ° C.) bemerkbar macht, fahrt

die Energie der Athmung fort, sich audi bei weiterer Erhohung der

Temperatur zu vergrossern.

Es schien mir von Bedeutung zu untersuchen, wie sich die ent-

sprechende Curve fiir den Process des Eiweisszerfalls gestalten wird,

ob sie auch liier der Atlimungsrurve analog sein wird, wie es sieh

beim Untersuchen des Einflussos des Alters der Keimlinge heraus-

stellte, oder nicht.

Die friiher beschriebenen Yersuche haben gezeigt, dass der

Eiweisszerfall im Verlauf von 24 Stunden in der Periode der grossten

Energie leicht bemessen werden kann, wahrend in der Periode des

Zurucktretens die Grosse des 24-stundlichen Zerfalls ziemlich klein

sein kann, sie kann sich sogar der Fehlergrenze tier iiblichen Be-

stimmungsniethoden nahern; desto schwieriger ware es in solcheii

Fallen die Differenz der Zerfallsenergio. welclie durch Yerschieden-

heit der Temperatur hervorgerut'en ist, zu bestiiumen. Daraus sieht

leichter den Eiuflus> der Temperatur l.enierken zu krmnen

Die Anordmmg der Versuche war folgende:

Die Erbsenkeimlinge warden auf ein Netz gepflanzt

auf einem Glasringe ausge>[>annt war und wurden in ei

cylinder (d = h = 20cm) so placirt, dass ihre Wurzeln i

lagen; dass "\Yasser bildete eine Schicht von etwa 4 cm
Boden des Cylinders. Yon oben wurden die Cylinder mit

Rande angeschliffenen Glasdeckel verschlossen; durch de

im Deckel wurde ein Gummistopsel mit zu- und abfuhrei

rohren eingestellt. wnhei das zufiihrende Bohr mit einer lai

rohre durch einen < iummisehlaueh verl.undeii wurde; da-

umwand 7—8 mal den Glascylinder spiralformig, dami

stromende Luft die Temperatur des umgelienden Wassers

konnte. Yorher ging die Luft dureli vier Colonnen mit

stiickehen, welche mit Natronlauge angefeuchtet waren.

Der ununterbrochene Luftstrom wurde mit Hilfe eine

pumpe unterhalten.
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Einfluss der Temperatur auf die Energic des Eiweisszerfalls. 287

( M'wohnlich wurden drei Portionen Pflanzen zu je 100 Exem-
plaren genommen, ein Theil blieb bei Ziramertemperatur (ca. 20°),

der zweite wurde o'mer Temperatur von 28 ?
ausge.setzt imd der

dritte einer Temperatur von 35—37 °.

Zu diostmi /week warden die ( Uaseylinder mil den Pflanzen in

geraumige Wasserliiidor irestellr, welehe dureli lias erwarmt und mit

Thermoregulatoren (nach REICHAEDT) versehen wurden. Yon oben

wurden die Beliiilter, wekdie als Wasserbiidcr dienten, mit einem

Papjtfteckel zugedockt, so dass die Pflanzen sich im Dunkeln be-

t'and.'ii. Die Keliwanknimvii der 'lYnijteratur waren -.'Wi'dmlirli nit I it

ehen Bedin-

m Trocken-

Yersuclien gemacht.

lndem ich die Beschreibungen der <

gelungenen Versuche n nterlasse, werde i(

drei Yersuclien mittliei len. bei denen es

infissigere TemperaTur /m unterhalten.

Veitsuch I (8.-13. Jnn

Gesammtstickstoff ... 4,

] iwi i^sstickstoff .... o,

Asparaginstickstoff ... 0,

Ziisaminensi'rznni: der Keimlingf

Portionen: bei 20° (

pCt,

I . .-itinniTstickstoff .... 4,96

Eiweissstickstoff 3,51

Asparaginstickstoff .... 0,357

Asparagin-?
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D. Prian

rahrend des Yersuches verloren:

bei 20° C. bei 28° C. bei 34—36° G.

21,1 vomEiweiss-

stickstoff.

gebildet von Asparagin:

Davon bereclmen sich tagliche Schnelligkeiten des Ehveiss-

verlustes unci der Asparaginbildung:

a) b) c)

bei 20° C. bei 28° C. bei 35° C.

pCt. pCt. pCt.

Eiweissverlust 1,42 3,30 4 '
22

J Sftv Ve°
Asparaginbildung 0,57 1,20 M8| samm't-N.

Yersuch II (4.— 9. Juli).

Alter der Keimlinge im Anfang vier Tage, Dauer des Yersuches

fimf Tage.

Zusammensetzung der Keimlinge vor dem Yersuch:

von lufttrockner Substanz von Gesammtstickstoff

Eiweiss-N 3,24 86,40

Asparagin-N 0,119 3,18

Zusammensetzung der Keimlinge naeh dem Yersuch:

a) b) c)

Portionen: bei 22,5° C. bei 28° C. bei 35-36° C.

pCt. pCt. pCt.

Gesammt-N 4,13 4,28 4,53

Eiweiss-N 2,99 2,83 2,92

Asparagin-N 0,161 0,267 0,364

oder in pCt. vom Gesammtstickstoff:

Eiweiss-N 72,39 66,12 64,40

Asparagin-N 3,89 6,24 8,03

In acht Tagen:

Eiweissverlust 14,01 20,2S 22,00

Asparaginbildung 0,4o 3,06 4,S5

Eiweissverlust . .

Asparaginbildung

.
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Einfluss der Temperatur auf die Energie des Eiweisszerfalls. 289

Versuch III (9.—14. Juli).

Alter der Keimlinge neun Tage, Dauer des Yersurhes fiinf Tage.

Zusammensetzung der Keimlinge vor dem Yersuch:

Gesammtstickstoff .

Eiweiss-N

Nach dem Ve

Gesaramt-N 8,86 4,13 4,22

Eiweiss-N 2,53 2,51 2,33

Eiweiss-N in pCt. vom Ge-

sammtstickstoff 65,54 60,79 55,45

Es war also wahrend des Versuclis verloren:

6,85 11,60 16,94

oder pro Tag:

1.37 2,32 3,39.

Diese Versuche zeigen iihereinstinunend. dass bei Krhohung der

LVinperatur die Knergie de> Kiw eisszerfalls und der Asparaginbildung

waehst, wobei eine Steigerung der Temperatur auf mehr als 28° C.

(uud zwar bis 35-37 dieselhe Wirkung ausiiht.

Es ist folglich die Abhangigkeit der Zerfallseuergie von der

Temperatur eher derjenigen analog. \vel< lie t't'ir dtn\ Atlmiungsprocess

festgestellt ist und entspricht durehaus niclit der Abhangigkeit. welrhe

zwisehen der Temperatur des Mediums und der Knergie des Warbs-

thums besteht. Dies ist noch eine Eigenthumliehkeit. duivh welrhe

stiek>roffhaltigen Stoffe. die Athmung und der Ehveisszerfall) sieli

nahern: sie muss beim Aufstellen von Hypothesen flber das Wesen

Die besehriebenen Versa, l.e r-uiisratiren nur. dass bei 35=0. die

Energie des Fiweisszerfalls und der Asparaginldldung holier ist, als

bei 28 D
C. Es wiire jedoidi sehwer auf ( Jrund der>elben zu hestiminen.

ob die drei Punkte der Curve (bei 20, 28 und 35°) eine gerade

Linie bilden, oder ob sie eine kri'inmiung uaoh der eiiu-n oder

andereu Rkditung hat. I'ngearhtet i\<>v Schwiorigkeit der l>e>tiiuniung

von kleinen Quantitiiten und noch kleinerer Differenzen y.viseheii

ilinen glaube ieh doeh, dass es sugar vermittelst der hesrelienden Me-

thuden me-glieh sein wird sich der Losung dieser Frage durch neue
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D. Prianischnik

Analytische Belege.

;uch T (8.— 13. Juni 1899).

| jb

Angewandre

Substanz-

Schwefel-

V10 norm.

Entsprech.

Stickstoff- N
in Procent

Mittel-

zahlen

1

" a) 0,90i2

b) 0,7207

30,5

24,0

42,47

23,60

4,73

4,66
}

4,69

Jj

1 a) 0.6&14

b) 0,9427

24,7

33,2

34,58 5,00

4,93
}

4,96

II a) 0,9638

b) 0,7620

c) 1,1193

35,4

28,0

41,3

49,81

39,20

57,82

5,17

5,14

5,16
}

„.

i
in

b) l',3900

c) 1,1215

530

42^9

74^20

60,06

5,38

5,34

5,35

1 5,36

11 s

III

311

b) 1,4320

28,6

37,0

33,04

51,80

3,69

3,62 } *
i

b)S 22,3

39,0

31,22 3,51

3,51
| 3,51

n a) 1,4486

b) 1,3043

33,0

29,2

46,20

40,88

3,19

3,18
| 3,16

1 II! a) 1,4498

b) 1,3080

31,1 43,54

40,04

3,03

3,06
| 3,04

1

14 =

ill

a) 10

h) 10

7,5

7,0

10,50 0,210
| 0,203

1 a) 10

b) 10

12,5

13,0 18^20
°4™

} v*
ii a) 10

b) 10

19,0

19,0

26,60

26,60

0,532

0,532
1 0,532

in

Vt

15,4

16,0

ranch II

21,46

22,40

4.-9. Juli)

|
0,626

L a) 1,0010 26,6

18,9

37,24

26,46

3,72

3,79
! 3,75

1

b; 0,7448

30,1

22,0

42,14

30,80

4,14

4,13 }
4,13

li
11

S 0,99?8

21,9

30,6

30,66

42,84

4.28

4,29

1
4)28

- a) 0,9207

b) 0,7910

30,0

25,5 35/70 «ju | 4,53

ri Pflanzen
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der Temperatur auf die Energie des Eiweisszerfalls.

t
Angewandte Scbwefel- Entsprech.

Substanz- Stickstoff- N Mittel-

= j- in Procent

*
~

9 ccm mg

! o a) 0,8707 20,2 28,28 3,24

|
3,24

a |
b) 0,8215 19,0 26,60 3,24

lis I a) 1,2090 20,0 36,40 3,01
[

2,99

if =
b) 1,4892 30,9 43,26 2,97

II a) 1,4650 41,30 2,82

== 1 b) 1,1177 22,8 37,92 2,85 4

W III a) 1,5132 31,3 43,82 2,89

1 b) 1,6480 84,9 48,86 2,96

s a) 10 4,3 6,02 0,120

c
l

a
b) 10 4,2 5,88 o]ll8

0.119

L 1 £ I

b) 10

5,8

5,7
*g

0,162
0,161

•I :- ^ II a) 10 9,3 13,02 0,260 0%7
b) 10 9,8 13,72 0,274

'

"
III a) 7 8,7 12,18 0,348

0,364
« b) 7 9,5 13,30 0,380

Ve such III (
).-14. Juli )

* a) 1,0173 28,0 39,20 ;;.*'>
|

1 §> b) 0,8437 23,5 32,90 3,88 J

"1 I II a) 0,6309 26,18 4,15
|

4,13
b) 0,7564 22,0 31.22 4,11 1

1 i ill a) 0,8725 20,0 36,40 4,17
1 ).)

s b) 0,6881 21,0 29,40 4,27
II'

1 1
I a) 1,2709 22,6 32,64 2,56

:

2,53
b) 1,0251 18,4 25,76 2,51

1 i ± II a) 1,5195 26,8 37. .V_> 2,46)

1
2,51

b) 1,4693 2(5,9 87,66 2,56

3 | ill a) 1,3095 21,5

17,5

30,10 2,29

2,36 i
2,33

Nr. im dritten.
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