
358 Wl - Butkewitsch:

Dingen die Einwirkung verschiedener Concentrationon zu studiren

und das Verhalten der Pflanze bei lang andauernder Wirkung der

Saure kennen zu lernen. Dann aber sollen die Untersuehungen auch

auf die anderen in Rauchgasen yorkommenden SSuren ausgedehnt

werden, welche sich nach unseren ullerdin^s beschrankten Erfahrungen

mit der schwefligen Saure vielleiclit mit graduellen Unterschieden

ebenso verhalten werden.

Aachen

45. Wl. Butkewitsch: Ueber das Vorkommen proteoly-

tischer Enzyme in gekeimten Samen und iiber ihre Wirkung.

II. Yorlaufige Mittheilung.

Eiiiii-eii-angen am 16. October 1:)00.

wurden Keimpnanzen von geringem Alter bei 35—40° getrocknet.

• laiiii fein zerriehen und mit Aether extrahirt: ahgewogene 1'roben des

Pulvers wurden mit Wasser und Thymol in Glaskrdhrhen -ebraclit

und eine Woclie oder auch langer im Thermostateu auf 35-40° erhitzt.

Durch analytische Bestimmungen liess sich nachweisen. dass unter

diesen L-mstanden — gewissermassen in Folge finer „Selhstverdauuiur'

der KeimpHanzensubstanz — die Fiweissstutfe an Menge ahuahnieii.

untcr Bildung you Spalrungsproducten, von denen nur cin Theil durch

PhosphorwoltVam.siiiin' fall bar war. Dies.' Frseheinung trat bei im

lYhri-.Mi mtuz -leicher Behandlung nicht ein, wenn der Inhalt der

Ku!l,rl,,u kurze Zeit zuin Kochen erhitzt worden war.

starkc Fallung, welche auf einem Filter gesanimelt, mit Weingeist

1) Diese Berichte. Bd. XVIII, 1900, S. 1S5.
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Ueber proteolytische Enzyme in gekeimten Samen und ihre Wirkung. 359

gewaschen und sodann liber concentrirter Schwefelsaure getrocknet

wurde. Bei B el 1andlung- dieses Productes mit Wasser ent.sta.iul eine

Fliissigkeit, welche bei 3;")—40° Eiwoissstoffe zu lOsen uiul zu spalten

Fiir die beziiglichen Yorsuche verwendete ieh vorzugsweise ein

aus Lupinensameii nach IU'L"Tl 1 AlSION's Merhode dargestelltes Praparat

von Conglutin. In zwei Wrsuchon boss ieh auf das Conglutin

die in der vorlier beschrirbenen \Yois<> orhaltcuo Knzymlosung ein-

wirken, nachdem letztere durch Dialyse unter ( 'hloroformzusatz von

den diff'usiblen Stoffen befreit worden war. In beiden Versuchen

wurde als antiseptisches Mitr< 1 Chloroform, im zwciten Arersuch auch

noch Ulausamv zugesetzt M. Die Dauer der

betrug 7 Tage. Es zeigte sich,

Conuliitins aufgtdust worden war 2
); den Bew

In die Kolbchen warden gebracht, je

wasserfrei.

Nach 7 Tagen fanden sich ungelost vor

irkim- des Enzyras

betriichtlicher Theil des

veis dafiir geben folgende

iglutm = 3,16$

2) Das verwendete Conglutin war nach der Ausfallung aus alkalisoher Losung

"it Alkohol und Aether behandelt mid iiber Schwefelsaure getrocknet worden. Es

1st vielleicht nicht unmoglich, dass es durch diese Behandlnaggwdse schwierigei

angreifbar durch Enzyme geworden war.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



360

Losung, was darauf hindeutet, dass ihr ein wenig Tyrosin bei.iivinon^t

war. (Bestimmt nachgewiesen ist die Bibbing von Lcucin and Tyrosin

in dem spiit.r bcM'liriebonen Yersuch III). Audi bei woHienlangcni

Stehen lieferte der in der beschriebonen \\Vise orhaltene Syrup keine

K r\ srallc von Asparagin.

Ffir den dritten Yersuch verwendete ich Qg Conglutin = 5,42 g

wasserfrei. Das in Anwendung gebrachte Enzym war niclit durcli

Dialyse gereinigt worden, doch war ihin weder Leucin noch Tyrosin

bei^eniengt. Die Einwirkung des Enzyins auf das Conglutin erfolgtc

wieder bei 35—40\ and zwnr unter Zasatz von Thymol und Chloro-

form und dauerte 3 Worhon. Lngelost blieben 2,66 # Conglutin.

also waren 2,76 g aufgelost worden. Die vom Rtickstand abfiltrirto

Losiuig wurde zunaclist miter Zusntz von etwas Kssigsauro aufgekocht,

dann noch einmal filtrirt, im Wasserbade stark concentrirt und hierauf

mit dem mehrfachen Volumen Weingeist versetzt, wobei eine starke

Ausscheidung entstand. Die nacli 24 Stunden von dieser Ausscheidung

abgegossene klare weingeistigo Losung wurde bis zum Syrup ein-

gedunstet. Aus letzterem schied sicli eine dem unreinen Leucin

gleichende Substanz aus, die ich mit Hilfe eines Zeugfilters von der

Mutterlauge trennte und dann noch, zur Entfernung der lotzten Ai,-

theile der Mutterlauge, auf eine Thonplatte aufstrich. Aus der Mutter-

lauge liess sicli cine Substanz gleicher Art noch in folgender Weise

gewinnen: die mit Wasser verdiinnte Mutterlauge wurde mit Bleiessig

versetzt, der durcli dieses Reagons erzeugte Xiederseblag a 1 .filtrirt

dem Filtrat Amiuoniak und noch nielir Bleiessig zugeffigt. Es ent-

stand ein neuer Xiedersclilug, wolciter abliltrirt, ;iusgewnschen, dann

in Wasser vertbeilt und mit Schwefelwasserston' behandelt wurde.

Die vom ScliwetVlblei abfiltrirto Losung lieferte beim Verdunsten eine

b'ucinartiire Subsninz. die mit der zuerst erhaltenen vereinigt wurde.

Nach dem Trocknen fiber Schwefelsaure wurde dieses Product zer-

rieben, mit Weingeist fibergossen und im Wasserbade erhitzt; dann

wurde concentrirte Ammoniakflfissigkeit in kleinen Portionen zugeffigt.

Der grosste Theil jenes Productes loste sicli auf; zurtick blieb in

kleiner Menge eine Substanz, die sich als Tyrosin erwies. Sie war

schwer loslich in Wasser, leicht loslich in Ammoniakflfissigkeit und

gab sowohl die HOFFMANN'sche als die PlRIA'sche Reaction. Die
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ohne Riickstand unter Bildung fines weissen Sublimats: gleiohzeitiu-

trat der Geruch nach Amylamin auf. Hire lieisse wiisserige Ldsung
gab auf Zusatz von Kupferacetat erne dem Leucinkupfer gleicheiuh'

Ausscheidung. Sip lr>>ri'ii s'udi nicht in einer gesattigten wasserigen

LtMicinlosung 1
).

Die im Yorigen mitgetheilten Yersuchsergobnisse beweisen, dass

bei Einwirkung dor oiizynihaltigon Fliisngkoir ant' < 'onglutin Leucin
und Tyrosin gebildet worden waren. Dass neben diesen Producten

Asparagin entstanden war, konnte nicht nachgewiesen werden.

In Uebereinstiramung mit diesem Befund stehen die Beobachtungen,

die ich in Bezug auf die Qualitat der bei der Selbstverdauung
der Keimpflanz en sub stan z entstehenden Producte machte. Ich

bradite jo 50 g der ill der friiher beschriebenen Weise praparirtni

Keimpflanzenpulver (von dtagigen Keimpfianzen \o\\ Lupinus luteus

stanunend) unter Hinzufiigen von Wasser und vou Thymol in zwei

< ilaskulben. Der Kolben A wurde mit seinein Inhalt bis fast zum
Siedepunkt erhitzt, der Kolben B dagegen nicht. Beide Kolben

wurden sodaun 7 Tage lang im Thennostaten auf 35—40° erwarmt.

Dann brachte ich ihren Inhalt auf das Filter, versetzte die Filtrate

mit Bleiessig, befreite die von den Bleiniederschlagen abtiltrirren

Fhissigkeiten mit Hilfe von Schwefolwasserstoft' vom golcisten Blei

und dunstete sie sodann im Wasserbade ein. Der Inhalt des KoIImmis .1.

der bei Beginn des Yersuches zum Kochen erhitzt worden war.

lieferte bei soldier Behandlung eine Fliissigkeit. ans weldier cine

Aussflieidimg von Amidosauren nicht erfolgte. ancli dann nicht. als

diese Fliissigkeit mit viel Weingeist versetzt, die dadureh gofallto

Subsran/. bosoitigt und das Filtrat zum Syrup eingedunstet wurde 2
).

Bei -anz gleicher Behandlung lieferte dagegen der nicht bis auf den

Siedepuukt orhitzte Inhalt des Kolbens B ein dem unreinen Leucin

gleichendes Product, welches ganz ebenso behandelt wurde wie die

im dritten Conglutinversuch erhaltene gloichartige Substanz. Sein

1) Zur Darstellung die.ser Leucin losuiu: <iit-tir«> -'in 'lurch Krhitzen von Con-

glutin mit Salzsiiure dargestelltes Leucinpraparat.

2) Dieses Ergebniss steht nur scheinbar im "Widerspruch mit E. Schulze"s

Angaben (Zeitschrift fur physiol. (.'hem., Bd. XXIV, 1S'.)S, S. 106 und Bd. XXX.
19uO, s. -_>si) iiber das Vorkommen von Leucin und Tyrosin in 6—Stagigen Kriin-

ptlanzen vou Lu/iinu.* futru*. Oenn audi K. Sniri./E veriimdr.' run wav-erigen Ex-

tracten aus solchen Keimpflanzen jene Amidosiiuren nicht durch Krystallisation zur

Abscli.-i.l,,,,}, zu hrin-c-ii. Da-egen .-rhielt or sic bei Vcrarbcitung wcingeisti-.-r

Extracte aus den Cotyledonen unter Bedingungen, die offenbar fur die Abscheidung

.i''u.'r Ainhlusaurcn vie] din-tiger siml. I'ehrigens ist K. Sciiulze bei Oewiunung

'hcM-r Si,, ti\ > st ,. ts U1]l .|
1 vnn (

, hv .

ls ;,!,,, lvn Keimpflanzen und von grosseren Quanti-

tiiten des Untersuchungsmaterials ausgegatigen, unil er hat trotzdem zwar Leucin
:" 1 -- drei Kcimpflanzen-Oulturen von Lupinua luteus, Tyrosin dagegen nur aus einer

solchen Cultur abzuschciden vermochr,
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Gewielit betrug nach dem Trockmm im Exsiccator ca. hi g. Beim

Losen in einem Gemisch von heissem Weingeist und Ammoniak-

fliissijrkoit liinterlioss dieses Product emeu in diesem Losimgsmittel

scbwer loslichen lii'ickstand. der sicli als Tyrosin envies: die dnvon

abfiltrirte Losung liefWte beini Yerdunsteii utter Selnvefelsaure cine

geist mid Animoniakfiiissigkeit unikrystallisirr wurde. Sic zeigte

Ausselmn mid Verlialten des Leucins. Beide Amidosiiuren, das

Tyrosin wie das Leucin, wurden genau in der gleiclion Weise iden-

tificirt, wie dies mit den im dritten Conglutinversuch erhaltenen

Siilistanzcn ^leiclien Xainens geschah.

Aus dem I n Im 1 r des Kolbons B liessen sicli also Leucin und

Tyrosin darstellen, aus deni Inhalt des Kolbons A dagegen nicht,

Kfiiiipihiii/.Mi vuii Lhj, ,,,,/> hit, iis. Von del- in A^v frulier beschriebenen

kolben gebraeht. In zwri Kolbon wurdo Tliymolwassor, im .Irirr.m

O.-Jprocenfigc Blausiiuiv zugosetzt Yon den mit Tbyniolwasser bo-

'|ii'--d<>illM-i- abtiln-iri

A.,.„r",.,!i,i ZLZ
Miur'-Hauii-e gotrenn

In der folgenden T;

Kliissigkeiten nacl. SACHSSE's .Metliod.
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beigemengt war. Letzteres blieb grosstenrheils zuruVk. als das Aspa-

ragin in schwacli erwarmrem Wnsser u«'lr>st wunlc. Ks wiinlc mit

Hilfe seiner Reactionen identificirt. In l
T

eb<>r<>instiiniiiurir .larnit

stehen auch die Hrgrbnisse andeivr in tier ghdclicn WVisr aiisuvt'iilirn-r

Versuche, sowie auch die Hesultate der oben beschriebenen Versuche

mil Cimglutin. Lassen dieso Versuclie imnierhiii noch di«» Aloglirlilo-it

offen, dass bei Kiiiwirktmu' d«>s Knzynis cine uvrinuv Asparagininenge

gebildet worden war, so sehliessen sie docli vollstandig die Ajmahme

starken Asparaginbildunu- verbundcn war.

Es ist nun noeh dara.it' aut'n.erksam zu inaelirn. dass die na.h

SACHSSE's Verfalnvn brreclim-tvn Aspara-imn.'i.ir.-n l„,l,uirml -r." >*.-.

'•''itige llildimg v.m *H ITv!^F:S
1) Green (Philos. 1

V-K> ffiebt an, dass unt
•larn«.<t.-Ilte Enzjm aus E V- :Bf

;,';;. '';:;:

^''li vurtundcn. Doch gi

Asparagin waren. Da d
auch sehr leicht zu ider i:i

;H;
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364 F. G. Kohl:

Diese Versuchsergebnisse stehen in I'eboreinstiinmimg mit tier von

E. SCHULZE aus einer grossen Anzahl von Thatsachen abgeleiteten

Schlussfolgerung, dass in den Keimpflanzen das Asparagin grossten-

theils durch Umwandlung primarer Kiwdsszersetzungsproducte ent-

stelit iiikI also ein secundares Product des Ehveissumsatzes ist.

Was die ubrigen Producte der Selbstverdaumm der keiinpidn/.eii-

substanz von Lupinus luteus anbetrifft, so konnte noch das Yorhanden-

sein von Stickstoffverbin dun-en uadi-ewiesen werdon, welche uiclit

durch Tannin und Bleizucker. dagogen durcli Phosphorwolframsaure

gefallt wurden. Die auf diese Stoff'e entfallende Menge betrug ca. Vs

vein Srickstoff der zerspulteiien Ki\veiss>torr"e. Man darf vermutheu,

dass dies Hexonhasen oder audi andere basische Producte waren.

Ziim Schluss eradite idi es als eine angenehnie Pflicht, Herrn

Prof. K. SCHULZE an dieser Stelle meineii aut'riditigen Dank aus-

zusprechen fur das rege Interesse. weldies t-r fur diese Arbeit zeigte,

sowie fiir seine liebens-wurdige Bereitwilligkeit. uiir stets mit Path

und That beizustehen.

Zurich, Agriculturchem. Laboratorium von Prof. E. SCHULZE.

46. F. G. Kohl: Dimorphismus der Plasmaverbindungen.

Alle bisher vorliegenden Untersurliun-en iiber Plasmaverbin-

dungen lassen letztere in zwei typischen Forinen ersdieineu. Enhveder

durchsetzen die Plasmabriicken aussdiliesslidi die Tuj.feluienibraneu,

Men, b ran des E
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