
364 F. G. Kohl:

Diese Versuchsergebnisse stehen in I'eboreinstiinmimg mit tier von

E. SCHULZE aus einer grossen Anzahl von Thatsachen abgeleiteten

Schlussfolgerung, dass in den Keimpflanzen das Asparagin grossten-

theils durch Umwandlung primarer Kiwdsszersetzungsproducte ent-

stelit iiikI also ein secundares Product des Ehveissumsatzes ist.

Was die ubrigen Producte der Selbstverdaumm der keiinpidn/.eii-

substanz von Lupinus luteus anbetrifft, so konnte noch das Yorhanden-

sein von Stickstoffverbin dun-en uadi-ewiesen werdon, welche uiclit

durch Tannin und Bleizucker. dagogen durcli Phosphorwolframsaure

gefallt wurden. Die auf diese Stoff'e entfallende Menge betrug ca. Vs

vein Srickstoff der zerspulteiien Ki\veiss>torr"e. Man darf vermutheu,

dass dies Hexonhasen oder audi andere basische Producte waren.

Ziim Schluss eradite idi es als eine angenehnie Pflicht, Herrn

Prof. K. SCHULZE an dieser Stelle meineii aut'riditigen Dank aus-

zusprechen fur das rege Interesse. weldies t-r fur diese Arbeit zeigte,

sowie fiir seine liebens-wurdige Bereitwilligkeit. uiir stets mit Path

und That beizustehen.

Zurich, Agriculturchem. Laboratorium von Prof. E. SCHULZE.

46. F. G. Kohl: Dimorphismus der Plasmaverbindungen.

Alle bisher vorliegenden Untersurliun-en iiber Plasmaverbin-

dungen lassen letztere in zwei typischen Forinen ersdieineu. Enhveder

durchsetzen die Plasmabriicken aussdiliesslidi die Tuj.feluienibraneu,

Men, b ran des E
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Dimorphismus der Plasmaverbindungen. 36o>

nur von einer Plasmabrticke duroli/.oneii ware, odor wenn die die ge-

uuhnliche Membran durchquerenden Plasuiavprbiudim-en sich zu-

sammengruppirten. Sollten in Zukunft Beispielo dieser Art bekannt

werden, so wfirde man zweckmiissig zwisehen intra- and extra-
poralen Plasmaverbindungen nnterseheiden. Beim Durchmiistern

des reichen bereits vorliegenden Materials drangt sich uiiw illkm li.ii

dm Annahme auf. «l;i-s den Zollrii dessolhon < iewohos dcrsolbe Typus
der Plasmaverbindungen eigen ist, mid bisher ist mir kein Meispiel

dafiir hekannt goworden, dass ein mid dioselbe Zelb' beide Typen
^leitdizcitig beliei-bri^-en koimo. Dass jene Yerinuthung irrig ist, be-

weist das Beispiel von i 'hdmitcropa c.rcelsu, welches ARTHUR .M KYKK ')

in den Pig. b und c seiner Tafel YITI illustrirt. Darnach sind die

Zellen aus dor Peripherie des Endosperms jener Palme durch

solitare (Z>), die aus der Mitte ^tamniondon durch aggregirre (c)

Plasmaverbindungen in Communication gesetzt. Die interessanto

Thatsache, dass auch an ein und dors el ben Zelle beide Typen sich

•omhiniivn konnen. babe ich bei meinen fortgesetzten Studien fiber

Plasmaverbindungen zuni Zweck der Liiftung des Schleiers fiber ilire

physiologische Function neuerdings zu constatiren vermocht. Obgleich

ich Ausfiihrliches dariiber an anderem Orte berichten werde, will ich

hier ein besonders eolatantes Beispiel mittheilen, welches nicht nur

die in Rede stehende Typencombination aufs Klarste demonstrirt,

sonderii mich audi in den Stand setzte. einige speeielle Fragen in

fic/.u- auf die Erscheinungsform der Plasmaverbindungen ihrer Be-

antwortung riahcr zu bringen.

Die peripherisch gelogonen Fndos|>ennzellen der Samen von

Phjjtelephas macrocarpa (etwa bis zur (>.— S. Zellens<diichr lassen ent-

weder ausschliesslich oder iiberwiogend solitaro Plastnaverbindungou

•'I'ki'iiut'n, die centralen dagegen besitzeu slots beiderlei Plasma-

jedem, der sich fiber diese zarten Leitungsbahnen ein deutliches Bild

V"iM hatfen will, nur empfeblen kann, zu diesera Objecte zu greifen.

I) Arthur Meyki: !>:. l'la^nav. rhimlungen und die Membranen von Yolvox

"««, globator and tertius mit RQcksicht auf die thierischen Zellen. (Bot. Ztg.,

®6, H. XI u. XII, S. 187 -JIT. Tat. VIII).
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Plasma verbindungen, wie ansserst f'ein e zarte Perlsclmuren erschei-

nend, nach alien Seitmi aus und bilden liier und da Conbgurationen,

welehe an Kt-rn-pi n« 1« -in ti, derei l Pole von d en benachbarten

Zelllumina dargestellt m erden. Da die weitaus me:isten dieser soli-

taren Plasmafaden bogi:y verlaiafen, si cht man anf jedem Selmitt

Fragmente , Anfange od er En. lignngeii derselben neben solchen,

welehe ihrem ganzen Vi 'Haul' ilacli in das (iesichi sfeld zu Liegen

koramen. Danehen sehe d wir d ie divif; iche Membrai i der Zellen von

Tiipfelkanalen «lureli>«.tzr . Vot der Kimirirkung des Quellungsmittels

sind die Kaniile annalmn drisch, spater werde n sie moist aaf

der Lumenseite diinner aIs an d( a- TiiptVlmembran, ai i welche sie mit

einer pldtzlichen Erweite i/aiscrz.'i i pflegen (Pi

Die einzelnen Lame11. 'ii de r T.ipt'e rang verschieden

stark gequollen, woraue s ich wit <T Ullt.-t! i z.i erSrterad e Erscheinungeii

imgezwiingen erklaren. mi innerhalb der

T.iptVlhaut zeigen die e (imp] drung. mir in so praclitiger

Klarheit, wie sie mir no. mis son sr entgegen getreten ist. Die

isehen alle Absti

ihre Gestaltungsv

aii>f'ulli'ii. sind conti

ur.'.-cniiig deutlich g
WVnig aus der Tiipft

.Mirr.'llamelle folgeml.

kaum -«..,uolle'nen M
Sulci,,, fast frei liege

den Knden viel.M- Plasiiiavrrbindimgen sieht, mit der Qu
intensitiit der einzelnen Lamellen. aus denen sich die Tfl]
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der die Verbindung besteht. In Fig. 9 sind die beiden an die

Mittellamelle direct angrenzenden Lmnellen besonders stark ge-

quollen, die Yorbmdnngen sind innerhalb derselben zu eben noch

sidirharen Faden gedehnt. oberhalb mid unterlialli da,»egeii erscheinen

sic dick in Folge der schwaclieren (juelhmg der eitisrhliessenden

Mfiiiliraiilaiindb'ii. (ieiiau mug.'kelirt lii-gcn die Yerhaltnisse bei der

Fadenspindel, welclie der Fig. 8 zu (Jrnnde liegt. Die an die Mittel-

lamelle angrenzenden Lamellen sind wenig gequollen. die Fiiden er-

scheinen innerhalb ibres Bereiclies relativ dick. Xach oben mid unten

folgen kraftiger gequollene Lamellen oder Lamelleneomplexe, die

Verbindu.i-en si„d uieder haarfein aus U ezo-en. wiiln-end ilire Ober-

ie verschiedene Delmung ^\^v Mitteltheile der Verl)indmigen

. Die in Fig. 4 abgebildete Fadenspindel kann nur entstehen,

lie Quellung der ganzen Tiipfelbaut beiderseits von der Mittel-

i und vielleicbt sogar innerhalb der letztoren selbst ganz gleicb-

erfolgt, denn die Dicke der einzelnen Yerbindungen bleibt ini

Yerlauf dieselbe. Die MirrelUn-.ren diirt'ten jedoch. wie mir

Mittellamelle

Quellung de

Mittellamelle

Audi in vollkommeii un-emudlenen Me
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368 F. G. Kohl:

hauten der Endospermzellen vieler Palmen, z. B. Phytelephas macro-

carpa, Coelococcus carolinensis, Latania borbonica, Chamaerops excelsa etc.

sind die Yerbindungen leicht sichtbar zu machen, die solitaren im

Allgemeinen weniger leicht ills die aggTegirten.

Nach meinen Erfahrungen gerade an den Palmen-Endospermen

empfehlen sich zur Tinction am raeisten Methylviolett, Safranin und

Brillantblau; erstere gaben immer glanzende Kesultate, let/.teres farbt

oft nicbt intensiv genug. Obige Farbstoffe sind jedoch in moglichst

diinnen Losungen anzuwenden; erst bei geniigend langer Einwirkmm

derselben kommen Farbuugen zu Stande, wclche die Plasmaverbin-

dimgen, wovon sich joder leicht (ibor/.eugon kami. ehouso brillant

hervortreten lassen, wie an den besten Quellungspraparaten, und die

Plasma verbindimgen werden niclit kettig, tropfig, stabig oder kornig,

sondern bleiben vollkommen homogen. Nach so hergestellten Pra-

paraten sind die Pig. \± 13, 1-1 und 15 geieichnet und zwar olme

Immersion (!) mit SEIBERT Oc. Ill, Obj. V und Zeichenapparat.

Phytelephas steht was die Klarbeit der Bilder anlangt, obenan; auf

>ie bezieben sich die ersten drei Bilder, Fig. 15 ist einem Sclmirte

(lurch da> Fmlosperm von Coelococcus carolinensis entnommen. Dunne

Sclmirte sind natftrlich noting, diese aber werden ohne jede

Fixirung in die Farblosung gebraclit.

Die Moglichkeit. olme Quellungsmittel ^ur fiugirte Plasmaver-

bmdimu'cn zu sehen. war mir deshalb von besonderein Wcrthe. weil

ieh endlich iiber die Frage ins Heine kommen wollte. i>b die Aus-

hic-im-e-n der ramUtaudiuvn Plasmavorbindungen eines Tfiptels

hinibmu-cn die Umdliinu- der Tiipfolhaut haben uiirdo. Die olme vor-

angehende Quellim- -efarl.ten Spinddn vmi ihytrleplHi* lehrten nun

wendung eines (Juollungsmittols nicht nur vm-handem sondern mcist

sogar betrachtlicher sind als nach derselben. Die Tttpfelhaute von

Phytelephas sind, wie man aus den Figg. 12—14 ersieht. merkwflrdig

dick, das Dickenmass derselben entspricht aber nur der Liinge der

kurzesten sie durchsetzonden Verbindungen. Durch .lie kriit'tige Aus-

biegung der am Rande de> TiipfeU l.etindlichen Plasmaverbindungon

win! da. Tiiofclfcld. .1. h. der der < 'mnniunicathe, Arr henadd.arten
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Dimorphismus der Plasmaverbindungen. 3

Leitung von Keizen znr Anre-un- des Stoffverkebrs in denselbe

lebhafter sei als in den peripheron Zellcn. Da in den starren Hi

dospermen sowohl bei deren Kntstelumir und bei der Ma-azinirnn
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370 F- G- Kohl:

noch zu ontersuchen. Aus der vorliegenden Litteratur lasst sich in

dieser Angelegenheit nicht viol ersehen, weshalb ieh eine dahin-

gehende Untersucliimg an Endnspermen passender keimender Samen

eingeleitet habe.

Dass der Stoffaustauscli zwischen den Endospermzellen z. B. von

Erscheinung zu folgen, auf die ich hier mit ein paar Worten hin-

Nachbarzellen mit einander cominuniciivn. rniteii mir in Ph/jtelephas-

von Phytelephm durch die Deutlichkeit und gate Farbbarkeit ihrer

Plasnia'vorbindungen vortheilhaft aus. Ich habe deshalb, wie ich es

fruher bei Viscum a^uw-Rindenzellen gethan. einige Zahlungen der

halten, die 8elbstredend° nur all-nnrin ...ri.mtirenden Werth haben

konnen und sollen.

Die Endospermzellen im Innern besitzen im Mittel acht bis

barzellen kommen; bei den weitaus moisten Zellen diirfte die /a

.Minimalwertho berragen. Xrlimeii wir nun an. die Zelle beriih:

koramt. Ich habe diese Zahhmg

durch die abweiehenden Angaben

alien von Viscwm album betrftb'ial.
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Dimorphi bandungen. 371

(8 seieu auf jeder der 6 Wiinde der cubischen Zelle gleichviel Plasma-

erbindungen vorhanden. Ich habe dabei nicht Durchschnittswerthe,

onderh Maximalwerthe herangezogen, weil ich eben bestimmen wollte,

rie hoeh die Zahl der Yerbindungen im giinstigsten Falle steigen

:onne. Ich legte ausserdem eine besonders stark getiipfelte Tangential-

rand zu Grande. Meine < u'sanmnznlil ist etwa L5mal so gross als

lie von KUHLA. Allein dies will nicht viel sagen. wenn man be-

tenkt, dass die von KUHLA bei seiner Bereehiumg benutzten Theil-

lur auf S.\j
5
IV. 2 and 3 bin; die Wamlflaciir ist in 3 doppelt so

toss wie in 2, die Zahl der Plasmaverbindungen aber in 3 lOmal

o gross als in 2; ebenso ist es bei V. 2 und 4 etc. Hatte ich bei-

pielsweise KUHLA's Worth TV. 3 = 350 Plasmaverbindungen auf einer

leinem unteren wie 1 : 3,5 verhalt. Moglicher Weise haben audi

abei eine Rolle gespielt.
'

Ich werde, sowie ich im Besitz giinstigen

Iaterials bin, diese Zahlungen wiederholen.
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Friedrich Hildebrand:

Die Pliismavci'ltiiHlun-Tii vicicr Pjilmru.MHiosp.'nii/.i'lk'ii lassen sicb

mit Methylviolett, Safranin und Brillantblau intcnsiv farben ohne-'

jede vorherige Fixirung uml bleiben dabei vollkommen homogen.

Erklarmur dor Abbilduugen.

uren mit Ausuabme von VI— l.'i warden gezeichnet unter Anwendang von

Seibert Oc. III. '

iS-Oeli henapparat.

Fig. 1—9. Endosperm des Samcus von Phytelephas macrocarpa.

••I - mit ilurcli Sf-lnvrirlsiiurr -lark gequollener Membran.

mm Mitt llami-Ue. a iiussere, b mittlere. c innere Celluloseschicht.

Endospermzellen, bei denen ilureli S;'nir«>*-iii!luss :.<-iion fin i'h -ii dor M.-ni-

branen in Losung gegangen ist (bei a), mm Miltcllanielle.

TiiplWim-mliraii. g<M[uollen. mm Mitt .-llaiii.l le IT. Tiipfrlfulluugen, mit

stark vorbreiterten Enden der Tiipfelmembran ansitzend. Jod-Schwefel-

saure-Mcthylviolett.

ii. Einzi'lin: Spiii'lfln a-'grc-irtrr Plasmaverbindungen bei gleicher Be-

handluiur des ncbmttes.

, Spindel mit dontlichen Knotchen in der Mittellamelle mm.

. Ebpnso, starker vergrossert.

. Spindel, deren ViTbiii'luriirr-n imn'rhalb >br barker t^ e
>

| u o 1 1 • > 1 s

-

;
Mittrl-

lamelle auffallend verdiinat sind.

. Die

. Hi-r si-h.-int die Mittellamelle nicht gcpmlWi. s.-hv stark aber die beiden

direct an derselben anliegenden Lamcllen 1 and 1.

Solitiire Plasmaverbindungen der Endospermzellen von Stryclmos Nux vomica.

In und zu beiden Seiten der Mittellamelle mm Knotcbenverdickungen.

von I'/.ykkpha* macrocarpa.

, 13. 14. Drei ohne vorhergebende Fixirung und Qaellnng tingirte Spindeln

von dt'm I'/tyhlep/iax macrocarpa-Eiidosimrm Naheres im Text.

. Plasmaverbindungen von Coelococcus earolinemis. Naheres im Text.

47. Friedrich Hildebrand: Ueber Haemanthus tigrinus,

besonders dessen Lebensweise.

An wsehied
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