
Friedrich Hildebrand:

Die Pliismavci'ltiiHlun-Tii vicicr Pjilmru.MHiosp.'nii/.i'lk'ii lassen sicb

mit Methylviolett, Safranin und Brillantblau intcnsiv farben ohne-'

jede vorherige Fixirung uml bleiben dabei vollkommen homogen.

Erklarmur dor Abbilduugen.

uren mit Ausuabme von VI— l.'i warden gezeichnet unter Anwendang von

Seibert Oc. III. '

iS-Oeli henapparat.

Fig. 1—9. Endosperm des Samcus von Phytelephas macrocarpa.

••I - mit ilurcli Sf-lnvrirlsiiurr -lark gequollener Membran.

mm Mitt llami-Ue. a iiussere, b mittlere. c innere Celluloseschicht.

Endospermzellen, bei denen ilureli S;'nir«>*-iii!luss :.<-iion fin i'h -ii dor M.-ni-

branen in Losung gegangen ist (bei a), mm Miltcllanielle.

TiiplWim-mliraii. g<M[uollen. mm Mitt .-llaiii.l le IT. Tiipfrlfulluugen, mit

stark vorbreiterten Enden der Tiipfelmembran ansitzend. Jod-Schwefel-

saure-Mcthylviolett.

ii. Einzi'lin: Spiii'lfln a-'grc-irtrr Plasmaverbindungen bei gleicher Be-

handluiur des ncbmttes.

, Spindel mit dontlichen Knotchen in der Mittellamelle mm.

. Ebpnso, starker vergrossert.

. Spindel, deren ViTbiii'luriirr-n imn'rhalb >br barker t^ e
>

| u o 1 1 • > 1 s

-

;
Mittrl-

lamelle auffallend verdiinat sind.

. Die

. Hi-r si-h.-int die Mittellamelle nicht gcpmlWi. s.-hv stark aber die beiden

direct an derselben anliegenden Lamcllen 1 and 1.

Solitiire Plasmaverbindungen der Endospermzellen von Stryclmos Nux vomica.

In und zu beiden Seiten der Mittellamelle mm Knotcbenverdickungen.

von I'/.ykkpha* macrocarpa.

, 13. 14. Drei ohne vorhergebende Fixirung und Qaellnng tingirte Spindeln

von dt'm I'/tyhlep/iax macrocarpa-Eiidosimrm Naheres im Text.

. Plasmaverbindungen von Coelococcus earolinemis. Naheres im Text.

47. Friedrich Hildebrand: Ueber Haemanthus tigrinus,

besonders dessen Lebensweise.

An wsehied
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beschiiitigen nnd niit denselhen Kxperimenre anzii>rellen. Xanientlieh

wares der Haemanthus tigrimix, welchen ich in verschiedener Kiehtnng

in Bezng ant seine Lebensweise untersuchte. Da mm diese I'mer-

suchnngen znm Ahschlnss gekommen sind uml manches Heinerkens-

werthe ergeben haben, will icli niclit erst warten. his ich liber andere

Arten der (lattiing Xiiliores beriditen kann. sondern schon jotzt die

Rosnltate nieiner Untersnchnngen initrhoih'ii. welchc ich an Haemanthus

ti'irimis geniaeht habe. Xachdcm ich die gauze < laming Haemanthus
als eine sehr inteivssante erkannt hatto, fasste icli zwar den Plan

die meisten Glieder derselbon lchend mir zn naheren Beobachtungen

zn verschafton. inn schliesslich einen Uobrrblick i'iher die gesaramte

battling in Bezng anf alle ilire Yerhaltnisse gchen zn konnen. wie

Ich dies m i t der Gattnng Cyclamen gethan habe. Bald erkannte ich

aher. dass es zn sehwierig sein wiirdo. alle Arten lebend zn beschaften.

nnd dass namentlich (lurch die verschiedenen Haemanthu.s-\\;\±x\w(UK

welche in den Garten nenerdings rait und ohne Absicht gezogen

warden, eine grosse CnsicherheH in Bezng anf die Reinheit der ein-

zelnen. von den (iartnereien bezogenen Kxenijdare herrscht, so dass

es kaiim nioglich sein wfirde 'las geeignete Material zu meinen ge-

planren Untersiiclmngen zn beschaffen. Ich nahni daher Abstand

von nieinein Yorhaben, nnd will nnn, wie gesagt. nnr den Haemanthus

Die Geeammteattuno; Haemanthus hat Arten. an denen Bliithen
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374 Friedrich Hi]

Breite. Sie stehen von dem Bliithenschaft nicht horizontal ab, sondern

sind ziemlich steil aufwarts gerichtet, womit wohl ihre Farbung im

Zusammenhange steht. Dieselbe ist namlich anf der den aiiniegenden

Bestaubern, durch ihre mehr aufrechte Lage, zugekehrte Aussonseite

eine lebhaftere, leuchtendere, als an der mehr naeh inneii lit-vndt-n

Oberseite. Die Aussenseite ist namlich leuchtend zinnoberroth niir

l.r:ni :i 1 i.-hr- .rlif-m Mirr.'Unvifen, die innere ist heller, niunentlidi in

der Mitte.

Auf diese breiten Hochblatter folgen schmalere, heller rothe

Blattchen als Uebergangsstufen zu den ganz schmalen, fad
i
gen. noch

heller rothen Blattchen, in deren Achseln die einzelnen Bluthen der

Di-I.l,. sit/.eu. Diese Dolde ist meist sehr reichbliitliig, und es kommen

an ihr oft fiber 50 Blfithen zur Entwickelung. Die Stiele dieser sind

verschieden lang. bei den ausseren im Allgemeinen kfirzer als bei

den inneren, wo sie manchmal eine Lange von 4 mm erreiclien.

Auf hellgriinem Grunde haben sie sehr schmale, braunrothe Liings-

streifen.

Auch der dreifacherige, unterstiindige Fruchtknoten zeigt schon

zur Bliithezeit auf hellgriinem Grunde solche Streifen; auf den inneren

Bau desselben wird besser erst dann einzugehen sein, wenn di.' nicrk-

wfirdige Ausbildung der Strange, an denen die reifen Sainen beim

Zi'i-drrtckrii der Beerenfrucht hiingen Meiben, zu besohiviben ist.

Das oberstandige Perigon, Fig. 11. besttdit unten aus cinem rings-

ucsclilossfiien. naeh oben sich erwoircrndeii Kcircl. wrlciicr an der
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Ueber Haemanthus tigrinus, besonders dessen Lebensweise. 375

wird. Aber auch dann, wenn die Xarbe etwas tiefer liegt, was bis-

weilen der Fall ist, wird sie durch den Pollenfall bestaubt werden
konnen. Neben dieser unvermeidlichen Selbstbesraiibung ist aber
durch die offene Lage von Antheren und Narben in den leuchtenden

Bluthen die Fremdbestaubung unvermeidlieh. wenn die gceigneren

Besurhor nicht ausbleiben. Diese sind wahrscheinlieh rionigvogel.

Um nun zu erkunden, ob, wie in manchen anderen ahnlichen

Fallen, auch bei HaemanUius tigrinus eine Verschiedenheit in den

stent, nalini ich an den im Kaltlmuse isolirt bloibenden Pllanzen ver-

schiedene Bestaubungen vor. Das Resultat war dieses, dass nach

Bestaubung mit einem anderen Stock der reichste Ansatz von Fruchten

und der starkste Samenertrag eii

selbe, wenn die Bliithenstande t

warden, und am geriugston, namlich gleich Null, dann. wenn die

Bluthen eines und desselben Bliithenstandea mit einander bestaubt

wurden. Da aber nur wenige Versuche gemacht werden konnten,

ware es immerliin moglich, dass die Art nicht vollstandig selbststeril

ist, wofi'ir auch ein anderer, nicht ganz genau durchgefuhrter Versueh

spricht.

Der Erfolg der stattgehabten Bestaubung war an den Bluthen

nachsten Tagen und liess sich leichf von dem nun anschwellouden

Fruehtknoten losb'.sen. /war sehwollen nun zuerst die meisteu

ie Fruchte, welche Beeren siml. tig. Iti. ausgewaehson

)ei uns im Kalthause Ende November oder Anfaug

er Fall ist, so haben sie bei kugelig-ianglieher (iestalt

iclit. naeh um-' t/r. Im unteivn Theil
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Wenu man nun zu dies-

iluv II.Msc]iiir t >, seliloimi-c I In

abev niche hcraus. sondern

Faden, niir der Basis der t
\

" • i- 1
» i 1

1
« 1 1 j 1 1

—
- l.l.'ilu'nd. aus dies

liestclit nun niclir otwa. wie 1

sicli aufrollonden S|»ii aluvtTi-

uii-laiildirli,.' Drhnl.avkeit urn

Samen nicht mit

Oberflftche leiohi

wird and nun a
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Ueber Haemanttin

gestivckton Zelleo,

Weim nun die Bef
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378 Friedrich Hi

Ebenso interossant sind nun aber die Verhaltnisse, unter deneit

(Jestalt uud haben eiuen Durchmesser von etwa 10 mm. Auf der

glatten, glanzenden Oberflache zoigon sie auf dunkelbraunem, nach

(.Trim bin spielendem Grunde versehieden grosse imd versehieden

vertheilte. nocli dunkler brauue Flecke - entsprechend den an den

verschiedensten Theilen von Haemanthux tigrinus sicb zeigendeii

Flecken — erscheinen aber auf den ersten Bliek fast gleichmassig

dimkclbraun.

Wenn diese Samen nun von der fleischigen Beerenwand befreit

warden, so fingen sie meist. audi ohne in die Erde gelegt zu werdeii,

sondern schon bei trockenem Aufbewabren, uacli kurzer Zeit an zu

keinien, wahrend diese Keimung ganz unterblieb, wenn die Samen

niehr aus der l.eere hefreit warden, ein I'mstand. welcber tnir Yer-

.is.-heinungen zu maehen. Ks wurden dieselben in mehreivn Wintern

liinter einander. und zwar imamr mit den, deb-hen Krtbl-e aimvstellt:

aus der fleischigen Beerei

fingen sie meist schon n:
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Ueber Haemanthus tigrinus. bosonders dossen Lebensweise. 379'

eine nothwendige Bedingung zn ihivr Keimuug ist. Warden die

ganzen Beeren unverletzt in den Boden gelegt, so fault hier natiirlieli

die Beerenhaut bald weg, und die so der Lut't ausgesetzten Sanieu

konnen nun keimen.

In diesen Keimungserscheinungen liaben wir audi insofern einen.

interessanten Fall vor uns, indent dieselben mis zeigeu, dass es Samen
geben kann, welehe ihre Keimkraff danu verlieren, wenn man sie

iiber (due bestimmte kurze Zeit binaus in der Frucht von der Lufr

abgesehlossen liegen liissr. Bokanntlich giebt es nocli andere Samen.

welehe direct nach der Keit'e keimen, wie z. B. die von verschiedenen

Arten der Gattung Oxalis {0. rubella etc.) und von Aponogeton dista-

chijum, welehe dabel aber niclit, wie dies bei Haemauiha* tigrinm

geschehen kann, austrocknen diirfen, urn niclit zu Grande zu gehen.

Solche Samen sollten entweder gar niclit in die Sanienverzeichnisse

der Garten aufgenommen oder direct nach der Reife in feuchter

Yerpackung versandt werden.

Die Keimung der Samen von Haemanthus tigrinus und das darauf

folgende Wachsthum der Samlinge spielt sich nun folgendermassen

ab. Aus der soiist test uv»rld.»s>en Ueilienden. Iiarten Sanienschale

bricht an der Basis des Samens das Wiirzelchen hervor, welches, vmi

kegeltormiger (iestalt. an tier Stelle. wo es sich an die Plumula an-
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uacli oben endigt. Aus dieser tasehenartigen Stelle tritt nun bald

das erste Laubblatt hervor, Fig. 2 and o, mit seiner dunkelgriinen,

unterseits an der Basis schoii bratmgestreiften, oln-n von fiinf pjirallelon

Gefassbiindeln. Fig. 50. duivlizn^eneii Spreito. welebe also dem soliden

Theile des Cotyledons gegeniiberliegt and sieb sogleich in der diesem

•entgegengesetzten Richtung umbiegt. Dieses in der ersren Yege-

tationsperiode des Keimlings allein sich aasbildende Laubblatt be-

steht nun. ebenso wie der Cotyledon, aus 2 Theilen. aus dem oberen.

welcher bei dem Cotyledon drelirund, hier aber in eine lineal-lanzett-

liche Flache ausgebildet ist and wie jener /.urn Sommer abstirbt.
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Ucber Haemanthus tiprinus, bcsomlers desscn Lcbci

fort neue, welcho. an iltivr Basis ein»»n 1 )urc!iin.'s>.>

.MiMimor.-rii enviclimi und mit ilnvn W'r/.w.'i^iin-ci]

den anteren Theil des Topfes sehr bald anstiillmi.

Doch kehren wir zur Bildung der weiteren BU
lin-s zuriick. Virlt'ach bildet sich an dies. 'in. wa-

der dritten Yo»vrati<>nsperii>de nnr ein Laubblatt ;iu

fol.nvn.lo lilntt Ideibr als lloisclu> Selmppe. wie in.

Krdc Mei>t alter, wenn die IMlanzen -m cnltivirt

rich mm Bchon in dieses Periode -J Laubblatror mis.

l.aubKli'ittcr schciiicii sich nun nvrade jiv^vn fiber /u
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;$82 Friedrich Hildebrand:

Zeit tritt nun gerade das Gegentheil ein. Die beiden Blattspreiten

hiegon sich allmahlich ganz von einauder. so <l;iss sic in iluvr .Mitte

cine horizontal Fhirhe hildou. welehe nach beiden Spirzen der Blatter

hin sich etwas nacli ahwarts neigt. Hierdurch koimnt es nun, dass

zu dieser Zeit alles Wasser, welches auf die Blattflachen fallt, nach

aussen hin von dem Centrum der Pflanze abgeleitct wird, so dass sie

nun niclir der Gefahr ausgesctzt ist, bier zu vie] Wasser zu erhalten,

was geschelien wiirde. wenn die Abscluissigkeit der Blatter, wie zuerst,

nach dem Centrum der Pflanze gerichtet ware. Bei dem Bcgiessen

d<n- Pflanze zu den beiden Entwirkelungspcrioden der Blatter kaun

Der obere, grime Theil der Blatter fiingt nun im Sommer, bei

mis etwa Mitte Juni, audi wenn die PHanzen feuelif gehalten werden,

an sich vom Cipfel her zu verfarl.cn, g.dblich oder braunlieh zu

hildende. Heischige Basis des Blattcs beginnt. An dicscm Ort findet

dann bald die Ablosung des oberen Blattheils an einer ganz be-

stimmten Stelle staff, und zwar derartig, dass die bleibeudc Zwiebel-

schuppe mit schiefer, nach abwarts geneigter Fliiche endigt, Fig. (>.

wndurch e> koniint. dass das Acussere der Zwiebel zwei gegciu'iher-

liegende Breitseiten zeigt, welehe aus treppenartigen Ahstufungcii

hestohon. Im Inncren erkcnnt man dann auf dem Quer- und Langs-

selmitt die einzelnen. in sich gesrhlosscnen Bascn der Lauhldiitter.

welehe, wie schon oben beschriehen, nicht gleiehmassig fleischig

verdickt sind, sondern an der cinen Seite bedentend starker, als an

der audcrcu. so dass hier, hei der ahwechselnden Stellung der Blatter,

dunnc Zwiehelsehuppen mit dicken abwechseln (man vergleiche die

ohne und mit Punkt bezeirhiicteu Zahlcn der Fig. (>).

tigriaus nicht aus so vergangliehen Sclmppon bestehen. wie bei vielen

andercn Zwiebelgewachsen. we die Schuppen beini Anfange der

neucn Vegetationsperiode gewohulirh I'lsc-lmpir und durch andere.
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HaemanUim albiflos beobaebter hahc

Alter nach Jahrze

gesprengt. Diese

uvniusn-ns l„-i TnptVi.lrur. ..I, a.irl, in der Heimath der Pflanze musa

dahin gestelU bleiben - fiber der Erde erscheiaen and im Laafe

der .Ialn-«« sieb ininier niolir fiber dieselbe erbeben. was dalier koinnit.

•da.ss die oberen Kinlen • L •
- 1- in ji-il.-ni .lahre g.-biMi'ten l>eiden Schuppen

imnier einige Millimeter fiber die schief abgesrhnirtenen Enden der

v<>ri»jaliriuen Scliuppen bervortreten, Fig. 6.

Wiihrend dieser ersten IVrioden des rein vegetatiyen Wachs-

thums babe ieh niemals die Hildung von Seiten/.wiebeln beobarhten

konnen. Diese trirt alien. Ansehein nach erst bei -an/, alten Zwiebeln

,ss der IUiirl.ensd
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384 Friedrich Hildebrand:

von vier Schuppenblattern zu steeken scheint. indem die vier roth be-

randeten Zipfel di.-s.T zwei Xirdnbliirter -an/, von einaiuler isolirt am

and 10c. w<dches aber nuidie halbe Lan-e besitzt, oben einen i?anz

tiachen Hand hat and ganz bleich ist. Dasselbe isr ohne Zev-liedenm-

km
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aiders dessen Lebensweise. 385

die folgenden inneren Theile der Zwiebel decken, wahrend weiter

oben ihre Bander nicht mit einander verwachsen sind, und die einzelnen

Schuppen sich also niir dachziegelig decken. Man wird daher mir
dann die Zwiebelschalen ganz in sich geschlossen zu Gesichte be-

kommen, wenn man einen Querschnitt durch die unteren Theile der

Zwiebel maebt.

Da diese Zwiebel von us eiiien so merkwiirdigen

Bau hat, so mag es wohl entschuldigt sein, dass ich auf ihre Be-

schreibung so nahe eingegangen bin. Daneben diirfte aber auch die

eigenthiimliche Verbreitungseinrichtung der Samen und die Keimungs-

verhaltnisse dieser von Interesse sein. web-he auch bei mehreren

andereu / 1aemanthus-Arten dieselben oder doch ahnlich sind.

Erklaruug der Abbildungen.

£. 1, 2, 3. Samen von Haemanthus titin'inis in \erschiedeueii K

Natiirl. Gr.

4. Liingschnitt durch den Vegetationspunkt des in Fig. 3 dargestellten Keim-

lings bei q, vergrossert, cc Cotyledonarbasis, bb' Basis des ersten Laub-

blattes, cc' Basis des d -. welches nicht zu ein.'in

Laubblatt auswachst, p Plunmla.

&. Querschnitt durch die Stelle q von Fig. 3, c Cotyledon, b erstes Laub-

6. Schematischer verkleinerter Li'uii^scliiiiTt dun-li eine zum ersten Male

bliihenden Zwiebel; die mit gleichen Zahlen 2, 2' u. s. w. bezeichneten

Schuppen sind die gegeniil rli « n I- t I !,. il> . in. > in 1 d< ss 1 « n Bl it.

Vergl. Text S. 382.

7. Basis des Bliitheiistainles. vorkleim-rt.

8 und 9. Die beiden dicht seiner Basis voraufgehenden Schuppen. Vergl.

S. 383.

10. Schematischer Queischnitt durch die Basis ein« Zwiebel, um die Lage

der in 3 auf einander folgenden Jahre nstainle *, >
.

-"

zu einander und die Lage der Schuppenblatter an der Basis dieser zu ver-

anschaulichen. Vergl. S. 884
U. L&ngsschnitt durch eine Bliithe. Naturl. Gr.

12. Querschnitt durch den Fruchtknoteii finer kiirzlich befruchtcten Bliithe

nach Entfernuug der Samenanlagen. Die Querwande haben schon an-

gefangeu sich in die Strange umzubilden, an denen spater die reifen

13. Langsschnitt dureh den Fruchtknoten vor der Befruchtung, Fig. 14 bald

nach derselben, Fig. 15 langere Zeit nach der Befruchtung. Fig. 14 and

15 Bcbw&cher vergrossert als Fig. 13.

16. Eeife Bcere. Naturl. Gr.
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