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die Yarietaten var. elegans Kcke. und var. Roxburghii Hack, iiachj^e-

wiesen werdeu.

Auf praktische Frageii will icli hier nicht weiter eiugehen,

sondorn ziim Schluss nur noch darauf hinweisen, dass es von gleicliern

wisseiischaftliclien Interesse, wie praktischer Bedeutung ware, die

liiologie des 6'or^Awm - Rostes eingehend zu studiren. Nach den

liisherigeu liickenhaften Beobachtungen kommt man in dieser Riehtung

u1)er die Speculation nicht hinaus, uber Vermuthungen, die uni so

ungeniigender basirt sind, als wir von dem Entwickelungsgange

tropischer Uredineen uberliaupt bisher nur mangelhafte Kenntnisse

besitzen. Besonders erwiinscht ware es, die Art der „Ueberwinterung''

der Teleutosporen kennen zu lernen, die sich sowolil in Ost-Afrika

(s. oben), wie auch in einigen Gegenden Indiens unter zeitlich und

klimatiseh sehr verschiedenen ausseren Yerhaltnissen voilzielien muss.

Durch systematise}! betriebene Untersuchungen , wie sie naturlicli

iiiir ])ei langerem Aufenthalte auf einer tropisehen Station mit Erfolg

aiisgofuhrt werden konnen, wiirde man zweifellos zu biologisch be-

llierkenswerthen Ergebnissen gelangen.

Erklfirang der Abbildungen.

Fig. 1. Querschnitt durch ein Blattstiick von Andropogon Sorghum mit beider-

seitigen Uredosporenlagem. Vergr. 220.

„ 2. Querschnitt durch ein Telcutosporenlager. Vergr. 220.

„ 3—7. Uredoaporen. k = Keimporen. Vergr. 850.

ii
8—11. Jugendstadien der Uredosporen. Vergr. Fig. 8 und 9: 500; Fig, 10

und 11: 850. (Nicht korperlich gezeichnet.)

„ 12 u. 14. Uredosporen, Vergr. 700. 12 und 13 Seitenansicht, 14: von oben
gesehen.

„ 15 u. 16. Teleutosporen. Vergr. 500.

„ 17-20. Jugendstadien der Teleutosporen. Vergr. 350.

„ 21—26. Paraphysen. Vergr. 500.

32. P. Magnus: Ueber die in den knoiligen Wurzelauswuchsen

der Luzerne lebende Urophlyctis.

Mit Tafel XV.

Eingegangen am 30. Mai 1902.

In dem 1895 von N. PaTOUILLARD und G. V. LagERHEIM im

Bulletin de I'Herbier BOISSIEB, Vol. Ill, veroffentlichten Pugillus IV

der Champignons de I'Equateur, S. 62, giebt G. V. LaGEBHEDI ohne

Beschreibung Cladochytriuin Arfarfae Lagerh. dans les racines de
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Medicago sativa pres de Latacunga (leg. KlOFRIO) an. Er citirt dort

zu diesern Namen „Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten 1895". Ich

habe aber trotz eifriger Durclisicht in diesem Jahrgange keine An-
gabe von V. LAGERHEIM dariiber finden konuen.

Nachdem ich im September 1896 in der Versammlung der British

Association in Liverpool eine Untersuchung fiber die Gattung JJro-

phlyctis vorgetragen hatte, in der ich auch Urophlyctis pulposa Schroet.

und die in den knolligen Wurzelauswuchsen von Beta auftretende

Urophlyciis leproides (Trab.) P. Magn. behandelte, welche Arbeit aus-

fiihrlich in den Annals of Botany, Vol. XI, No. XLI, Marz 1897 er-

schien, und nachdem YUILLEMIN in der Sitzuug der Societe botanique
de France vom 13. November 1896 den TEABUT'schen Pilz in den
knolligen Auswuchsen der Kube von Beta fur Cladochytrium pulposum
erklart hatte, gab V. Lagerheim 1898 im Bihang till K. Svenska
Vet.-Akad. Handlingar, Bd. 24, Afd. HI, No. 4, eine Mittheilung fiber

eine neue Krankheit der Luzerne, die er in Ecuador beobachtet hatte.

Er sagt dort S. 8, dass sie vollstandig mit der Rfibenkrankheit in

Algerien ausserlich und innerlich ubereinstimme. Er giebt dort S. 7

an, dass er den Pilz fruher Cladochytrium Alfalfae in der oben ci-

tirten Aufzahlung genannt hatte, wahrend dort, wie gesagt, Arfarfae
steht, was sich auf einen Druckfehler oder Missverstandniss zurfick-

fiihren mag. Er sagt dort ferner, „dass fast ganz genau dieselbe

Krankheit allerdings an einer anderen, der Luzerne gar nicht ver-

wandten Wirthspflanze, von anderer Seite entdeckt und beschrieben
wurde," und er daher den Pilz nicht naher beschreiben wflrde. S. 10
identificirt er ihn vollstandig mit dem Beta-Pi\ze und bezeichnet ihu

als Physoderma leproides (Trab.) v. Lagerheim.
In diesen Berichten, Bd. XIX, 1901, Generalversammlungs-Heft

S. (145)—(150), habe ich ausgefuhrt, dass die Gattung Urophlyctis

Schroet. eine gute Gattung ist und scharf von den Gattungen Pkyso-
derma und Cladochytrium zu trennen sei. Ich gab dort eine Ueber-
sicht der mir bekannten Urophlyctis-Avten. Unter den unterirdisch
in Wurzelgallen lebenden Arten erwahnte ich auch S. (150) nach
V. Lagerheim die in den Wurzelgallen von Medicago sativa lebende
Art, ohne sie mit eigenem Namen zu bezeichnen, da ich sie zu
meinem lebhaften Bedaiiern nicht hatte untersuchen konnen.

Herr Dr. VOLKART in Zfirich theilte mir nun schon im Laufe
des Winters mit, als ich ihra Urophlyctis Riibsaameni P. Magn. zu-

gesandt und ihn aufgefordert hatte, auf ahnliche Erscheinungen bei

Medicago sativa zu achten, dass er eine ahnliche Bildung aus der

Umgegend von Basel erhalteu habe, die er aber weitergegeben
hatte. Und zu meiner grossen Freude erhielt ich am 15. Marz d. J.

diese Luzernenkrankheit in vier schonen Stocken von Herrn Prof.

Dr. J. BehrenS, dem Vorsteher der Grossherz. Bad. Versuchsanstalt
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Ueber in knolligen Wurzelauswiichsen der Luzerne lebcnde UropWyctis. 293

Augustenburg, zugesandt. Sie waren bei Colmar i. Els. gewachsen.

Ich erkannte sofort darin die von V. LAGERHEIM 1. c. beschriebene Er-

krankimg der Luzerne und sail, dass sie von einer Urophhjctis herriihrt,

die in anderer Weise im Gewebe der Galle wiicliert als Urophlyctis lep-

roides (Trab.) P. Magn., ganz zu scbweigen von der oberirdisch in

Stengeln und Blattern von Chenopodiaceen wachsenden Urophlyctu

pulposa Schroet.

Die Gallon treten als kugelige Vorspriinge mit hockeriger Ober-

flaelie an den kraftigen Wurzeln des Wurzelstockes von Medicago

saiiva auf (s. Fig. 1). Jeder Hooker entspricht einer Auszweigung

der Galle. Durchschneidet man solchen Hooker oder Galle, so sieht

man im Gewebe desselben grosse braune Figuren unrogelmassiger

Gestalt.

Diese entsprechen unregelmassigen Hohlungen. die mit den

Dauersporen der TJrophhjctis angefiillt sind. Bei starkerer Ver-

grosserung erkennt man, dass diese braunen Hohlungen sich aus sehr

grossen zellenartigen Hohlraumen zusammensetzen, die durch durch-

brochene Scheidewande von einander getrennt sind (s. Fig. 2 und 3).

Die Entwickelvmgsgeschichte zeigt leicht, dass diese grossen zellen-

artigen Hohlraume wirklich den stark vergrosserten Wirthszellen der

Urophlyctis entsprechen, deren Scheidewande durch den Parasiten

fensterartig durchbroclien sind. Die urspriingliohen Scheidewande

der befallenen Zellen sind verhaltnissmassig kl.Mii. und da sie Mh-
zeitig durchbrochen werden, konn<Mi sic mAw (lurch Wachsthum der

Vergrosserung des Yohims der Wirthspihmzc t'ulueu Daher bauchen

sich die aiidcrcn Wandtheile der behafteten Wirthszellen machtig

aus, s(i ilass flic dcii Scheidewanden benachbarten Wandungstheile
fast in (lie Vcrl;inucruug der Scheidewande zu liegen kommen, Dabei
driicken sic die lumaehbarteu Parenchymzellen zusammen, so dass

diese stark zusammengedruckt zwischen ihnen zu liegen kommen
(s. Fig. 2 und 3). Die grossen Scheidewande, welche die mit den
Sporen erfiillten Hohlungen durchsetzen, bestehen daher oft zum
grossen Theile aus den gegen einander ausgebauchten Wanden der
vergrosserten Wirthszellen, die die Parenchymzellen bis zur Unkennt-
lichkeit zwischen sich zusammengedruckt haben und also diese zu-

sammengedriickten Zellen enthalten.

Die Wande zwischen zwei von der Urophlyctis befallenen

Zellen werden bis auf den oft schwach vorspringenden Randtheil
resorbirt; sie sind daher nur von einer grossen fensterartigeu OefF-

nung durchbrochen. Sie verhalten sich in dieser Beziehung daher

wie Urophlyctis Rubmameni, und sehr verschieden ist Urophlyctis

leproides, bei der die mit Sporen erfullten Hohlungen nie durch

Scheidewande getheilt sind, sondern sich nur aus einer einzigen Zelle

entwickeln.
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294 P- Magnus:

Die Wande der befallenen Wirthspflanze sind, wie bei alien

Urophlyctis -Arten, stark aufgequollen. Hier kommt aber oft noch

liinzu, dass an mehr oder minder ausgedehnten Stellen die den be-

hafteten Wirthszellen angrenzenden Parenchymzellen ihre der Mem-
bran der Pilzzellen anliegende Wandung stark verdicken und diese

Verdickungen von zahlreichen feinen Porenkanalchen durchzogen

sind (s. Fig. 7 und 8). Dies habe ich bei Urophlyctis Rubsaameni

oder Urophlyctis leproides oder anderen Urophlyctis-Arten nie bemerkt.

Die von Herrn Prof. Behrens gesandten Exemplare waren Mitte

Marz gesamraelt. Die Gallon waren daher nicht in frischem Wachs-

thum, sondern meist im iiberwinterten reifen Rubezustande. Daran

mag es liegen, dass man viel derbwandiges, starkes encystirtes Mycel

in vielen Pilzzellen findet (s. Fig. 4 und 5). An diesem derb-

wandigen encystirten Mycel sab ich niemals Sporen ansitzen. Es

tritt in sebr verschiedenem Masse in den verschiedenen befallenen

Wirthszellen auf. In vielen fehlt es ganz; in anderen tritt es nur in

einzelnen Hyphen, in anderen in zahlreichen oft verzweigten Hyphen

auf. Auf den Querschnitten einiger weniger behafteter und daher

stark ausgewachsener Wirthszellen sah ich nur solche stark ver-

dickten Mycelfaden, die sich in ihrem Verlaufe etwas wanden und

mannigfaltig kreuzten. Ob diese encystirten Mycelfaden in der neuen

Yegetationsperiode wieder zu neuem Leben erwachen, vermag ich

nicht zu sageu; es ist mir aber wahrscheinlich.

Noch eine andere haufig auftretende Bildung diirfte zum Theil

auf Rechnung der Jahreszeit und des dadurch bedingten Entwickelungs-

zustandes zu setzen sein. An den Wanden der befallenen Wirths-

zellen (s. Fig. 8), sowie anch an den encystirten Mycelfaden sieht

man zapfchenformige bis korallenartige Celluloseverdickungen^) auf-

sitzen, die sich spater aus dem Plasma der Wirthszelle abgeschieden

haben mogen. Auch zeigt ofter die Membran der encystirten Mycel-

faden (s. Fig. 5), wie auch die Membran der befallenen Wirthszelle

selbst von der Innenseite zarte horizontale Riefelungen.

Die Dauersporen selbst haben den Charakter von alien Uro-

phlyctis-Arten. Sie sind kugelig mit einer abgeflachten Seite, der

eine farblose hyaline Zelle, die ich als Antheridium, BCSGEN als

Sammelzelle bezeichnet, durch einen hyalinen Fortsatz anliegt. Die

Membran der Dauerspore zeigt im mittleren Felde dieser abgeflachten

Seite mehrere Poren.

Auf einem Querschnitte liegen stets mehrere der beschriebenen

Herde vergrosserter, die Urophlyctis enthaltende Wirthszellen. Solche

1) Diese Verdickungen lassen sich wohl denen vergleichen, die L. Kny an den

den subepidermalen Eindenzellen angrenzenden Basalwanden der Wurzelhaare von

Siratiotes aloides beschrieben hat in den Verhandlungen dea Botanischen Vereins

der, Provinz Brandenburg. 20. Jahrg., 1878, Sitzungsber. S. 48 und 49.
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Herde sind, wie ich schon erwahnt habe, liaufig an den peri-

pherischen Zellen ausgezackt, was sich, wie erwahnt, ans dem Drucke

der Zellen des uragebenden Parenchyms erklart, die sich dnrch tan-

gentiale Theilungen zu lebhaft auf die Membran der periplierischen

Wirthszellen hinwachsenden Zellreihen entwickelii. Femer hiiiigen

oft im Querschnitte diese Pilzherde durch schmale Briickeii zu-

sammen, die ebenfalls aus der Fusion befalleiier Zellen hervorgohon.

8ie entsprechen oft im Querschnitte den Firsten weiterer Hohlungen,

doch koramen auch oft durchweg schmalere Yerbindungen vor.

Z.wischen den Herden der befallenen und vergrosserteu Wirthszellen

verlaufen im Parenchym der Galle, das sich durch Theilung stark

vermehrt hat, mannigfaltig gewundene Fibrovasalmassen, wie sich

solche in jeder umfangreicheren Aussprossung bei Phanerogamen

bilden.

Die beschriebene Urophlyctis ist also von Urophlyctis Uproides und

tier oberirdischen Urophlyctis pulposa durch den Bau des den Pilz

fiihrenden AVirthsgewebes der Galle sehr verschieden. Am nachsten

schliesst sie sich der Urophlyctis Rubsaameni P. Magn. an, niit der

sie im vielzelligen Bau der Infectionsherde, sowie in der Durch-

brechung der Wande der benachbarten inficirten Zellen dnrch eine

grosse fensterartige OeflPnung iibereinstimmt. Das encystirte machtige

Mycel mit starkeren Wanden habe jch audi bei Urophlyctis Rub-

saameni beschrieben, und ebenso habe ich inicli scittltMii an niir

giitigst von Herrn Dr. G. DELACROIX in Paris auf iiiriu,. liirte zu-

gesandtem sehonen Untersuehungsmaterial nlMM/..Mii;r, dass aurli liei

Urophlyctis leproides solche nuichtigen eneystirteii MyrclfaiK'ii vor-

kommen, wenngb'i<-h sif Itci l<'t/.terer Art weniger aufzutrrtiMi sclnMiicn.

Aber die Yerdickunu' .I.t aiili»-enden Zellwande des henaclibartcii

Parenchyms nud dit' warz.-n- bis korallenformigen Au>\vH(]ist' der

Membran der AVirthszelieii und encystirten Mycolieii halic ich bei

Urophlyctis Rubsaameni trotz iiochmals darauf gcriclitctcr Aufmerk-
sanikeit nicht beiucrkt. Doch wurde die Urophlyctis Rubsaameni auf
Rume.r scutate vcn llorni E\V. M. KUBSAA3IEN im August 1901 bei
St. (i(.ar -csaniuK-lr. und .-s ist recht wohl moglich, dass sie auch im

Die Urophhjcf/s auf ALdicaf/o sativa ist also in keinem Falle, wie
V. Lagekheim mciiiT. idt'utisch mit Urophlyctis leproides. Ich halte es

fiir .!as iicstc. ihr dcii ihr von V. I.AGERllEIM .dine Bcsctireiliung

Kongliu:,a Vc

tigteii Cladocb^

t. Akad. Ilaiidl.

ytrium Alfalfae.

, lid. -lA, Afd III, No. 4, S. 7. berich-

Da aber \'. LagERHEIM 1. e. sie niclit

mehr als eigene Art anerkenut, sondern weittr ahi Physoderma lep-

roides (Trab.) V. Lagerh. bezedchnet, so setze icli der Bezeichnung
der Autoritat des Namens ein Zeichen bei, daISS diese Bezeichnung
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296 P- Magnus: In knollif^^en Wurzelauswiichson der Luzerne lebende Urophlyctis.

zur Zeit mcitier Boselireibuiii;' einer fniheren Ansiclit des Autors

entspraeh, und glaube iiur so liberhaupt den Autor als Autor der Art

richtig anfiihreii zu komini Ich bezeiehne die Art daher als Uro-

phlyctis Alfalfae (v. Laovrlicim (.lini) P. Ma»-niis.

Diese Wurzolkranklieit ist <>iiH' .Icr Luzerne sehr verderbliche.

Schon 7. LAGERHEIM scliihh-rt 1. c. S .') ihr verderbliches Anftreten

bei Latacunga in der andine]i P»(>gioH von Ecuador. Ihm. theilte

Don RODOLFO ElOFRIO in Quito niit, dass die Krankheit viele alte

und kraftige Luzei-nest(3cke getodtet liatte. Sie trat nur auf feuchtem

Boden auf und fehlte desliall) in der uaher<"ii Umgebung von Quito.

Auch im Elsass sclicint sic vrbivirrt zu scin und venbM'Idieh

Basel und bei Oolmar i. Kls. bmnTkr wimb'. Lrtzt.Mvs Aufnvt.'ii

Dr. Paul Roeseler

Urophlyctis Alfalfae (v. Lagerh. olim) P. Magn. von Colmar i. Els.

Wurzelstock von Medicago sativa mit den Gallon der Urophlyctis. Vergr. Vs-

Querschnitt eines pcripherischen Theiles einer Wurzelgalle. Man sieht die

durchbrochenen Schcidewande in der Gallc. Vergr. 36.

Querschnitt dos periphcrischen Theiles einer befallenen Gallenstelle. Man
sieht noch dentlichcr die durchbrochenen Querwande Her benachbartcn

Gallenzellen. Man sieht auch die tangentialen Theilungen der benach-

bartcn Parenchymzellen. Vergr. 1G2.

Peripherischer Theil einer Gallzelle. Die benachbarten Parenchymzellen

sind duroh tangentiale Theilungen zu ZAXan ausgewachsen, die die Mem-
bran der Gallzelle buchtig eindrucken, so dass scharfe Zacken zwischen

die Zollreihen hineinragen. Stark encystirtes Mycel sitzt der Zellwand

der Gallenzelle an. Vergr. 420.

Stark encystirter Mycelfaden, der der Wandung der Gallzelle ansitzt. Seine

Membran zeigt horizontale Riefelung. Vergr. 420.

Stuck einer Wandung der Gallzelle von innen betrachtet. Es zeigt eine

ahnliche horizontale Riefelung. Vergr. 420.

Langsschnitt der Wandung einer Gallzelle. Man sieht die der Gallzellen-

wandung benachbarten Wiinde der Parenchymzellen ebenfalls stark ver-

dickt und von zahlreichen Porenkanalen durchzogen. Vergr. 420.

Ebensolcher Langsschnitt. Auf der Innenflache der Gallwandung sind

korallenartige Membranverdickungen aufgetreten, Vergr. 765.
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Berichtigungen.

Seite 1, Zeile 2 von oben lies: „Vorsitzender: Herr A. Engler" statt „Herr L. Kny".

„ 2, „ 18 und 19 von oben soil lauten: „. . . . da die Entwickelimg dieser

ahnlich der bei den anderen beobachteten Coniferennadeln verJauft.*

„ ."), „ 16 von oben setze „Fig. 11, ^" statt „Pig. 9, .9".

.. <;, „ 13 von oben setze ^dabei" fiir „durch dasselbe".

- 7, „ 9 von oben streiche ^jedenfalls".

.. 7, .. 15 von unten setze ^Fig. 7—8. Abies"- state „Fig. 7—9, Abies^'*.

.. -tfi,
,. 12 von oben lies: „welcher leichter loslich ist", statt „welche schwer

loslich ist".

, 17(3 wiinscht der Verfasser durch die folgende Berichtigung zu erganzen:

„In meiner Arbeit iiber die Luftwurzeln von Avicennia (S. 17(5) ist

meine Darstellung des Streites iiber den Organcharakter dieser Ge-
bilde leicht etwas missverstandlich. Westermaier will sie namlich

nicht selbst als Stammorgane aufgefasst wissen, er betont nur im
Gegensatz zu den fruheren Autoren diejenigen Eigentbiimlichkeiten,.

welche sie mit Stammgebilden gemeinsam haben, bczeichnet sie

selbst aber als Orj^ane sui generis",

„ 202, Zeile 12 von unten setze „Fe2Cl6 .... Spur" statt .FejClg" . ., . ;!".

„ 202, , 15 von unten setze „0,2 pCt." statt „0,3 pCt."

„ 204, „ 7 von oben setze ^Fe^Clg" statt ^FegCla.

, 205, „ 18 von oben setze ^beschwerlich" statt „bemerklich«.

„ 293, „ 20 von unten setze ^Wirthszelle" statt „Wirthspflanze".

der Sprosse aufgehoben wird und der Spross gerade und schief

nach oben gerichtet erscheint."

„ 328, Anm. 2, setze hinter ^Gesellsch." die Jahreszahl „1888% in Anm. 4 hinter

„1892* die Seitenzahl „442"; statt „Ziegenhbin" setze„
""

''0, Zeile 2 von unten setze „untersuchcnden Losungen" statt „u
!1 setze in der ersten Zeile hinter I.: „Die Culturen wurdei

iidasiatischen Zuckerpalme" statt „der s
, 393, Zpile 2 von unten s

afrikanischen Zuckerpalm

„ 3 von oben setze „28" statt „27".

„ 2 von oben setze ^Wurzeln" statt „Wurzel".
ietze uber die letzte Kolonne der zweiten Tabelle „27—29tag

statt „40tagige Keiralinge".

, 430, Zeile 2 von oben setze „Gesammt- und Eiweissphosphorbest
„gesammten Eiweissphosphorbestimmung".

„ 430 setze in der vorletzten Kolonne „0,4r>i56" statt „0,4645''.

„ 524, Zeile 4 von unten, lies „Saumbreite' statt „Samenbreite".

i XIX ist auf S. ofiu in Anm. 1, Zeile 9 von unten, .20-.".(i /f" s
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