
s Perikaips von Heliani

T. F. Hanausek: Zur Entwickelungsgeschichte

Perikarps von Helianthus annuus.

) Aw S(nnit')ililuinenkenie befindet sidi

' in (It'sralt von langen, schmalen, durch

ciicn Ziigen zwischen einem eigentliiiiii-

Im' uiul den grossen Bastfaserbiindeln ge-

•h in aiideren olliefernden Compositeii-

^uizotin auftritt^. In meiner Bearbeitmig

WlEsNER's „Rolistoffe" babe ich diese

tKMitsrliicht angesehen und die von dem
Kill nil e als intercellulare (schizogene)

lun niMi in A.v l,;i,^v. .li<- I h.rknnfr dirsor Ma»..

voifn d.'s JJeUaNfh^^-Pw\k:ny< VM .M'klanMi.

M'l- o,|..r Zwillin-shaan-') und .!..> >iil.,-i)idenii

i-nirhrknuu.n Aw llrln,,thu.<-\\\inh. i>t .mi,

irttischaftl. Versuchsstat. XLIII), der orstc, der dicsc Scliiclit bcsclirieben hat.

•-') J. WiESNER. Die Rohstofle des Pilanzenreiclics. II. Aufl., Bd. II, .\lisclinitt

• ruchtc- (bearboitct von T. F. Hanausek), S. 866, 8G8, 87]\
3) So werden sie von Gr. Kraus (Ueber den Bau trockcner Perikarpion. S. 61)
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450 T. F. Hanausek:

meist aber aus zwei oder (selten) aus drei fiber einaiider <^estellteu

Zellen bestehen; die oberste Zelle ist die langste und endet spitz.

Die meisten sind aber Doppelhaare, zwei mit einander der Lange

nach verbundene, parallel laufende Haarzelleii, deren Spitzen gabelig

aus einander weichen (Fig. 1, h und Fig. '2). Nur weiin sie aiis-

gewachsen sind, i. e. die ihnen zukommende Verdickung der Zellwand

erhalten haben, besitzen sie an der Verbiudungsstelle Poren; zur Zeit.

als sie [auf dem Fruchtknoten sitzen, sind sie porenlos. Wie so es

nun moglich ist, dass diese llaare, obne an der Basis gekrumint

Oder abgebogen zu sein, schief aufwarts gericlitet oder anliegend seiii

konnen, wird durch die Art ilirer Insertion in der Oberhaut aiif-

geklart. Beide Haarzellen sitzen auf einer ein Wenig iiber dein

Niveau der Epidermis hervortretenden Fusszelle, die kurzer, aber

breiter ist, als die uragebenden Oberhautzellen, und im Querschnitt

einen rundlichen Umriss zeigt. Eine der beiden Haarzellen — i< 1'

nenne sie die Aussenhaarzolle — umfasst die Fusszelle an der

Aussenseite (Fig. 2, h, h); die zweite, die Innenhaarzello (//), ^it/.t

oben auf der Fusszelle; somit muss die erstere in ibrem Basis-

theile langer sein und inserirt mit eineni schwach gekriimnireii Au^-

sehnitte tiefer, wahrend die kurzere Innenhaarzelle an ihiciii Hasis-

tlieile mehr oder weniger eben ist. Dieses Verlialten biMliuut b-'i

geradem Verlauf des Haares die schief aufrechte oder aiilu"i:eii'l'*

Stellung derselben und erklart auch. warnm man in dvr \ ^rd. r-

ansicht, wie sie die Fljiche der Olterliaut nd.M- audi dw (^iiffsclinirt

bietet (Fig 1, A und 2, c), an dem l)o|i|Mdliaar iiUrv d.T r.asi.> .'in.'

(scheinbare) Querwand (namlich di<' r)asi> der inii.'nhaarz.dl.' niir

lier Fusszellenwand) wahrnimmt. Ich will iioch bemerkeii, dass die

Basis der Aussenhaarzelle nicht bis zur Basis der Fuss/jdlo reidit,

sondern dass von letzterer noch ein Stiick frei bleibt. Vielleiclit wir.

dadurch die Bewegungsfahigkeit des Haares — im Sinne der I)rohunLr

um eine horizontale Achse — ermoglicht, wenn z. B. die Fusszei e

durch Schwellung oder Schrumpfung ihr Volumen bezw. ilne (iestat

audert; daruber konnen aber nur selir subtile und exaotc Lnter-

suchungen Auskunft geben.

Beziiglich der „Gabelspitzen-' ist zu IxMuerketi. dass an aii-

gowachseuen Haaren in der Kegel beide Spitzen gloi.di lani: ''nr-

wickelt sind; an jiingeren findet man die liineiiliaarzcdh' liiiubt:'
wcif

kurzer, die Hpitze derselben ahniich einem tiefstcdieiideii
Se!teiia>te

der Aussenhaarzelle. Es kommen auch gepaarte Dnpixdliaare %''i-

Die Oberhautzellen, deren Ausseuwaiid (mit der verlii»ltni>'^

massig dunnen Cuticula) eine dicke Platte darstellt (Fig. ^, ep)- ^'"|^

langgestreckt vierseitig, im Querschnitt fast recbteckig, mit dunneu
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Entwickelungsgeschichte des Perikarps von Helianthus annuus. 451

Kdd] il- im«l IJciMswandoii, iiiul ubeilageiii e in e Keihc grosser dunii-

^^ mdi^ti mit je eiiiein grosseii Zellkern verseliener Zelleii em
llyi.odeimi d is ibei cimbi.ilen Charaktei lut, wie unteii .t

-

/i\j:t wMiUii wild (Fjg 1 6 ip) \nn folgt ein auh dunnwandigcii

i\i d-laiigg(.btieckteii ini QuoisdinitU schaitkantig-poljgondleu Zellon

I tsrdiendes (re^vebc, die Mittelschicht geiiannt (Fig 1, 6), in welclieiii

\Mi Ntre(ke zu Streoke in ziemluh gloichen Abstanden einfache

Mdi.ll \erliufend.^/.u. \on tan^ontnl ih^opl itteten /ollen — )lnih< !-

.inch s,Mtei ..lult imiid Ji. bill h. .u l< n, M n^r iii < nt.r. 1m ii I.

Slvleitid. lu^iwel). Ill Mii/diu IbiulJ il. WmIm . iius.iit^ /nm^. lu n

r(webo dis%ondei Inn.

(Tig 1 ep) \i. l(t/tM
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452 T. F. Hanausek:

Behandelt man nun einen Querschnitt mit Phloroglucin-Salzsaure,

30 erscheinen die Sklereiden roth gefarbt, niclit aber die Zellen

lier ersten Reihe. Yon der Spitze der Zapfchen angefangen

wird die Wand dieser Zellen zuerst aussen, dann auch

iimcMi l.raun und allmahlicli ganz schwarz, nndiirclisichtig.

mid .>ir]ir wieKohle aus. Die Zollen bilden nun schwarze Strange,

die diircli die an <len Radialseiteu gelegenen, nun audi in sohwarze

Stroifen unigewandelteii Za])fchon mit einander v(M-bunden sind;

geraile dadureh ist <ler ursprungliehe Zcdlcliarakrer der schwarzeii

Strange iiocli gut kenntlioh (Fig. ()). AVas also als kohl- oder

pechsclnvarze Masse zwisehen deni llypoderm mid den

Sklereiden an der reit'en Frucht beobi.ehtet wird, ist eiiie

Keihe desorganisirter Zellen und kein Secret: es kann somit

auch nicht von intercellularen Seeretraumen die llede sein. Ks

diirfte wohl ein Ilumificationsprocess seiu. der die Uniwandlmig

iler Zellwjinde in nicht organisirte Substanz bewirkt und gewissor-

massen eino freilich vielfnoh durchbroehene Hcheidewand zwisclifii

[l.T Aussenschicht und der irarts(diieht <\os Ferikarps aufrichtet.

Zu welchem Z\veck<' diese Dosorganisirung A'or sich g(dit, welcln'

pliysioiogische Bedeutung dieser opaken Schei<levvanrl zukonimt. ver-

nni'j: ieli nicht zu (^klaren. Da die Metamorphose sehr fruhzoiti-

iidirbt. lange bevor der Sanu' ausgereift ist. so muss sie mehr h'-

Icuren nls den blossen Z.-rfall einer Zellsehicht. Als ein liolit-

iildialt.'iider Schirni wiirc sir uohl nur an pigmentlosen Fruchtcii

unM•li..^li,h nr.thii:: riiin giM.r r. aber graue und sehwarze Sonneii-

Idunienkcrn.-. doivii I'igni.Mir in d.>n Oberhautzelh>n enthalteu i>r.

tVu.-hten i

dningr in 1 Kerb*'

km-
litscii

1.' liolle spielen. Aber bei diesen Compositei

.• sie in der Entwickelung begriffen sin<l
-

utz kaum yon Bedeutung. da sie dicht g<

1 und nnr an dem freien Scheitcd besom

werden k.

eifectes, . ler Feucl

^n<ler

itigk.dt>regnlirunu, oder die eines Schutzmitt.

-e-en MMi

Aurh

-..Ih^lV.T-'

die }5iid

sind

Mti.rl,

^^oh! -aiizli.di unwalirsehrinlich.

ral.. Z.'lKv.indNMirhrrnnu.Mi. uie ^i'' :'"
^''''''

Zapfchen eine Tn- nnun<r der Hartsehicht vun der Aus-^enschicht e

zielt u-ird und gnissert-' I.uckon entstehen. in denen sich I.uft a.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Entwickoliingsfreschichte des Perikarps von Helianthiis aTiiiuns. 45H

sanimeln kann; violleicht ist der in derselbeii eiithaltono Saiierstotf

zur Oxydatiou dor Zellwande nothweiidig.

Hs wiiro luir recht erfreulich, mit dieseii Zeileii Anrouuiig zii

woitereii UntersuchuiigeD dieser an imd fur sich zwar uubedeutendcii.

alior physiologisch nicht uninteressanten Fragen gegeben zu habcii.

Es eriibrigt nur noch, die wichtigsten bei der Reife der Fnulit

'introtenden Veranderungen festzustellen. Das subepidermale, einciii

I'l'i'iderm gleicheude Gewebe — die Zellwande desselben seheini'ii

111 <ler That verkorkt zu seiu, da sie weder die Cellulose-, noch dir

l.igninreaction geben — verstarkt noch ein wenig die Membrancii

>-iiier Zellen; diese sind hochst fein und dicht getupfelt, wie eiii

•Sieb (Fig. 7, .s ep). Die Zellen der ersten Reihe sind etwas stiirk.-r

vordickt und schliessen nicht iiberall dicht an die Epidermis an.

Die kohlschwarze Schicht (Fig. 7, h, b) zeigt im Quersclmitr

keine Spur melir ihrer celhilaren Abstammung, sie bildet eine amorplie

brocklige Masse. iVw den Zusammeiihang dor Aussenschicht mit dou

inneren Gewebon gaiizbdi aufheht. Xur in Langsschnitten siolit

gegeben ist.

Die Ilartschicht des Perikarps ist von verdickten, porosen, gf-

srhiclitetcn u!id verholzten Bastfasern (Fig. 7, b) gebildet, zwisclicn

welclien audi kiirzero, staljartige, nicht spitz endigende Zellen eiu-

geschalt.'t sind. Weiter nacli eiiiwavts vergrossem sie sich, und dir

Lumina w.Mdcii \viter. Duivli die niarkstrahlartigen Zellziige sind

sie zu liiindclii ahucglirdcrt, die iiacli iiuicn keilig verlaufen und an

die Siebtlit'ilc and Spir(ii(bMd)iin.ltd anstossen. Das Parenchym (Icr

OH (h'u iarbloseu Sklercidcn deutliidi abgehoben; die Jiussevsteii /el

ind — anscheineud dureli Druck von aussen — einwiirts concav

u-iininit und in einander gefaltet (Fig. 7, m). Im Radialschnitt s

•e polygonal, und das Gewebe gleicht einem iiber die Fasern

^'gerten Gitter; im Querschnitt sind sie meist radial gestreckt, n

inter auch nahezu quadratisch (Fig. 7, m).

Erkliirung: der Abbildun^en.

ip- 1. Partio einos Querschnittes durch den Fruchtknotcn von Helianthus arm

ep Ejiidermis, h—W Doppelhaar, und zwar h Aussen-, I? Innnenhaarz

/ Fus.szelle; sep subepidermale Zellreihe, m markstrahlahnliche VA\t.<

l> Mittelgewebe, g Spiroiden, ep Innenepidermis, x Fascrbiindelchen.

« '^. Doppelhaare. a von der Seite mit der Fusszelle f, h ohne diese, c in

Vorderansicht. k und //' wie in Fier. 1.
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Einige Tage alteres Stadium. Bezeichnung wie Fig. 1. h b die erste

Zellreihe dor kiinftigen Sklereidenschicht mit den Zapfchen; die Aussen-

membran dunkel gefarbt.

Die erste Zellreihe in der Aussenansicht mit den aufsitzenden Zapfchpn.

Einige Zellen der ersten Reihe mit den daranstossenden Sklereiden im

Querschnitt; Beginn der Humification.

Die humificirten Zellen in der Langaansicht.

Partie eines Qaerschnittes durch das reife Perikarp: die Innenschichten

wie in Fig. 1 und ?>.

49. R. Bertel: Ueber Tyrosinabbau in Keimpflanzen.

Eingegangen am 9. October 1902.

Nach imserem heutigen Wissen ist die bei der Keimung der

Siimeii stattfindende „L6sung'' der Reserveproteide ein recht compli-

eirter Yorgaug.

Durch die Porsclmngen von E. SCHULZE ^) utul (lessen Scliiilerii

sowie anderen Autoren ist eine grosse Anzalil von Aminosauren,

Diaminosauren und anderer N-haltiger Producte in Keimlingen ge-

funden worden, welche audi bei der tryptisclien Eiweissverdamniu

un.l bei der Saurehydrolyse von Eiweisssubstanzen beobachtet suk!.

, Seit einiger Zeit ist es wahrscheinlich geworden, dass der Eiweiss-

abbau in keimeudeii Hanien durch ein trvptisches Enzym eingeleitot

wird. wcb'lies .li.. mme-ebenen Stoffe "aus den Reserveproteidei)

bihUn.

Die nefunde vcii BUTKEWITSCH''), WiNDISCH') u. a. aus den

letzttMi .bihreii habeii die Annahme eines tryptischen Enzyms ni

k.'imendt'n Samen fester begriindet. Wir beaitzen aber auch mancherlei

i:]-fahruiigen, welche dahin gehen, dass das Aminosaurengemisch,

welclies in keimenden Samen vorhanden ist, in seiner Zusaramen-

setzung qualitativ und quantitativ abweicht von den Producteii, welche

man im Reagensglase aus den Reserveproteiden durch eiizymatische

Spaltung Oder Saurehydrolyse erhalten kann. Besouders SCHULZE

hat sich in den letzteii .lahren raehrfach mit derartigen Untersuchungen

lu.scliaftigt und hat <>s versncht. eini-vrniassen "eine Erklarung fiir

A\o.r DiibMvnzni zii livb.Mi. Man luit'cininal die Moglichkeit, da8.<

193 (1892).

2) BuTKEWiTSCH, Wl., Zeitschrfft fur physiol. (

: und SCHELtHORN, Wochenschrift :

Ders. ibid. 1
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