
2. M. FunfstUck: Der gegenwartige Stand der Flechten-

forschung nebst Ausblicken auf deren voraussichtliche Weiter-

entwickelung.

Grerne bin icli der Aufforderiiiig nachgekommen, fiir uiisere dies-

jahrige Yersammlung einen sogenaonten referirenden Vortrag zu

iibernehmen. Bietet sich mir doch auf diese Weise die beste Ge-

legenheit, die Aufmerksamkeit auf einige iiberaus interessante Fragen

hinzulenken, welche durch den Verlauf der Flechtenforschung in

jiingster Zeit aufgeworfen worden sind.

Ich habe mir nicht nur die Aufgabe gestellt, den gegenwartigen

Stand der Flechtenforschung kurz zu charakterisiren, sondern ich will

auch versuchen, Ausblicke zu thun auf die voraussichtliche Weiter-

entwickelung derselbeu.

Dabei setze ich ein Vertrautsein mit dem Gegenstande bis zu

dem Zeitpunkte, bis zu welchem ich ihn in den „Naturlichen Pflanzen-

familien" dargestellt habe, als bekannt voraus.

Vorhersagen machen ist nun freilich im Allgemeiuen keine sehr

'laiikbare Sache, allein, auch wenn es mir ergehen sollte wie so oft

den Wetterpropheten, d. h. wenn auch nur wenige oder auch gar

keine meiner Vorhersagen in Erfiillung gehen sollten, so wiirde icli

mich fiir meine Miihe doch als reich entschadigt betrachten, wenn
ineine Ausfuhrungen den Einen oder Anderen zu productiver Mit-

arbeit auf dem in Rede stehenden Gebiete veranlassten.
Ich wende mich zunachst den Untersuchungen iiber die Ent-

stehung der Flechtenfrucht zu. — Obwohl seit den bekannten

STAHL'schen Untersuchungen eine gauze Reihe Arbeiten das Ziel

verfolgten, die Sexualitatsfrage zur Entscheidung zu bringen, so

ist letztere trotzdem heutigen Tages noch offen. Eine Untersuchung
Baur's') aus der jiingsten Zeit an Collema crupum hat indess nach

meinem Dafiirhalteii die Frage der Losung ein betrachtliches Stiick

niiher gebracht.

Die genannte Flechte kommt in 2 Formen vor: die eine ist

•ippig entwickelt, besitzt grosse, dickliche Thalluslappen, tragt aber

iiur selten einige wenige und dann abnorm grosse Apothecien (bis

Zur Frage nach der Sexualitat der Collemaceen. Berichte derx; r.KwiN CAUR, LxxT J^rage nach der Sexualitat der Col
Deutschen Botanischen Gesellschaft, Bd. XVI (1898), S. 363.
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Gegenwartiger Stand dcr Flechtenforschung und Weiterentwickelung. (63)

zii Vi <^^>' i'^^ Durcluuesser); die andere dagegen hat eineii vicl

schwacher eiitwickelten Thallus, der so dicht mit Apothecien boset/.t

ist. dass man zwisolien ihnen den Thallus kaum noch bemerkcn

Bei der sterilen Form nun fand BaUR im Herbst und Fruhjalir

-t'ladezu riesige Mengen von Carpogonen, oft mehrere Hundert in

'in em einzigen Lappen. Diese Carpogone glichen im Grossen und

• ianzen denen, wie sie STAHL bei C. microphijllum aufgefunden hat.

•Icde Carpogonzelle enthalt einen 1—2 ^u dicken, stark fiirbbaren

K<rn: der Kern der Trichogynendzelle ist gewohnlich etwas grosser.

Alls den Carpogonen entwickeln sich sehr selten Friichte, denn. wi.-

M hoii enviihnt, findet man an der fraglichen Form nur hier und da

vfitMiizelte. und zwar gewohnlich abnorm grosse Apothecien. Bai l;

k^uiirr nun weiter verfolgen, dass jene Carpogone bald wied.T
\ •-oTariv wcrden: sie bilden mit benachbarten Hyphen Anastomoscn.

dit' (duirakteristische Form der Ascogone verschwindet schliesslidi

vidlkommen. An den Spitzen der vegetativ werdenden Carpogonr.

an den Trichogynendzellen, beobachtete BaUR niemals anhaftendr
Sp.u-matien.

Bei <ler z\veiten, apothecienreichen Form dagegen fanden

^sich umgekehrt Carpogone nur ganz vereinzelt, dafur viele

Junge Apothecienanlagen. BaUR gewann den Eindruck. als sei

liier fast aus jedem Carpogon ein Apothecium entstniiden. Znruck-

i:el)ildete Carpogone sah er ausserst selten.

In Bezug auf diese Beobachtungen ist nun dit> Tliarsat lir >i lir

I'euierkenswerth, dass die carpogonreiche. a[)(»rli(M icnlosc Fniui von

daueg.'u >rers audi Spermogonien besitzt. .\ariiiufiiia>.N liegt

liier die Vrinuirhun- iiahe, es stehe die ^Veir.lvtlr\vi. duelling der

Xiin geht wohl die Entwickelung der Apothecien bei C. cnspati^

wi*' auch bei fast alien daraufhin beobachteten Flechten im Allgi-

m.dnen selir langsani vor sich — die Periode von der Ausbildun-

der Carpogone an bis znm Auftreten der ersten Asci beanspruoht

'laeh BauR eine Dauer von \^^—l Jahr, im Besonderen aber spielt

-i« h gerade die Entwickelungsperiode der Carpogone, in welcher allein

'in etwaiger Sexualact stattfinden kann, leider sehr rasch ab. Die

Wahrscheinlichkeit. Carpogone gerade in diesem entscheidenden

^radium zu beobachten, ist somit ausserst gering.

BaUR gelang es nun zwar nicht oin einziges Mai. solche
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(64) M. Funfstuck:

vermuthet, dass in den fraglichen 4 Fallen der Sexualact sich ganz

kurze Zeit vorher abgespielt hatte.

Je ein Spermatium haftete an der Tricbogynendzelle. Diese

Spermatien waren leer, wahrend sie ja sonst ausser einem stark

filrbbaren Protoplasma auch einen Kern enthalten. Allein eben so

wenig wie STAHL u. a. konnte BaUR eine Communication zwischen

den beiden Zelllumina nachweisen. Es ist dies nicht allein auf die

Kleinheit der Spermatien, sondern wohl noch mehr auf die stets ein-

tretende Verquellung der Zellwande an der Beriihrungsstelle zwischen

Spermatium und Trichogyn zuruckzufuhren.

An denjenigen Trichogynen, an welchen inhaltslose Spermatien

haften, collabiren nach einiger Zeit die Zellen der Keihe nach, die

Kerne verschwinden, die Querwande quellen dick auf und sind

• lurchbrochen. BaUR neigt der Annahme zu, dass der aus dem

Spermatium verschwundene Kern vielleicht durch diese Durchbohrungen

nach dem Ascogon zu gewandert sei. — Die Ascogone entwickeln

sich in der Weise weiter, dass zunachst die Ascogonzellen durch

intercalare Theilungen eine betrachtliche Vermehrung erfahren. In

jeder Zelle befindet sich ein Kern. Die Ascogonzellen treiben

schliesslich zahlreiche Sprossungen, welche das ascogene Hypheii-

gewebe darstellen.

In einigen Fallen gelang es BAUR, zu beobachten, dass sich aus

den 2 oder 3 unmittelbar an die Traghyphe angrenzenden Ascogon-

zellen nicht ascogene Hyphen, sondern Paraphysen entwickelteu.

In solchen Fallen fand BAUR die Querwande nicht durchbohrt. Das

sind Erscheinungen, welche fiir die Gestaltung der Sexualitatsfrage

nach meinem Dafiirhalten von erheblicher Bedeutung sind.

Endlich ist noch die Thatsache hervorzuheben, dass die Ent-

wickelung der Asci nicht etwa bloss von einer einzigen, sondern von

zahlreichen Ascogonzellen ausgeht. Will man nun annehmen,

dass die Weiterentwickelung der Ascogonzellen von einem Sexualact

abhangig sei, so miisste sich in jeder dieser Zellen ein befruchteter

Kern betinden.

Beziiglich der Deutung der vorgetragenen Beobachtungen vertritt

BaUR die Ansicht, dass sich die bei Collema beobachteten Er-

scheinungen noch am ungezwungensten mit gewissen, von OLTMANNS )

bei manchen Florideen aufgefundenen Vorgangen in Uebereinstimmung

bringen lassen. Die erste Ascogonzelle wiirde hiernach als Eizelle

auzusprechen sein, mit deren Kern sich der Spermakern vereint.

Alle librigen, weiter zuruckliegenden Ascogonzellen hatte man als

Auxiliarzellen aufzufassen. Der befruchtete Eikern theilt sicb,

und je ein Tochterkern wandert in je eine Auxiliarzelle.

1) Oltmanns, Zur Entwickelungsgeschichte der Florideen. Bot. Ztg. 1898,
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Gegenwartiger Stand und Weiterentwickelung der Flechtenforschung. (65)

Yorausgesetzt, dass die mitgetheilten BAUR'schen Beobachtungen
an Collema ci^pum den thatsachlichen Verhaltnissen entsprechen^
wird man an einem Sexualact bei dieser Flechte kaum zweifeln

konnen. Ohne Ausnahme tritt die Weiterentwickelung der Ascogone
erst ein, nachdem, von aussen nach innen fortschreitend, die Quer-
wande der Trichogyn- und Ascogonzellen durchbohrt werden und
verquellen. An der Trichogynendzelle solcher Carpogone findet sich

stets ein untrennbar anhaftendes Spermatium, aus welchem der

Inhalt verschwunden ist. Alle diese Erscheinungen fehlen stets

an den zahlreichen Carpogonen, welche sicli nicht weiter entwickeln.

So drangt sich denn der Schluss auf, dass die Weiterentwickelung
der Carpogone durch die Copulation eines Spermatiums mit
der Trichogynendzelle eingeleitet wird.

Eine weitere Stiitze erhalt die Sexualitatshypothese durch die

Untersuchungen HarPEE's") an Ascomyceten, die allerdings ebenfalls

uoch der weitoren Bestatigung bediirfen, denn sie sind bekanntlich

nicht ohne Widerspruch geblieben^). In letzterer Beziehung sei in

erster Linio auf die Stellungnahme DangEARD's") verwiesen.

Die bekannten Untersuchungen MOlleR's, nach welchenSpermaticn
in iS^ahrlosungen zu vegetativer Weiterentwickelung zu bringen sind,

konnen nicht mehr als Widerlegung der Sexualitatshypothese gelten,

seitdem wir wissen, dass die Gameten mancher Algen (z. B. von

Ectocarpus) ein ganz annloges Yorhalten zeigen.

Der Auffassiiiiu' v\.\ TiEiiMK^rs, nach welcher das Trichogyn
als Respirati(.iis;ij)j.;ir;ir fimctionirt, hat sich meinos Wissens
ausser ZUKAL bis j,.f/,r Nirmniid angeschlossen. Perner hat LlxDAU*),
welcher sich der St'\ii;ilir;itsliyiMirhese gegeniiber auch ablehnend ver-

halt, mit derMoiiiuiig ki'iiKMi Aiiklang gefunden, das Trichogyn diene

lediglich median isc lie n /w.cken. Es vermittle den Durchbruch
der nachwachsciiden jun^en Aiihige, es bohre ihm gewissermassen
den Weg vor. LiNDAU bezeichnet es dem entsprechend als ,,Tere-

brator". Von einer solchen Function konnten spatere Forscher wie

BaUR und WahlberG nichts beobachten.

In seiner letzten Publication iiber die Aiilage von Flechten-

fruchten fand BAUR') fiir Parmelia Acetabulum, Anuptychia cilmris,

1) Rob, a. Harper, Die Entwickelung des Perithoeiuiiis bei ^Sphaerotheci

Castagnei. Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, Bd. XIII (18y5,\ S. 475.

2) Rob. A. Harper, Ueber das Verlialten der Kerne bei der Fruchtentwickelnng

einiger Ascomyceten. Pringsh. Jahrb. far wissenschaftl. Bot., Bd. 2!> (1896), S. 6.')-. ff.

3) Dangeard, Seconde mdmoire sur la production sexuclle des Ascomycetos.

i^e Botaniste 1897, S. 245 fl.
'

4) G. LiNDAU, Beitrage zur Kenntniss der Gattung Gtp-op/wra. In „BofaniscJie

Untersuchungen", Berlin 1899, S. 24 und 25.

5) E. Baur, Die Anlage und Entwickelung oiniger FIcchtenapothecion. flora,

Bd. 88 (1901), S. 319 ff.
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(66) M. FiJNPSTUCK:

Fertusaria communis uud Pijrenula nitida dieselbe Sachlage, wie bei

Collema. In Bezug auf Pertusaria war bekanntlich KRABBE friiher

zii einem negativen Resultat gekommen, ebenso bei Gyrophora,

wahrend es BaUB mid schon vorher LiNDAU ^) gelang, die Anlage

der Apothecien auch hier auf vollstandig entwickelte norniale Carpo-

gone ziiruckzufiihren. Es beweist uns dies wieder einmal, wie vor-

sichtig man negativen Ergebnissen gegeniiber sein muss.

Nach BaUR entwickelt Parmelia Acetabulum Carpogone das ganze

Jahr hindurch, im Friilijahr und Herbst am meisten. Anders verlialt

es sich anscheinend mit Pyrenula nitida^ wo solche bis jetzt nur

wahrend der Monate Februar bis April beobachtet wurden.

Bei Parmelia Acetabulum werden sehr viel raehr Carpogone an-

gotroffen, als sich spater Apothecien finden; es ist leicht, spater

zwischen den Apothecien Gruppen von zuriickgebildeten Carpogonen —
„verbluhte" Carpogone, wie sie BaUR nennt — aufzufinden. Im

Gegensatz hierzu konnte BauR nie solche verbliilite Carpogone bei

Pyrenula nachweisen, hier scheiuen demnach so ziemlich alle juiigen

Aiilagen zur Weiterentwickelung zu gelangen.

Von besonderer Bedeutung sind nach meinem Dafurhalteu die

von BAUR fiir Parmelia Acetabulum festgestellten Thatsachen. Die

in Eede stehende Flechte entwickelt sehr zahlreiche Spermo-

gonien, deren Miindungen sich ailenthalben zwischen den ebenfalls

sehr zahlreichen Trichogynspitzen verstreut finden, trotzdem kommen

„Danach muss also entweder Kreuzbefruchtung nothig sein," so sagt

BAUR wortlich, ..od.M- alxT die Spc^rmatien haben mit der Weiter-

entwickelung .lor (';niM,ur,ii,. ni(lit> /u thun. Dass nur diese beiden

Moglichkeiteii VMrliaii.lni >iii.|. will icli nicht ableugnen."

Ich mein.-. ciiu' .liirtr Moulichkeit kommt hier mindestens

ebenso sehr in Betraclit. wio die beiden von BaUR angefiihrten. Es

ware doch denkbar, dass von den zahlreichen Carpogonen einerseits

immer nur einzelne sich bis zu voUiger Geschlechtsreife entwickeln,

andererseits bei den iibrigen — oder bei einer gewissen Anzahl der-

selben — die Degeneration noch nicht so weit fortgeschritten

ist, dass sie im Stande sind, auf rein vegetativem Wege zu

Fruchten sich weiter zu entwickeln. Analoge Erscheinuogen

habe ich fiir die (Jattung Pelti;/era und Nephromium bereits vor fast

•J .lulir/..duit(Mi n,iclio<.wi..sri,.
'

Bei den beiden genannten Gattungen

koniiii.ii Triclio-vii.' ;ils Kinpfangnissorgane iiberhaupt nicht niehr

7MV Aiishildiiii-. tVni.M' s.. m,r wio keine Spermogonieu, sondern nur

iioeh As(H.-.,iu'. w.-lclu' dutiir .lie Fahigkeit erhangt haben, sich auf

tvin vegernrivnn W.^v w.itP,- zu entwickeln. Im Hinblick auf diese
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Yerhaltnisse lasst sich die Sachlage bei Parmelia Acetabulum doch

recht ungezwungen deuten.

Ein sehr interessanter Vorgang ist noch in Bezug auf Pertusaria

communis zu erwahnen. Schon KRABBE^) hatte beobaclitet, dass die

Fnichte der genannten Flechte im Stande sind, seitliebo scoindiin-

Aiisspiossungen zu bilden. Die ascogenen Hyphen wacliscn von <lcii

Mutterapothecien weg, vorwiegend in gerader Richtung. von Zeit zu

Zeit neue Apothecien entwickelnd. BaUR konnte diese Beobachtuugt-n

Krabbe's bestatigen. Letzterer Forscher ist der Meinung, dass bei

Pertusaria die Zahl der auf diese Weise, also durcli secundare

Sprossung enstandenen Friichte grosser sei, als die Zahl der aus

Carpogonen direct entwickelten. Solche ascogenen Hyphenstrange

konnten Strecken bis zu 2 mm durchwandern, meint BauR.

J^acli meinen Beobachtungen beschranken sich solche secundare

Sprossungen durchaus nicht etwa nur auf Pertusaria communis, sondeni

sie kommen sogar sehr haufig vor. Ferner ist eine Lange von '2 mm
kein maximaler Werth, sondern vielmehr ein recht niinimaler. Aseo-

gene Hyphenstrange, an denen solche secundare Friichte entstehcii.

von Centimeterlilnge sind eine ganz gewohnliche Erscheinung. Makro-

skopisch kennzeichnet sich der Yorgang durch die auffallend lineare

Anordnung der Friichte. Mitunter komint es vor, dass durch be-

soiidere Wachsthumsweise des Thallus jene Strange sehr regelmassig

von der urspriinglichen Wachstliumsrichtung abgelenkt werden. Bei

Rhizocarpon concentricum z. B. bilden dadurch die fraglichen Str;iii-<-

niehr oder minder regelmassige Kreise, dem entsprechend ;>iiMl

auch die Apothecien angeordnet.

Kurz recapitulirt liegen die Dinge beziiglich der S(>xu;ilir;ir—

hypothese folgendermassen: Bei Collema, vielleicht audi bri }\n-,nAi'<.

Physcia, A?iapti/c/iia, Pertusaria, Gyrophora, Pyrenula uiid aucli iiocli

einigen anderen F'lechtengattungen ist es durch die bishcri-cn I'liTt'i-

suchuugen sehr wahrscheinlich geworden, dass <b'r Eiitw ick.-hni- d.-r

Frucht ein Sexualact vorausgeht. Unzweifelli afr henl.aclitcr hat

aber diesen Sexualact noch Niemand.

Aufo-Mbe der Flechtenfors.diun- nacd. .li,"s..rl{i. lirim- /unarhst weiter

/" arbeiten. Am meisten Aus>ielit fur die Lr,sun- Id. 't.T na.li meinen

I'^rfalirungen die Untersuehmig von ArttMi aus der (iartuii- ( ollema.

Vun dies(>r (Jattun- liaben wir allein in D.-uts-ddand an I'O kMcht

>'iii:'iiiiiili(di.' Artrn. von denen bis jetzt erst einiiir weiiiur das Unter-

siii liun^smatfi-ial ueliet'ert haben, darunter zudeni iinrh soh li.'. welehe

iiii(di meiiier Iveiintniss der Dinge dazu nicht stdir lieeiuiict waren
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Dahin rechne ich z. B. das von BaUR untersuchte Collema crispuin,

vorausgesetzt, dass darunter die RABENHORST'sche Species, die richtiger

als Collema cheileum Ach. bezeichnet wird, zu versteheii ist. Ein

Autorname ist leider in der betreffenden Publication nicbt angegebeu,

so dass sich nicht sieher entscheiden lasst, ob Collema crispum Rbh.

Oder Collema crispum Ach. untersucht worden ist. Die Einsamm-
lung und Praparirung des Untersuchungsmaterials wird init der

grossten Sorgfalt und Umsicht vorzunehmen sein, wenn die Sexualitats-

frage endlich gelost werden soil. — Wenn ein Greschlechtsact statt-

findet, so steht fest, dass sich derselbe in alien bis jetzt untersuchteii

Fallen uberaus rasch abspielen muss. Man wird also das Material

in moglichst kurzen Zeitintervallen von den gleichen Standorten zu

verschiedenen Zeiten einsammeln und sogleich fixiren mtissen. Ich

habe die Empfindung, als sei darauf von den Forschern bisher zu

wenig Werth gelegt worden, wenigstens begegnet man bis auf die

jiingsten Publicatiouen keinen naheren Angaben in dieser Be-

ziehung.

Im Anschluss an die Sexualitatsfrage sei einer erst in den jiing^teii

Tagen erschienenen Publication WahlbeRG's^) gedacht, welche ^icU

mit der Apothecienentwickelung bei einigen Arten der Gattungeu

Anaptychia und Physcia beschaftigt, und zwar speciell mit dem A er-

lauf der Paraphysenentwickelung.
Bekanntlich stellte zuerst SCHWENDENER den Satz auf, dass die

Paraphysen producirendeu und schlauchbildenden Fasersysteme von

allem Anfang an getrennt seien. Dieser Satz konnte fiir zahlreiche

Falle in der Folge von STAHL, KRABBE, von mir, von LiNDAU,

DaRBISHIRE, BaUR u. a. bestatigt worden. Allerdings konnte

BaUR*) in einigen wenigen Fallen bei Colle^na crispum beobachten,

dass einzelne Ascogonzellen nicht zu ascogenen Hyphen, sondern zu

Paraphysen auswachsen; in solchen Fallen land BAUR im Gegeu-

satz zu den iibrigen Ascogonzellen, wie schon erwahnt, deren

Querwande nicht perforirt. Im letzteren Falle wiirden also die

Schlauchfasern und die Paraphysen bildenden Fasern nicht schou

von vornherein getrennte Fasersysteme darstellen. — WAHLBEBCt

meint nun beobachtet zu haben, dass auch bei Anaptychia ciliam.,

Anaptychia leucomelaena, Physcia pulverulenta und noch einigen anderen

Arten die ascogenen Hyphen und die Paraphysen zweifellos mit ein-

ander in directem Zusammenhange stehen. Fur Anaptychia

Bd. XLIV (1901).

2) Erwin Baur, Zur Frage nach der SeiualitSt der CoUemaceen. Berichte <

Deutschen Botanischen Gesellschaft, Bd. XVI (1898), S. 36G.
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ciliaru gelangen aber LiNDAU') und BAUR^), fiir Physcia pulverulenta

(Schreb.) Nyl. Darbishire ") zu dem entgegengesetzten Ergebniss.

Die Entscheidung dariiber, wessen Beobachtungen zutreffeiid sind,

kann nur durch erneiite Untersiichungen herbeigefiihrt werden.

Endlich ist uiiter den Arbeiten, welche sich mit den reproductiven

Erscheinungen der Flechten befassen, noch eine Untersuchung der

Flochten-Sperraogonien von GlCCK*) zu erwahnen, in welcher das

Vorkommen, die Entwickelungsgeschichte, der Aufbau der Spermo-
gonien einer sehr eingehenden und sorgfaltigen Untersuchung unter-

zogen werden. GlCck fand den die Spermatien erzeugenden Hyphen-
apparat viel complicirter gebaut, als man bisher angenommen hat.

Er unterscheidet danach im Ganzen nicht weniger als 8 Typen. —
Bemerkenswerth ist ferner die Feststellung GlCCK's, dass die

Lagerung der Spermogonien am Thallus stets vom Licht ab-
hangig ist. An Thallustheilen, die nur theilweise belichtet werden
ki.iinen, finden sich stets nur an den belichteten Stellen Spermo-
oi.iiien. — SteinER") adoptirt in einer spateren Untersuchung die

<iF,rCK'schen Typen, unterzieht sie einer weiteren Gruppirung und
eiortert den systematischen Werth der Spermatien. Die bisher als

Sterigmen bezoichneten Stiitzhyphen nennt er Fulcra, die Spermatien

bildenden Zellen Basidien und die nicht immer vorhandenen diinnen

Fortsatze derselben, an welchen die Spermatien sitzen, Sterigmen.
Ich wende mich nunmehr den Untersuchungen zu, welche sich

auf den Thallus der Flechten beziehen. Hier habon wir aus den

letzten Jahren nicht weniger als vier eingehendo Arbeiten von

Bitter zu verzeichnen, welche eine seiche Fiille neuer Thatsachen
zu Tage gefordert haben, dass ich mich darauf beschriitikcn muss,

die Aufmerksamkeit auf die wichtigsten hinzulenken.

In seiner Untersuchung fiber das Yerhalten der Krusteii-

flechten beim Zusammentreffen ihrer Rander liefert BITTER")
zuuachst wichtige Beitrage zur Kenntniss des biologischen Yerhaltens

1) G. LiNDAU. Ueber die Aiilage und Entwickelung oiniger Flechtenapothecien,

Flora 1888, S. 456.

2) Erwin Baur, Die Anlage und Entwickelung einiger Flechtenapothecien.

4) Hugo Gluck, Entwurf zu einer vergleichenden Morphologie der Flechten-

spermogonien. Heidelberg 1899.

5) J. Steiner, Ueber die Funktion und den systematischen Werth der Pycno-
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der Kriistenflechten zu einander, also eiiier Abtheilung vonFlechten,

liber die bisher nur wenige Untersuchungeii vorlagen. Im Besonderen

legt BiTTEK das Yerhalten von Indiyidiien sowohl derselben als

auch verschiedener Arten beim Zusammentreffen ihrer Thallus-

rander dar, er untersucht eingehend die in solchen Fallen entstehen-

den Zonen und Abgreuzungssaume, auch namentlich in Bezug

auf die Ursachen, welche dem Zustandekommen jener schon makro-

skopisch so auffallenden Erscheinungen zu Grunde liegen. An Pertu-

saria coronata beobachtete BITTER die bemerkenswerthe Thatsache,

dass bei dem Zusammentreffen von 2 Individuen mit ihren Randern

das Wachsthum beider sistirt wird. Fur Pi/renula nitida be-

statigt er die Angabe TULASNE's, nach welcher die Spermogonieu

fast nur an den dunklen Abgrenzungssaumen zwischen den einzelnen

Individuen, also an den Thallusgrenzen entlang aufgereiht vorkommen.

Weiter wird gezeigt, dass Pyrenula nitidella nichts anderes ist als

eine kleinfriichtige Pyrenula nitida, deren Entwickelung in directer

Beziehung steht zu der Ausbildung des als Substrat dienenden Peri-

derms. Nur an Stammen mit stets diinn bleibender Periderm-

zone, namlieh an Corylus, Caryinus, Sorbus und Fraainm tritt

Pyrenula in der fraglichen Form auf.

Ferner untersucht BITTER eingehend die Yorgiinge, welche sich

abspielen, wenn- Krustenflechten ihre specifisch verschiedenen Nach-

barn iiberwuchern. Sehr haufig wird z. B. Lecanora subfusca durch

Variolaria globulifera iiberwuchert und getodtet. Die abgestorbenen

Theile der unterliegenden Flechte braunen sich und bilden so enie

fast undurchsichtige Masse. Schliesslich ist bereits nicht weit vom

Thallusrande nichts mehr von den todten L^cawam-Resten im Variola^

bemerken. BiTTER meiiit, dass mindestt Theil

durch Auflosung seitens der Variolaria zum Verschwinden gebracht

sein muss. Diese von BITTER aufgeworfene Frage beanspruclit

zweifellos ganz besondere Beachtung, denn die Beantwortung <ler-

selben diirfte eventuell geeignet sein, unsere Kenntniss von *b'i'

Einwirkung der Flechtenhyphen auf ihr Substrat erhebli.h

zu erweiteru und zu modificiren. Hier ware dringend erwiinsclit

eine eingehendere Untersuchung zunachst der von BITTER nicht er-

orterten Frage, auf welche Weise eigentlich der Tod der befalleiieii

Flechte herbeigeftihrt wird. Werden die Hyphen vielleicht schon im

lebenden Zustande von der angreifenden Flechte perforirt bezw. mehr

oder minder gelost? Wenn nicht, aus welchen speciellen Ursachen

gehen die Hyphen der angegriffenen Flechte zu Grunde?

Eine Reihe von Variolarien uberwuchern iibrigens nicht nur

Krusten-, son<lern auch Laubflechten, ja sogar Moose, deren Stotfe

sie dann fur ihre Ernahrung verwenden.
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Nach den Uiitersuchuugen MALME's^) scheint Lecanoi-a atrtseda,

wenigstens in der Jugend, derart auf Rhizocarpon geographicum aii-

gewiesen zu sein, dass sie ohne diesen Wirth gar nicht melir zu

existiren vermag. MalmE hat bekanntlicli dieses VerliilltTiiss a Is

antagonistische Symbiose bezeichnet. BlTTER^j kninitc die

Richtigkoit der MALME'schen Beobachtungen in volleni Uinf'aii-c Im-

statigen und spricht die Vermiithung aus, dass wohl micli iiuiir

Flechten mit analogen Eigenthiimlichkeiten existiren diirften. Was
Minks uber diese Flechtengruppe in seiner „Protrophie^ sagt, ist

so seltsam, dass ich auf eine Besprechung seiner Anschauungen

glaube verzichten zu sollen.

In der in Rede stebenden Untersuchuug behandelt BlTTER d(>s

Weiteren die saprophytische Ausnutzung von Flechtenrestcii

durch andere Licheneu. So erlangt die sehr verbreitete Candelar/d

vitellina gelegentlich einen nicht unbetrachtlichen Theil ihrer Nahruiig

auf saprophytischem Wege. Dasselbe gilt von Lecanora polytropa,

welche sich auf Zeora sordida erst ansiedelt, naclidem diese von

Lecidea intuviescens getodtet worden ist.

Auch der Verdrangung von Flechten durch ihre hypo-

phloeodischen Nachbarn widmet BITTER seine Aufmerksamkeit.

So wird beispielsweise ganz gewohnlich Lecanora subfusca durch

Pijrenula nitida mittelst hypophloeodischer Untergrabung von ihrem

riatzo verdriiugt. — Endlicli ist noch zu orwahuen, dass BlTTER
Kar^chin scabnmi und Lecidea intumeacenn. wclche man bisher fiir

l»aiasiriselie Flechten hielt. auf (irimd s<"nier Untersuchungen fiir

parasitisclie Pilze erkUirt.

Neue Fiille von Parasymhiose ini Sinne von Zol'F tlirilt

Elenkin') mit. Der genaunte Alitor venviift l>/i aies.-r ( ielei^vnli.'it

die Begrifte „Cousortiuni" (KelnKE) und ,.niiitiialisrisclie Svmbicsi^-

(DE BaRY), er meiut, sic ^.eien noch nic-ht st.vn- ^^is>ellMllaftli.•h

crwiesen und schlagt vor, jene Erscheinungen als ..Sa|»r(ii'h\ to-Para-

>irismus" oder "Endosaprophytismus" zu bezeicliiieu.

hi einer kurze Zeit darauf erschienenen Uiift r>ui huim beliandclt

IjITTER*) die raaschenformigen Durchbrechungeii <ler unt.'ivn (icwrbe-

1) Gust. 0. A. Malme, Lichenologiska notiser. I. Ett Excmpel pa antagonistisk

symbios mellan tvenne lafarter. Botaniska Notiser 1892, p. 125 ff. — Ders., l-in

Fall von antagouistischer Symbiose zweier Flechtenarten. Botanisches Ontralldatt,

I^<i. I.XIV (1895), S. 4Gff. - Ders., Nagra drags af lafvarnas inbordes kampf f-r

tinv;>ron. Botan. Notiser 1901, S. 163-197.
-/ GeORG BlTTEB, 1. c, S. 82 ff.

3, Elenkin, a., Les Lichens facultatifs: Nachr. des Itotan. (iart.;us zu St.

P'teisburg, 1901, No. 4.

4) Georg BriTER, Ueber maschenformige Durchbrechungen der unteren Gc-

webeschicbt oder des gesammten Thallus bei verschiedenen Laub- und Strauch-

flechten; ..Botanische Untersuchungen% Berlin 1899, S. 120 ff.
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schicht oder des gesammten Thallus bei Laub- und Strauchflechteu

ill erster Linie bei Umbilicaria pusttdata. Hier werden die unter-

seitigen Maschen dureh Zerreissungen hervorgerufen, welcher Process

schon wahrend des Lebens der Individuen beginnt. BITTER neigt der

Annalime zu, dass diese Zerreissungen in Folge des starkeren inter-

calaren Wachsthums der oberen Thallusschichten zu Stande kommen,

welchem die unteren Gewebepartien nicht zu folgen vermogen.

Die bekannten corallin verzweigten Auswiichse auf der

Oberseite des Umbilicaria-ThaWiis sind nach BITTER hochst wahr-

scheinlich ein sehr wirksames, den Soredien analoges Fortpflanzungs-

niittel der Flechte. Jene Auswiichse entstehen nicht in Folge von

Yerwundungen, jedenfalls nicht immer, wie MaSSART kurz vorher

behauptet hatte. Die spater im Thallus vorhandenen Locher, um
welche die Sprossungen allerdings regelmassig gruppirt sind, sind

vielmehr secundarer Natur. BITTER fand namlich die Auswiichse

auch an voUig unversehrten Stellen.

Des Weiteren behandelt BITTER die Entwickelungsgeschichte des

bekannten, in den lichenologischen Werken gewohnlich als N erven

oder Yen en bezeichneten Netzsystem auf der Thallusunterseite der

Peltigeraceen, der sogen. Nerven im Thallus der nordamerikanischen

Wasserflechte Hydrothyria venosa, der Netzbildung der Ramalina

reticulata und bei zwei Cladonien. Beziiglich der letzteren gelang es

Bitter nicht, die Ursachen der Netzbildung geniigend aufzuklaren,

weil nur todtes Material untersucht werden konnto.

In einer weiteren, bereits oben angefiihrten Untersuchung LiNDAU's

wird nicht alleiu die Entwickelung der Friichte bei Gyrophora cylin-

drical sondern auch der Ban und das Wachsthum des Thallus der

Gattung Gyrophora sehr eingehend verfolgt^). LiNDAU macht den sehr

zweckmassigen Yorschlag, „alle diejenigen Gewebe, welche aus Fiiden

(Hyphen) zusammengesetzt sind, als Plactenchym zu bezeichnen''.

Mit diesem Ausdruck lassen sich leicht den speciellen Charakter be-

zeichnende Epitheta verbinden, wie Para-, Prosoplactenchym. Der

Terminus „Pseudoparenchyni" wird dadurch entbehrlich. Spatere

Forscher haben denn auch bereits die fragliche Bezeichungsweise an-

genommen. In der in Rede stehenden Untersuchung richtet LiNDAU
des Weiteren sein Augeuraerk besonders auf das Wachsthum des

Thallus. Der Autor legt u. a. die Entwickelungsgeschichte der bei

einigen Arten vorkonimenden eigenthiimlichen Erscheinung der Poly-

phyllie und des nicht minder interessanton Kandwachsthums des

I HOI fast gleiehzeitig •_> Arbeiten von BiTTEB

nr Konntniss der Gattung (k/rophorn: „Botan. Unter-
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deren eine die Yariabilitat') der Laubflechten, die andere die

Morphologie und Systematik der Gattung Parmelia^) zum Gegen-
stand hat. Es werden sehr eingehend und mit grosser Urasicht

untersucht: das Yerhalten einer stattlichen Zahl von Laubflechten

uiiter dem Einfluss der verschiedenen Orientirung des Substrats zum
Horizont, die Bedingungen des Ueberganges vom vegetativen Wachs-
thum zur Soralbildung, das Wechseherhaltniss zwischen Apothecium-
und Soredienerzeugung je uach den ausseren Bedingungen, die

Wirkung ausserer Factoren auf Form und Wachsthum der Sorale,

die Beziehungen zwischen Beleuchtungsintensitat und der Thalhis-

farbung der Hypogymnien in den Alpen, die Verschiedenheiten von

Individuen derselben Art unter gleichen ausseren Bedingungen

Beziiglich der Gattung Farmelia, Untergattung Hi/pogymnia fiihrt

Bitter eine scharfere Trennung der bisher nicht geniigend unter-

suchten Formen durch. Die mit solidem Mark ausgestatteten Arten

werden als Solidae, die mit Markhohle als Tubulosae zusammengefasst.

Besonderes Interesse beansprucht die von BITTER sehr grundlich er-

orterte Frage, ob eine morphologische Beziehung zwischen
Apothecium und Soral besteht. BITTER gelangt in Bezug auf

das Subgenus Hypogymnia zu einer Yerneinung. Ja, auch die Beweis-

mittel, welche Darbishire dafiir anfiihrt, dass die Sorale von Vario-

laria und Ochrolechia als metamophorsirte Apothecien anzu-

sprechen seien, scheinen ihm niclit geniigend sticlilinltiu:. — Naeh
meinem Dafiirhalten wird eine endgiiltige Entsclioiduni^- rr^t auf

Grund weiterer Untersuchungen iiber diesen ( iciioiistjind in.iulipli sein,

Es wiirde mich viel zu weit fiihren, wollto icli ikmIi auf die

ubrigen lil.eraus zaliln-idu'ii Eiuz.'l.M-ebnisso d.T BittkRscIhmi Unt.n--

suclmno-en. so w.mtIivoII sio aurl, siii,l. nudi nalier oiuuoluni. Driuuvn.l

waro zii wunsch.'.i. .lass roclit fleissi- in der von HitteIi'.mii-

derartigo. gerade/.u must
liche Forderung der Floe

Xach meinou Rrfalir

orgilti-,

htonfors

' Untersuchungen kann i

.clmng erzielt werden.

isr BITTER durchaus bi

u Einfluss des Substr

eine wesent-

jizupflichten,

ats auf den

HKUlur!ilmimmt"'i)as'!b

>rphoI(

lukbarst*,^Un'torsm-h.mgsm"t.-i-ial dafiir bieten

zweifoUos (lie Krustenfl.M'l

stiefmutterlich l)ehandelt

freilieh nicht durch bloss

liten. di^

wor.loi

e mikro

,. bis jerzt in Tieser Boz

a sind. Viele Fragen i

.skoi)isc]ie Untersuchung,

;ioIiung sehr

A-erden sich

sondern in

Einfluss ausserer Bedingungen auf ihr Wachsthum; Pringsh.'s Jahrh.

Bot., Bd. XXXVI (11)01), S. 421 ff.

2) Georq Bitter, Zur Morphologie und Systematik von Parmclia,

liypogymnia; Hedwigia, Bd. XL (1901), S. 171 ff.

und iiber den

fiir wissensch.

Untergattung
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letzter Instauz durch die Cultur beantworten lassen. Ich beschranke

mich zum Beweise dessen auf ein einziges Beispiel.

Jiingst hat STEINER eine neue Sarcogyne- Axi auf Dachziegelii,

also auf einer Silikatunterlage als *S. latericola beschrieben. Die

reproductive Sphiire dieser Fleehte stinimt mit der auf Kalk

vegetirendeii S. simplex iiberein, der Tliallus dagegen nicht, er ist

vor Allem ziemlich diirftig entwickelt, wahrend S. simplex einen

Thallus von betrachtlicher Machtigkeit besitzt. Die Moglichkeit ist

nun nicht ausgeschlossen, dass die vermeintliche S. latericola nichts

anderes ist, als S. simplex, welche auf der Silikatunterlage eben einen

diirftigen, anders gestalteten Thallus entwickelt. Hier kann nach

ineiner Meinung nur die Cultur der S. latericola auf Kalk ein

entscheidendes, einwandfreies Ergebniss liefern.

Es wird also in erster Linie das Bestreben darauf gerichtet

werden mussen, die Culturmethoden zu verv ollkommnen, fin

welche Forderung auch BITTER in seinen Publicationen eintritt.

Allein nicht nur auf den anatomischen und morphologischen

Aufbau des Flechtenthallus, sondern auch auf dessen Chemismus
ist die Unterlage von grosseni Einfluss. Ich habe dies an auf Kalk

vegetirenden Krustenflechten in, wie ich meine, uberzeugender Weise

nachgewiesen.

Bei dieser Gelegenheit sei wieder einmal darauf hingewiesen,

dass noch immer die Frage nach den Losungsmitteln, welche

es den Hyphen ermoglichen, so tief in das G ostein einzudringen, der

Beantwortung harrt.

Eine der bis jetzt bekannten Flechtensauren oder ein almlicher

Ki.rper kann es nicht sein, denn sie sind alle durch ihre Unloslicli-

kcit in deii hier in Betracht kommenden Losungsmitteln ausgezeichnet.

Man konnte daran denken, dass vielleicht die durch die Athmuug der

Hyphen abgeschiedene Kohlensaure die Zersetzung des Gesteins be-

wirkt. Allein dann ist nicht verstandlich, warum z. B. die eine

Verrucaria-kxi wahrend ihrerganzen Lebensdauer kaum millimeter-
tief, eine audere Art in dasselbe Gestein in unmittelbarer Nachbar-

schaft unter sonst gleichen Bedingungen 20, 30 und mehr Milli-

meter tief eindringt.

Bekanntlich sind bereits iiber 80 Flechtensauren isolirt worden

und zwar in der Hauptsache durch ZOPF') und HESSE*), welche schon

seit vielen Jahren diesen Forschungszweig fast allein cultiviren. Oft

.^viiiin. aber stimmen die Forschungsergebnisse beider nicht mit

1) WiLHELM ZoPF, Zur Kenntniss der Flechtenstoffe; letzte (9.) Mittheilung in

,LiEBias Annalen" Bd. 321 (1901), S. 37 ff.

Beitrag zur Kennfniss der Flechten und ihrer <

^ilung im ..Journal fiir praktische
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einaiider iiberein: der eine faiid in einer bestimrateii Species eine be-

stimmte Saure, der andere in der gleichen Flechte davon keine

Spur Oder gar eine ganz andere Saure. Im Hinblick auf nioine Er-

fahrungen, die ich an Kalkflecditeu gemacht habe, bin ioli nun der

Meinung, dass jenen widerspruchsvollen Ergebnissen durchaus niclir

iniraer Irrthiimer zu Grunde liegen brauchen. Es ist vieimelu' sclir

wahrscheinlich, dass auf die Abscheidung von Flechtensauren dif

chemische Beschaffenheit des Substrats von grossem Einfliiss ist

Diese Moglichkeit wurde bislier bei den Untersuchungen iiach in.^iiirni

Dafurhalten zu wenig in Betraclit gezogen.

Wir kennen jetzt ohne Zweifei eine geniigend gross.- /alil \<>n

Flechtensauren, urn an die Untersuehung der Frage iRTaiirii't.'n zu

konnen, welche speciellen Bedingungen auf die PrcHlucrinn voii

Flechtensauren von Einfluss sind. Wir wissen daruber bis jct/.r >n

gut wie nichts. Mit blossen Betraehtungen und S])ecuhiti(.ii('ii kciiinit

man hier nicht weiter, sondern nur durch exactc I iit.'isiiclmngen,

sei es auf mikroskopisch-chemiscliciii oiI.t .xj)('rini('iu<'lli'in \Vege.

Zu welch verfehlten Ergebnissen ledi-licli In'traclinm-cii \uu\ Specu-

lationeu fiihren, hat bekanntlich ZUKAL in Bezug auf die biolegisclie

Bedeutung der Flechtensauren erfahren miissen.

Was speciell die Fettabscheidungen der Kalkflechten aii-

belangt, so wurden dieselben von mir einer erneuten Untersuelmiii:

unterzogen, um weitere Beweise dafiir beizubringen. dass das aK-

^^ett nicht als Reservestoff, sondern als Excrct i^.tiaclirrt

i^). Ich cultivirte zwei rasch wachsende Frrrlidinifii

aleiseda DC. und Opegrepha sa.iicola Avh.) unrrr An--

/."ii;te, welche auf eine Inanspruchnahme des Inhaltes als Kesoi

>totf' hingewiesen hatte. — Fiir meine Deutung sprechen ferner

lirobachtungen an Petractis exanthematica (Sm.) Korb. ^), bei web

Flechte sich gauze Reihen von Zellen relativ kurzgliederiger (

hyphen aus dem Verbande losen, somit als vtdlig isolirt.'. a us .

Flechtenkorper ausgeschiedene Zellen als Reservestofflxhiilf'T

moglich dienen konnen.

2) M. FiJNFsTiJCK, 1. c. S. 351 iV.

3) Akthur Mkyek, Die Plasmaverbindiingen und die Fusioneu der Pilze

Florideenreihe; Bot. Zeitunjr, I. Abtheilung, 1902, S. 139.
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dieFusionen der Plechtenpilze, welche zuerst von WAHRLICH')

bei Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. und Cladonia fimbriata L. festgestellt

worden sind. Bis in die neueste Zeit schien die Moglichkeit nicht

ausgeschlossen zu sein, dass in den anscheinenden Plasmaverbindungen

„nicht doch eine ganz feine Haut als trennende Schicht vorlianden

sei". Diese Moglichkeit hat besonders KieNITZ-GERLOFF'') betont.

Auf Grund seiner Untersuchungen meint nnn ARTHUR MEYER
den Satz aufstellen zu diirfen, dass alle lebenden Zellen eines Pilz-

individuums ebenso durch Briicken typischen Cytoplasmas verbunden

sind, wie die Zellen einer Bluthenpflanze'). 13ie immer verbleibende

Plasmaverbindung entsteht mir durch Einschniirung des Cyto-

plasmas der sich theilenden Zelle durch die sich ringformig

scliliessende Wand, die Yerbindung kann wie ein beliebig aus-

gezogener Cytoplasmafaden Zellmerabran bilden.

Auch an den Fusionsstellen zwischen den septirten Hyphen ent-

stehen normale Plasmabriicken; der Autor nennt sie Adventiv-

Plasmabriicken. Diese Fusionen, welche bekanntlich nicht nur an

alteren, sondern schon an jungen Flechtenhyphen haufig auftreten,

werden von ARTHUR MEYER sowohl in morphologischer als auch in

physiologischer Hinsicht einer sehr eingehenden Erorterung und

Untersuchung unterzogen; als Untersuchungsobject diente der Thallus

von Feltigei'a canina. Sehr werthvoll ist auch das wohl als liickenlos

zu bezeichnende Litteratur-Verzeichniss am Schlusse der Abhandlung

in Anbetracht des Umstandes, dass die Litteratiir iiber den fraglichen

Gegenstand iiberaus zerstreut ist.

Zum Scliluss sei aiif eine Untersuchung ebenfalls aus jiingster

Zeit hingewiesen, welche geeignet zu sein scheint, die Gonidien-

forschung wieder in Fluss zu bringen. Ich meine die Untersuchung

ARTARl's*) uber die Bildung des Chlorphylls durch grune Algen.

Der genannte Forscher zeigte u. a., dass Chlorococcum infiiswunm,

d. i. die Alge, welche der Xanthoria parietma die Gonidien liefert,

unter sehr verschiedenen Nahrbedingungen am Lichte wie

im Dunkeln griin blieb. Diese Beobachtung wird es vielleiclit

ermoglichen, eine Erklarung dafur zu linden, wie es kommt, dass

tief im Substrat oder unter einem fast schwarzen Thallus

der Lichtwirkung entzogene Gonidien dennoch nicht zu

Grunde gehen. Es wird eine dankl>are Aufgabe sein, solche

1) W.Wahrlich, ZuiAnutomu. der Zelle bei Pilzen und Fadenalgen; St. Peters-

burg 1892.

•2) Kienitz-Gkuloff, Reiichto der Deutschen Botan. Gesellschaft, Sitzung vom

30. November 19<K), S. :',9T.

3) Arthur Meyer, 1. c, S. 143.

4) Alex. Artari, Ue])er die Bildung des Chlorophylls durch grune Algen;

Ber. der Deutsch. Botan. Gesellsch., Bd. XX (1902), S. 201.
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Gonidien in gleicher Richtuug zu uutersuchen. Dabei muss selbst-

verstandlich zuerst ermittelt werdeu, in wie weit die dunkelfarbigen,

iiber den Gonidien liegenden Thallusschichten durchlassig fur das

Licht sind, was meines Wissens bisher noch Meniand untersucht hat.

Diese Prufung diirfte keine besonderen experimentellen Schwierig-

keiten bieteu.

Die ARTARl'schen Untersuchungeu lassen es meines Erachtens

als uuabweisbar erscheinen, die Gonidienforscliung in der oben an-

gedeuteten Richtung fortzusetzen. Es ist nicht ausgeschlossen, dass

auf deni bezeicliueteu Wege Ergebnisse zu Tage gefordert werden,

welche die Elecbtonforschuug in iieue Balinen lenken.

3. T. F. Hanausek: Ueber die Gummizelien der Tarihulsen.

Mit Tafel XX.

Eingegangen am 22. August 1902.

Die zweite Auflage des Werkes: „Die Rohstoife des Pflanzen-

reiches" von JULIUS WiESNER onthiilt in dom Abschnitt „Friic]ite'\

dessen Bearbeitung von mir herriihrt, die Beschreibung der Tari-

oder Terihulsen^), der FrQchte von Caesalpinia digyna Rottl. ("= C
oleosperma Roxbg. = C. gracilis Miquel), welclie in Yorderindien iiii.l

auf dem Malayischen Archipel als Gerbemittel verwendet werden und

neuestens aueh auf den europaischen Markt gelangt sind. Wegen der

beschrankten Raumverhaltnisse war es mir nicht moglich, die Dar-

stellung der histologischen Verhaltnisse dieser Friichte in dem ge-

nannten Werke mit geniigender Ausfuhrlichkeit zu bringen und

insbesondere die Gummibildung in dem Perikarp niiher zu erortern;

dies soil nun durch die folgende Mittheilung geschehen.

Zugleich mochte ich einen Irrthum in dem angezogenen Artikel

berichtigen, der die Inhaltskorper der inneren Epidermis des Perikarps

betrifft und der dahin lautet, dass diese Inhaltskorper eine Kiesel-

saure-Grundlage batten, nach dem Veraschen als harte, das Glas

sclieuernde Korper zuriickblieben etc. Das ist unrichtig; von Kiesel-

>aurek6rpern ist in dem ganzen Perikarp niehts zu finden,

mid es ist daher der betreffende Passus meines Artikels zu streichen').

1) J. WiESNER, Die Rohstoffe des Pflanzenreiches. II. Aufl. II. Bd , (Heft 11 ,

S. ^^45.

2) Nachtraglich konnte diese Angabe in den nRohstoffen" noch corrigirt werd.i .
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