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Gonidien in gleicher Richtuug zu uutersuchen. Dabei muss selbst-

verstandlich zuerst ermittelt werdeu, in wie weit die dunkelfarbigen,

iiber den Gonidien liegenden Thallusschichten durchlassig fur das

Licht sind, was meines Wissens bisher noch Meniand untersucht hat.

Diese Prufung diirfte keine besonderen experimentellen Schwierig-

keiten bieteu.

Die ARTARl'schen Untersuchungeu lassen es meines Erachtens

als uuabweisbar erscheinen, die Gonidienforscliung in der oben an-

gedeuteten Richtung fortzusetzen. Es ist nicht ausgeschlossen, dass

auf deni bezeicliueteu Wege Ergebnisse zu Tage gefordert werden,

welche die Elecbtonforschuug in iieue Balinen lenken.

3. T. F. Hanausek: Ueber die Gummizelien der Tarihulsen.

Mit Tafel XX.

Eingegangen am 22. August 1902.

Die zweite Auflage des Werkes: „Die Rohstoife des Pflanzen-

reiches" von JULIUS WiESNER onthiilt in dom Abschnitt „Friic]ite'\

dessen Bearbeitung von mir herriihrt, die Beschreibung der Tari-

oder Terihulsen^), der FrQchte von Caesalpinia digyna Rottl. ("= C
oleosperma Roxbg. = C. gracilis Miquel), welclie in Yorderindien iiii.l

auf dem Malayischen Archipel als Gerbemittel verwendet werden und

neuestens aueh auf den europaischen Markt gelangt sind. Wegen der

beschrankten Raumverhaltnisse war es mir nicht moglich, die Dar-

stellung der histologischen Verhaltnisse dieser Friichte in dem ge-

nannten Werke mit geniigender Ausfuhrlichkeit zu bringen und

insbesondere die Gummibildung in dem Perikarp niiher zu erortern;

dies soil nun durch die folgende Mittheilung geschehen.

Zugleich mochte ich einen Irrthum in dem angezogenen Artikel

berichtigen, der die Inhaltskorper der inneren Epidermis des Perikarps

betrifft und der dahin lautet, dass diese Inhaltskorper eine Kiesel-

saure-Grundlage batten, nach dem Veraschen als harte, das Glas

sclieuernde Korper zuriickblieben etc. Das ist unrichtig; von Kiesel-

>aurek6rpern ist in dem ganzen Perikarp niehts zu finden,

mid es ist daher der betreffende Passus meines Artikels zu streichen').

1) J. WiESNER, Die Rohstoffe des Pflanzenreiches. II. Aufl. II. Bd , (Heft 11 ,

S. ^^45.

2) Nachtraglich konnte diese Angabe in den nRohstoffen" noch corrigirt werd.i .
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(78) T. F. Hanausek;

Dagegen sind an bestimmten Stellen reichlich Calciumoxalatkrystalle
vorhanden.

Der von mir gebrachten exomorphen Beschreibung der Tari-
friichte habe ich nichts Wesentliches beizufugen; nur mochte ich noch
hervorheben, dass die auf der Innenseite des Perikarps sitzenden
Oummimassen oft recht erhebliche sein konnen und stellenweise den
Hohlraum zwischen den beiden Klappen — selbstverstandlich niit

Ansnahme des Samenlagers und dessen naclister Umgebung — voll-

standig ausfiillen. Mitunter werden die Gummiraassen oberflachlich
von Eisenchlorid blau gefarbt, was aber nur eine zufallige Bei-
mischung des Gerbstoffes bedeutet, da sehr sorgfaltig herausprapa-
rirte, ganz reine und glasig helle Gummistiickchen keine CJerbstoff-

reaction zeigen. Es ist mir nun bei einer neuerlichen Untersuchung
gelungen, die Herkunft dieses Gummis festzustellen und auch den
anatomischen Bau des Perikarps, soweit dies ohne Kenntniss der

Entwickelungsgeschichte moglich ist, klar zu legen.
Die Epidermis der Aussenseite besteht aus polyedrischen

Tafelzellen, die von einer starken, in heissem Kali sich zerbrockelnden
Cuticula gedeckt sind (Fig. 1). An Querschnitten lasst sich folgende
Zusammensetzung der Zellwand erkennen: Eine stattliche gemeinsame
Aussenwand, die keine Cellulosereaction giebt, sendet ebenso be-
schaffene Radialwande nach einwarts (Fig. 3, I); an diese Membran-
theile legt sich eine secundare an der Aussenseite viel starker ent-

wickelte Wand an (Fig. 3, /^), die deutlich auf Cellulose reagirt,

schon in AVasser, viel mehr aber in Kali aufquillt und den dunkel-
braunen Inhalt nach abwarts drangt (Fig. 3, m). Diesem Inlialt,

sowie dem dunkel gefarbten subepidermalen Gewebe verdankt das
Perikarp seine braune Farbe. Zerstort man mit Schwefelsaure die

Celluloselamellen, so bleibt die gemeinsame Aussenwand mit den
als Zapfen (im Querschnitt) erscheinenden Radialwandtheilen zuriick.

1)1." Oberhaut besitzt zahlreiche farblose Spaltoffnungen, um
w.'Iche sich die Epidermiszellen zu meist zwei concentrischen Kreiseu
urti|)piren (Fig. 1, sp). Yon der Flache gesehen erscheinen die seit-

li'lien Begrenzungen der Spaltoffnungszellon sehr undeutlich, meist
iiiiiinit man nur wellige Conturen wahr; ferner ist das eigentliche
^tdina (die Liicke zwischen den beiden Spaltoffnungszellen) gewohn-
'kIi durch eine graue strichelige Masse verdeckt. Der Querschnitt
klart dariiber auf. Die Spaltoffnungen sind unter dem Niveau der
Oberhaut eingesenkt (Fig. 3, ^) und man kann daher unter Uni-
standen an einem Flachenpraparat der Epidermis nur eine Lucke,
aber keine Spaltoffnungszellen beobachten, wie ich dies auch in

meinem Artikel in den ^Rohstoffen" abgebildet habe. Besonders
auffalhg 1st das Verhalten der Cuticula in der uber der Spaltoffnuug
befindlichen Einsenkung; sie bildet daselbst in Gestalt von Streifeu
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Ueber die Gummizellen der Tarihalsen. (^'

(Strichelchen) eine Art Pfropf (Fig. 3, pf), dem zweifclsoliii.. <'

Verschlusswirkung zukommen wird. Kocht man den Sclmirr in K,

lauge, so lost sich diese Ueberlagerung grosstentlieils uu>\ \<>u >

Cuticula bleiben iiur eiiizelne Schollen zuriick.

Das subepidermaleGewebe hat den Cluinikt.T . .nMs Srlnv

Oder Quellungs-Apparates ; die getiipfelten Mriiiliniiicii Acv Zdl

quellen schon im Wasser machtig auf und koiniiim in liri-scin K

fast zum Zerfliessen. An den Breitseiten dcs Pcrik.'irjM's i>t (

Schwellgewebe viel starker als an den Kanten entwickclr: os vcrli

sich sonach in dieser Beziehung geradezu uragekehrt, wie dns foliifii

Schwarnmparenchym (Fig. 2 und 4, s ep^). Die physiolo-ischt' I

(leutung dieser Schicht lasst sich nur experimentell ergniiidi'ii. w

a))or wahrscheinlich mit der Befreiung des Samens zusaniiiiciilinii-c

da die Klappen nicht aufspringen, so diirfte das Perikar|) vi('ll.i(

im Wege der Wasseraufnahme eine Lockerung und Erweiolnnig <

fahren; damit konnte auch die Pfrupfbildung der Spaltoffnuni^en

Zusammenhang stehen, die so lange einen Yerschluss zu bewirken li

als eine Wasseraufnahme — behufs Befreiung und darauf folgeiK

Keimung des Samens — noch nicht giinstig erscheint.

In dieser Gewebeschicht sind ziemlich grosse kiiudigr o-

liinglich runde, meist in einer Reihe angeordnete Secrct/.cll m »]

lialten, die einen blassgelben, in Alkohol, Aether iin.l aliiili.li

Losungsmitteln loslichen Inhalt fiihren; ich mochte <leii>ellH'n

'iiit'n Balsam bezeichnen, well nach Einwirkung und Wiederv

'Innstung des Alkohols nebon hellgolben, stark lichtbreclieiid

uliliizenden Tropfen eines atherischen Oeles noch feinkornige ^Ia>-

i^iiriickbleiben. Die die Secretbehalter umgebenden Pnronchymz. 1

sind im Sinne von Kugelradien urn die ersteren orientiit I'ii:. 4. .'

Bezuglich der folgenden Gewebeschicht citire ich den lictrcffriK

Absatz meines Artikels in den „Rohstoffen'' : „Schon in d. in si

epidermalen Parenchym treten grossere und kleinere, m<'i>r riin<lli(

Lucken auf; weiter nach einwjirts geht das Gewebe in eiii ry]ii>rli

mit grossen runden Intercellularen ausgestattetes Schwa in m part

fhym (Fig. 2 u. 4, p) iiber, dessen Zellen in der aiiss(>n'n Hal

dieser Gewebeschicht breite Lumina und kurze Sterniisro licsirz

nach innen zu aber und besonders an den Klappenrandoni inir lani^

>'hmalen Sternarmen ausgestattet sind; einfache Tiipftd koinni

haufig vor. Der Inhalt dieser Zellon ist ejn farMo«M-. ol..s-l;ni7.'nd

kantig brechender Korjier, der yon Kisensn!/' ' ''_-'• •
:

wii

es ist der Gerbstoff". — Das Schwanun-.u .^
! - - h

dor Gerbstoffspeicher, ist beson<k>rs an dm ^ ;;- llii

^ind (i;i>rll»sr in diT Kegel auch etwas stiirkiT (Fiu L /',. al? v

'l.'H Uivittlarhon 0'^^.-:p).
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(80) T. F. Hanausek:

Mitten durch das Schwammparenchym — rneist naher der Aussen-

seite — zieht ein schmaler Streifen von tangential stark zusammen-

gepressten, in ihren Conturen wenig deutlichen Zellen. In dieser

Zone liegen die Gefassbundel. Dieselben sind zumeist collateral, ein

Bastfasergurtel mit 2—3 Bastfaserreihen umsaumt den auffallend

grossen Siebtheil, der durch weite, schon ausgebildete Siebrohren,

sehr reichliches kleinzelliges Phoemparenchym und Cambiform (mit

radial angeordneten und tangential gestreckten Zellen) ausgezeichnet

ist. Solche wohlerhaltene Siebrohren lassen sich in ausgereiften und ge-

trockneten Priichten anderer Pflanzen wohl nur selten beobachten. Der

Gefasstheil enthalt Tiipfel- und weite Spiralgefasse, Tracheiden, nicht

selten in radialer Anordnung, wobei auch Markstrahlen auftreten. In

meinem ersten Artikel iiber die Tariliulseu liabe ich angegeben, dass

die durch Behandlung mit Salzsaure mitunter eintretende Rothfarbiniu

der verholzten Elemente (Bastfasern, Tracheen) auf die Gegenwarr

von Phloroglucin schliessen lasst. Wie ich nun gefunden habe, tritt

diese Rothfarbung nur sehr selten ein und unterbleibt bei vielen

Friichten ganzlich; Phloroglucin ist also nicht in dem Perikarp ent-

halten. Das Schwammparenchym schliesst mit einer Reihe kleiner

polyedrischer bezw. cubischer Zellen, deren jede einen Oxalatkrystall

fiihrt. Die Krystallzellenreihe lagert unmittelbar der Hartschicht

des Perikarps an (Fig. 2 u. 5, A), die aus schmalen, sehr stark ver-

dickten, verholzten und getiipfelten Bastfasern in ca. 4—6 Reihen

besteht. Nun folgt jene eigentumliche Gewebeschicht, welche das

Perikarp auf der Fruchthohlenseite abschliesst und dieser Lage gemass

als die Innenepidermis des Perikarps aufgefasst werden muss.

Urn das ursprungliche Verhalten beobachten zu konnen, muss man in

dickem Glycerin oder starkem Alkohol prapariren. Ein in dickeni

Glycerin liegender Querschnitt (Fig. 5, gm£) zeigt zwei oder dr<'i

Zellreihen: eine oder zwei aus kleinen, schmalen Zellen besteheiide

unmittelbar an das Endokarp stossende Reihen und eine darauf folgeude

mit weit grosseren Zellen, die einen rundlichen Umriss, ein ziem-

lich grosses Lumen und einen faltigen Inhaltskorper besitzen; auf

der freien Seite sind diese Zellen durch eine deutliche doppelt con-

turirte Lamelle abgegrenzt; daran lagert sich nun die oft mehrere

Millimeter machtige, farblose, spriingige Gummischicht (Fig. 5, gm).

Im Alkoholprjiparat dagegen (Fig. 6) fehlt der rundliche Umriss der

Zellen, diese sind vielmehr unregelmassig, die das Lumen unmittel-

bar umgrenzende Lamelle ist stark und otwas faltig conturirt und

wjrd von einer sehr schmalen Linie (im Quersclmitt) umsaumt; von

der Flache gesehen findet man die Zellen in normalem Zusammen-

hang, scheinbar ein polyedrisches, ziemlich derbwandiges Parenchym

bildend (Fig. 7). Giebt man nun Wasser hinzu, so lockert sich dieser

Zusammenhang alsbald, jede Zelle umgiebt sich mit einem breiten Hofe,
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Ueber die Gummizellen der Tarihulscn. (81)

d. h. die Zellniembraiien quelleu auf und am Querschnitte sieht man,
dass diese Quellung nur auf der freieii Aussenseite stattfindet (Fig. 2,

gmz). Lasst man Kalilauge einwirken, so losen sich die Zelleu ganz-
lich aus dem Verbande und erscheinen nun als eiforniige Kor]H^r.

deren Zellwand an der Aussenseite machtig gequollen, an d.'r «'rit-

gegengesetzten dagegen diinn geblieben ist. In Fig. !) /.ci-r a <lirs.-

Zellen nach kiirzerer, b nach langerer Einwirkung dcs Kali. VAw

ganz anderes Verhalten zeigen diese Zellen nacli B.'liaii.lhm- mit

Jod und Schwefelsaure. Da quillt die ganz*^ ScirKhr srark auf, die

aussersten Zellen schiessen papillenartig hervoj-. mid iiichr srlt<'ii .sieht

man zwei oder drei solcher Zellen im Verbandes iilmlicdi zwci- oder

dreizelligen Haaren (Fig. 10); die Membran ist blaugrau, zeigt also

noch Cellulose-Reaction und besitzt eine fast farblose unregelmassig

begrenzte, bald breitere, bald schmalere Haube (Fig. 10 bei x), die

die Grenzzone andeutet, in welcher der Uebergang, die Umwandluiig
der Cellulose in Gummi stattfindet. Hierbei ist nocli besonders lier-

vorzuheben, dass die radiale Yerbindung der Zellen eine vi.d

schwachere sein muss als die tangentiale, denn in radialor Richtuii-

«ind dieselben von einander vollstandig gescliieden. wjihr.'nd die zwt-i

"der drei fiber einander stehenden Zelleu im Vcrband hlcilnMi.

Die Gummischicht ist selbstverstiindlich scliiui dutcii die Kin-

wirkiing der wasserigen Jodlosung entfemt wordeii: man tinder abcr

dort, wo sie aufhorte, also an ilirer freien Endtlaclie, eine aus ivoriiciien

und schmalen Plattchen bestehende selir diinne Lamello ~ allerdings

nur an nicht zu hohen Gummischichten. Ich lialte diese fiir die

ehemalige Cuticula der Gummizellen, oline eiiieii lieweis dafiir bringen

zu konneu. Xicht unerwahnt will ich las.^en. dass in d.-r duninii-

schieht mitunter zarte Pilzhyphen wn.h.rn.

Xaeh dem Mitgetheilten unterliegt cs wuhl kcincni Zwrihd. da>s

das Gummi von der Zellwand der „(iuminiz.dh'n- hernilirt. Die

Gummizellen der Tarihiilsen lassen somit auf eine s.dir deutliche

Weise den Uebergang der Cellulosemembran in Gummi be-

obachten und geben wieder einen Beweis von der Bildung des Gummis
durch Metamorphose der Zellmembran. Yon d^r Traganthbildung

iinttM-scheidet sich dieser Entstehungsmodus aber dndi s.dir w('>('nrli( li

'l=idurch, dass bei der Entatehung des Tragantli> dif- L;anze Z-dl-

iH'lhilare Charakter allmahlicli verloren g.dit. mithin also .in,' Lysi-

genesis eines Gewebes stattfiinh'r. 1.»'i d.Mi Tari aluT dor l'nMo>s Au-

Erzeugungsstiitte bis zu eiiiem -o\vi»rn (irado intarf la»t mid iiaupt-

«aehlich nur die Membranen d.T f.vion Anssonsoito da^ .Material fiir
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gtehung des atherischeii Oeles in Driisen (z. B. der Labiateii) besitzt,

schon beobachtet worden ist. Ob auch der Inhalt der Gummizellen

hierzu beitragt — bekanntlich hat V. HuHNEL ^) fiir das Acaciengummi

nachgewiesen, dass es nicht aus den Membranen, sondern im Zell-

inhalte der betreffenden Gewebe entstehe — vermag ich nicht zu

entscheiden. Der Inhalt der Gammizellen ist iiberhaupt von eigen-

thiimlicher, nicht gut zu defiuirender Beschaffenheit. Im trockenen

Zustande ist er hart, in Wasser erweicht er ohne Forraveranderung,

in Kalilauge bildet er einen faltigen, theilweise mit Luft geftillten

Sack, wie die darin befindlichen Luftblasen erweisen, auf Eiweiss

reagirt er nicht und in Schwefelsaure restirt er als eine braune,

locherige, netz- oder gitterformige Masse.

Es ist gewiss eine interessante Erscheinung, dass ein und dasselbe

Pfianzenorgan grossere Mengen von Gummi und GerbstofF (35-25 pCt.)

und einen Balsam bezw. atherisches Oel erzeugt.

ErklJirnn^ der Abbildungen.

Sammtliche Figuren betreffen Theile des Perikarps von Caesalpima digyna Rottl.

(Tarihulsen).

Fig. 1. Epidermis der Aussenseite, von der Flache mit 2 Spaltoffnnngen («p).

„ 2. Partie eines Querschnittes von der Breitflache des Perikarps, in kalter

Kalilauge; es wurde eine Stelle gewahlt, die keine Secretzelle enthalt.

c Cuticula, ep Epidermis, «ep subepidermales Quellgewebe, p Gerbstoff-

parenchym (nur zum geringsten Theil gezeichnet); kr Krystallzellen,

h Hartschicht, <jmz Gummizellen.

„ 3. Querschnitt durch eine Spaltoffnung, Vergr. 600. — c Cuticula. ep Epider-

mis, / Aussenlamelle, /^ secundare (Cellulose-) Membran, m Inhaltskorper,

sp Spaltoffnungszellen, pf Cuticularpfropf.

„ 4. Partie eines Querschnittes von den Klappenrandern (Schmalseite): Bez.

wie Fig. 2. — / Intercellularraume, Se Secretzelle.

„ 5. Partie eines Querschnittes durch die innersten Perikarpschichten mit

daranhangenderGummimasse, in dickem Glycerin, h Hartschicht, yw^Gummi-

zellen, gm Gummischicht.

„ 6. Dieselbe in Alkohol.

„ 7. Flachenansicht der Gummizellen in Alkohol.

, 8. Dieselbe nach Einwirkung von Wasser.
„ 9. In Kali gequoUene und isolirte Gummizellen, a nach kiirzerer, h nach

langerer Einwirkung des Kali.

„ 10. Gummizellen in Jod und Schwefelsaure, bei x die farblose 1

1888, Bd. VI, S. 158.
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