
Die Beziehungen der Kieselflechtei

16. E. Bachmann: Die Beziehungen der Kieselflechten zu

ihrem Substrat.

(Vorlaufige Mitteilung).

Mit Tafel VII.

Eingegangen am 1G. Februar 1004.

Nachdem durch den Nachweis von i3lfiihrenden Kugelzellen bei

einer granitbewohnenden Flechte Liibradors die Moglichkeit des

Vorkommens dieser eigentumlichen Zellform bei Kieselflechten 1

)

konstatiert worden war, lag der Gedanke einer grosseren V.-rbroinin::

der genannten Erseheinung nahe. Zur Entscheidung dieser Frage

erwies sich sehr bald Granit, zumal grobkorniger, und von diesem

wieder der mit lichtem Glimmer als geeignetstes Untersuchungs-

material, weil letzterer die Durchsichtigkeit des Glases mit voll-

kommenor Spaltbarkeit verbindet und deshalb eine bequeme mikro-

skopisohe Untersuchung zulasst. Wider Erwarten stellte sich nfimlich

heraus, dass die deutschen Granitfleehten 2
) nicht gleicli der von

Labrador ein zusammenhangendes Fettgewebe ausserhalb des Steines

besitzen, sondern dass sie ins Innere der 'Glimmerkristalle drin^en

und diese in ahnlicher Weise erfullen wie die Kalkflechten den Kalk

und Dolomit, doch mit einigen wesentlicheu Unterseliieden. die ich

in Folgendein znsammenfasso:

Es ist nur der Rhizoidenteil der Kieselflechten. welcher in den

Glimmer eindringt, nie der librige Thallus: dieser isr epilithiscli.

nnr jener endolithisch.

Er besteht aus drei Elementen, aus 1. zarten, langgliedrigen, farb-

losen, meist reich verzweigten und vielfach anastomosierten Hyphen

(Fig. 2). 2. Nicht immer, aber meistenteils sind auch noch kurz-

gliedrige, dickwandige, manchmal perlschnurformige und ofters braun

gefarbte Hyphen vorhanden (Fig. 1), welche den Deckhyphen der

Kalkflechten ausserlich gleichen, aber nicht wie diese als Rinden-

bestandteile anzusehen sind;, sondern dem sogenannten Proto- oder

Hypothallus angehoren. Deshalb sind sie auch besonders deutlich

bei den Flechten, die sich eines schwarzen Vorlagers erfreuen, wie

Rhizocaiyon geographicum (L.) DC, Buellia aethaka (Ach.) Th. Fr.

1) Bachmann, Uber das Vorkoromen olffihrender Spharoidzellen bei Flechten.

Diese Bcrichte, Bd. XXII, S. 44.

« Der untersuchte Granit stammt von Schonberg bei Brambach, Bergen und

Hammerbrucke bei Falkenstein i. S. und von Barenthal im Schwarzwald.
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und vielen anderen. Sie verlaufen entweder in gekroseartigen Win-

dungen oder geradlinig und sind im ersten Falle oft zu platten

Knaueln, im letzteren zu radial angeordneten, wurzelartig verzweigten

Stri'miiTii veivinigt. An don Enden gehon sio nianchnial in zarte.

tarblose Hyplien fiber. 3. Den letzten Bestandteil der glimmer-

bewohnenden Rhizoidenzone bilden die Kugelzellen, die ich bei alien

gennuer untersuchten Spezies nachweisen konnte. Ihr Inhalt ist im

ausgewachsenen Zustand reines, mit Alkannatinktur rot werdendei

01, bei Sphi/ridium byssoides (L.) aber ein eiweissartiger Stoff, der von

Alkanna nicht gerotet, von Jodlosung gelb, von MlLLON's Reagent

rotlich gefarbt wird; ihre Verwandtschaft mit den Olzellen geben

letztere wenigstens im Alter durcli ein dem Eiweisskorper ein-

gebettetes Pettkiigelchen zu erkennen. Von denen der Kalkflechten

unterscheiden sie sich durch ihre wohl meist, wenn nicht immer plafl

gedriickte, nicht kugel-, sondern spharoidartige (lestalt, vor allem

aber dadurch, dass sie da, wo sie reichlicher auftreten, immer zu zu-

sammenhangenden Platten verwachsen sind, die aus Tausenden von

Einzelzellen bestehen (Fig. 9), jede mit einem oder mehreren 01-

tropfen erfiillt.

Die den Hauptbestandteil der Rhizoidenzone ausmachenden zarten

Hyphen stimmen in jeder Beziehung, auch in der Art der Ver-

zweigung, mit denen der Kalkflechten uberein, weisen aber Unter-

schiede in der Art der Yerwachsung auf. Denn einerseits findet man

nicht selten parallel laufende Pilzfaden zu bandartigen Gebilden

(Fig. 8) verbunden, andererseits auch haung Zellplatten von rein

pseudoparenchymatischem Bau (Fig. 3). Es hangt dies mit einer

Ei-.Mitiiiiilichkoir dor glimmerbewohnenden Hyphen zusammen, nam-

lich sich mit Vorliebe flachenartig zwischen den Lamellen des Mine-

rals auszubreiten, wahrend die Hyphen der Kalkflechten keine be-

«ondere Richtung bevorzugen. Und dies hat offenbar wieder seinen

Grund in der ausgezeiehneten Spaltbarkeit des Glimmers nach einer

Richtung. In den Blatterdurchgangen ist den Zellfiiden gewisser-

massen der Weg, auf dem sie am leichtesten ins Innere des Stein*

<lringen konnen, vorgezeichnet.

Das Eindringeu derselben, dicker wie dunner, erfolgt unzweifel-

haft wie das der Kalkflechten durch Auflosung der Glimmersubstanz.

ist also die Folge eines rein chemischen Vorganges. Ebenso g'
,|ir

aus unmirtolbarer mikroskopischer Beobachtung hervor, dass sie den

Glimmer nach alien Richtungen des Raumes durchsetzen konnen

Dass sie sich trotzdem vorwiegend in Richtung der Blatterdurcli-

gange ausbreiten, wird am einfachsten aus dor Annahmo erkliirt. da^

die Richtung geringster Kohasion mit der geringster chemischer A»-

ziehung zusammenfallt, dass die Richtung geringsten Widerstande*
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amit stehen noch zwei andere anatumis.-ho Eigontiimlichk.

liznid.-nzniir glimmerbewohnendor _I-'I« < htni in Zusammenh
uftreten deic Borstenzellen (Fig. 5) und <ier konzcntris.

nbogen (ftg> 10), auf dip nalier einzugel. .mi aber hier n

Die Glimmerkristallo fast aller untorsiu-lit.-ii Floehten orwiesen

sich ausserdem ....,•!, von Gonidien bewolmt. mai.chmal dieht bei-

einander von Algen aus versehiedenen Abteilungon des System*.

ringartig test umspoiinen (Fig. 4. 7). Spater findet man oft mehrere

bis viele dieser Gruppen zu hyphendurchsetzteu Flatten von niclir

ueringcr Ausdolininig veivinigt, aber immer nur in den randstandigen

Partien ties rndolirhisdion Flechtenteiles. Bin direkter Zusaininon-

liang mit dor Gonidienzono des Thallus ist nieht nachweisbar, am aller-

wenigsten darf man glauben, dass diese in den Glimmer hiuein Aus-

laufer gebildet habe; die Besiedelung ist vielmehr so erfolgt, dass

gloiHizeitig mit don Hyphen des Yorlagers einzelne Algenzellen an

den Rand des Glimmerkristalls gelangt und von hier aus selbstimdi"

oder unter Beihilfe der Hyphen in sein Inneres gedrungen sind, urn

sich hier flaehenformig auszubreiten.

Durch don Nachweis, dass der Glimmer des Granits Gonidien

ffihrt und vom Rhizoidenteil der Flechten kaurn weniger durchsetzt

wird als der Kalk der Kalkflechten, ist selbstverstandlich zur Losung

dor Frago nach den Beziehungen der Kieselflechten zu ihrem Sub-

strat nur wenig geschehen, weil daraus kein Schluss gezogen werden

kann auf das Verhalten der Hyphen gegen andere Silikate, wie Feld-

spat, Augit, Hornblende. Aber auch auf diesen Punkt hat die Unter-

suchung der granitbewohnenden Flechten einiges Licht geworfen. Es

hat sich namlich herausgestellt, dass solche Glimmerkristalle, welche

»icht unmittelbar an den Thallus heranreichten, nie von Hyphen

oder gar Gonidien bewohnt waren, und dass selbst eine ganz drinne

Schieht von Quarz oder Orthoklas geniigt, die Hyphen vom Glimmer

'd.znlialton. An einigen Beispielen sei dies erlautert: Bei Aspicilia

>.nbbo,a (A< h.) reichte ein 4 mm langer und 2—2,5 mm breiter Glimmer-

kristall (Fig. 11) nur mit einer schmalen, stielartigen Verlangerung,

die zwisehen zwei Quarzkorner eingekeilt war, bis an den Thallus

l^rau. Diese war mit Hyphen so reichlich erfullt, dass der Glimmer

davon kreideartig weiss aussah und seine Durchsichtigkeit verloren

hatte. Die quarzbedeckten Teile des Glimmerkristalls hingegen

>varen vollig frei von ihnen. - Bin 9 mm langer, zur Thallus-
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ausbreitung rechtwinklii: $rientierter kristail endigte aach aussen in

einen mir 1 mm breiten Fortsatz und war infolge einer UnebejlhtiJ

der Uesteinsoberflache bis etwa zu seiner Mitte (b in Fig. 12) von

einem 1—2 mm dicken Orthoklaskristall bedeckt. Hyphen tanden

sich bloss in dem oberen schmalen Fortsatz des Kristajls, sie fehlten

aber in der Streeke a b ganzlich und in seinen tiefereu Kugiuiien

erst reclit. — Daraus ergibt sich, dass Quarz- und OrthoklasfcBXBtt

iK'ii Zutritt der Rhizoidenzone zu den unter ilinen liegenden Glimmer-

kristallen verhindern, dass sie selbst also von den Hyphen nieht

durchdrungen werden konnen, ausser auf sclion vorhandtmeu Haar-

spalten. Man wird wohl kaum fehlgehen, wenn man ami i mint. <la>>

sich verwamltr Silikate eU'iiso verhalten wie Orthoklas, und dass in-

folgedessen eine Durcliwucherung des Gesteins seitens der Hyphen

nur bei glimmerfuhrenden Felsarten moglieh ist, wahrend glimmer-

freie bloss in ihren Haarspalten von Flechtenteilen bewohnt sein

konnen.

Erkliirung der Abbilriungeii.

Rhizocarpon geographicum (L.).

Perlschnurformige Hyphen des Hypotballus. Bei a Atziiguren 1

gerissenen Hyphenenden. RR Band des Glimmerblattes. Vergr.

Zarte Hyphen aus den tieferen Teilen der Rhizoidenzone. Vergr.

Fettfreies Pseudoparenchym. Vergr. £l».

Hyphenumsponnene Gonidiengruppen. Vergr. 7 tr>.

Zwei Borstenzellen rr die dem Rande des Glim in.-rblatt

Seite. Vergr. 540.

Olhyphen, die in z arte Hyphen ubergehen. Vergr. 230.

Hyphenumsponnene Gonidiengruppen. Vergr. 230.

Buellia aethaka (Ach.).

Zu einem bandartigen Strange verwachsene zarte ]
Kypii.'ti.

Aspicilia gibbosa (Ach.).

Fettgewebe von pseudoparenchymatischem Bau. r /• vie b

Kouzentriscb.' lhpli<-iii>oi:i-n. Vergr. 230.

(Vergr. 3) und Fig. 12 (Vergr. 2). Partien vom Querbruch I

bewachsenen Granitstfickes. 6' Glimmer, Orthoklas, Q Qua
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Fig./I. Ftg/2.
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