
23. Ernst Kiister:

Wurzel- und Sprossbildung an Stecklingen.

(Vorlaufige Mitteilung).

Kiimv-m-fn am i>-_». Kebruar liXH.

^•cklinge von Weiden oder andeven Gewachsen in

che dem Austreiben der Knospen und der Ent-

zHanlagen giinstig sind. so stellt sich heraus. dass

an den be iden Polen der Stecklingo sich nicht in

.-rari- r : vielmehr erscheint die Wurzelbildung am

.Vfi-'stiieke gt'turdci't. die Sprossbildung am a|'ikalni

nn die fmsseren Bedin^nngen. welelm auf die bridcii

oben und unten gleiche sind. Wenn wir sclimi.

salen Zweigstiickenende sich entfalten. obwohl die

gen oben und unten die gleidien sind, und auch

eh mir\vickluiiu>taliim' \\ ni'zidanlagen befinden, so

svirken, derart,

im basalen Pol

Sprossbildung
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168 Ernst Kuster:

(a. a. 0.), der noch dazu am klassischen Objekt, den Weideosteek*

lingen, versuchte, gvfinnrf»- Kombination ausserer Bedingungen zu

finden, unter welchen die „typischen" Ausserungen der Polaritat

ersetzt werden durch „atypische" Erscheinungen der Organbildtmg,

die der Experimentator nach Beliebeu lokalisieren kann. Indem ibS

rair vorbehalte, auf einige der KLEBS'schen Ergebnisse bei spaterer

Gelegenheit naher einzugehen, nenne ich hier nur eines seiner Re-

sultate: Durch lokale Wasserzufuhr gelingt es, an Stecklingen von

Suli.r ritellina den Ort der fur Wurzelbildung optimalen lii'dingiin^'i

nach Belieben zu verschieben. Wenn es gelingt, durch reichliche

Wasserxufuhr am apikalen Pol eines Stecklings Wurzelbildung lu>rv>r-

zurufen, so werden wir annehmen durfen, dass der Yorsprung, welchen

(gleiche aussere Bedingungen vorausgesetzt) die am Wurzelpol ver-

wirklichten (nicht naher bekannten) inneren Bedingungen der Wurzel-

entfaltung geben, aufgewogen und iibertroffen wird durch die For-

derung, die der Experimentator an beliebiger Stelle durch Kombination

ausserer, der Wurzelbildung giinstiger Bedingungen erzielt.

Wenn KLEBS gezeigt hat, dass bei der genannten Salix durch

lokale Wasserzufuhr die typischen Ausserungen der Polaritat unter-

driickt werden konnen, so versteht sich von selbst, dass das lii'
1

'

erfolgreiche Mittel keineswegs auch bei „Polaren "-Stecklingen anderer

Arten zu gleichen Zwecken verwendbar sein miisste — und ferner

wird die Moglichkeit zuzugeben sein, dass auch an denselben Weiden-

arten die experimentelle Verlagerung der Bewurzelungsstelle durch

andersartige Kombination der iiusseren Bedingungen sich wird erreichen

An Taraxacum -Wurzelstecklingen lasst sich leicht zeigen, dass

an der basalen (dem Wurzelhals zugewandten) Schnittflache des

Stecklings leicht Sprosse gebildet werden, wahrend an der apikalen

(der Wurzelspitze zugewandten) Schnittflache zunachst ein unge-

gliederter Kalluswulst und spater Wurzeln entstehen — vorausgeaetn,

dass beide Pole des Stecklings den gleichen iiusseren Bedingong*11

ausgesetzt sind 1
). Stellt man aber die Stecklinge mit ihrem basalen

Ende in Wasser, so entstehen die Regenerationssprosse an d«>

apikalen, in der Luft befindlichen Schnittflache. Ich vermute. dass

i zuliiiigliche Luftversorgung die Sprossbildun am andeivn 1
'

lumioglich macht. Es liegt nun die Vermutuug nahe, dass auch an

S|»rossstockliiig<>n i\'w Lufrvcr-or-iinu ninssuvlxmdc 1 J « m 1 * - u r n t i Li•

gt>winmMl

kdnnte.

Ich habe fruher gezeigt (a. a. (). S. 79ft'.). dass an 8prOMStoC*

lingen von Ribes aureum die Produktion gv\\ issrr iibnunnaler dc^c^-

der Rindenwucherungen an die Einwirkungen der Luft gebumlen i» •
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Exper. Untersudrangen iiber Wurzel- und Sprossbildung an Stecklingen. ] (J9

Es wir<I nun nachzutragen sein, dass audi die Organbildung an

Stecklingen derselben Pflanze in hohem Masse von der Luft beein-

flusst wird. Auf Tafel XI sind zwei #/&<?*- Stecklinge .largestellt

:

mit ihrer unteren Halfte standen sie im Wasser, die obere befand
sich in sehr feuchter Luft. In Fig. 1 ist ein Steckling dargestellr.

dessen Rinde unter der Einwirkung der Luft stark aufgerissen ist,

an den klaffenden Wunden drangt — mehrere Millimeter hoch —
das weissfiockige Gewebe der Rindenwucherungen hervor. Gleich-

zeitig sehen wir aus den noch normal berindeten Teilen des Sick-
lings, wie aus den blossgelegten Stellen normal entwickelte Wurzeln
hervorbrechen. An dem unteren, in Wasser befindliehen Teile des

sicklings tehlen die Wurzeln ganz und gar; dass wir bei dem
physikalisch oberen Teil unseres Stecklings auch den morphologiscfa

oberen vor uns haben, beweist die Stellung der Knospen und Seiten-

zweige. — Fig. 2 zeigt einen ahnlieh veranderten Steckling. Die

Zeichnung wurde ca. eine Woche nach Beginn des Yersuches her-

gestellt. Die Rindenwucherungen fehlen noch, die Bewurzelung ist

aber bereits sehr reichlich. Sie beschrankt sich auf den obersten

Teil des Stecklings, an dem wir gleichzeitig — entsprechend den

typischen Polaritatserscheinungen — auch die oberste Knospe treiben

sehen. Dass hier wie in zahlreichen ahnlichen Fallen die Wurzel-
bildung sich auf die iiussersten Enden der Stecklinge beschrankt.

"l'klart sich wulil daraus. dass an eben diesen Stecklingen die grossen

Wunden fehlten, die durch das machtige hypertrophische Wa< h-tiiin

'l''r Kindpngewebe. zustande kommen, bei Stecklingen wie dem in

Fig. 1 dargestellten zweifellos eine energische Durchlflftung des Steck-

lings herbeifuhren und dadurch giinstige Bedingungen fur Wurzel-

''ildun.ir schaffen.

So wie in den geschilderten Fallen die Wurzelbildung am
iiissci'sreii Ende oder in der oberen Halfte sich herbeifuhren liess,

kann man durch anders kombinierte Yersuchsanstellung auch nur im

mittleren Teil der Stecklinge Wurzelbildung veranlassen.

Stellt man Stecklinge von Ribes aureum in Wasser und lfisst

man den oberen Teil in trockener Luft, so tritt Wurzelbildung nur

am unteren, am „Wurzelpol a
ein. also nur an den benetzten Teilen

des Sprossstiickes. Diese Wasserwurzeln bilden sich aber, nach

meinen bisherigen Versuchen zu schliessen, erheblich spater als die

vorher geschilderten Luftwiirzeln.

Die geschilderten Versuche an Ribes beziehen sich lediglich auf

•He Wurzelbildung. Unsere zweite Frage wird sein, ob es gelingt,

•lurch aussere Bedingungen auch den Ort der fur Sprossbildung

optimalen Bedingun-en an Sprossstecklmgen zu „verschieben", derart,

dass nicht die obersten Knospen in der Entwicklung bevorzugt er-
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170 ERNST Kustkr: Exper. Untersuchungen au Stecklingen.

scheinen, sondern irgend welche

Nach sehr zahlreichen Versuchen :

YVeise das angestrebte Ziel zu erreichen.

Stecklinge von Salic vitellina wurden zentrifugiert, alle Tage

mehrere Minuten. ttie wurden dabei in zwei Hiilsen verbracht.

welche wahrend des Betriebes der Zentrifuge sich horizontal ab-

spreizten. Auf die Methode und auf die Einzelheiten der Resultate.

die ich bei meinen Zentrifugenversuchen erzielte, werde ich dera-

nachst in einer ausftthrlichen Publikation eingehen. Hier sei nui

bemerkt, dass die Zweigstiicke dann, wenn sie in akropetaler Eich-

tung zentrifugiert wurden, also derart, dass ihre Spitzenteile beim

Zentrifugieren die Peripherie eines sehr viel grosseren Kreises durch-

eilen mussten als ihre Basalenden — ihre Achselknospen nicht m

der von „normalen" Exemplaren her bekannten Art und YVeise aus-

treiben liessen. Die optimalen Bedingungen fiir die Sprossbildung

waren an den so behandelten Stecklingen nicht mehr an der obersten

Knospe verwirklicht, sondern weiter unten, derart, dass die optimale

Ausbildung der Achselsprosse bei der zweiten. dritten oder vierten

Knospe, in einem Falle sogar an der untersten beobachtet wurde.

Ich habe an zahlreichen Objekten zeigen konnen, dass die^oi"

gange der Organbildung durch energischea Zentrifugieren oft aut-

fallend gehemmt werden. Die Heramung wird um so starker sich

bemerkbar machen, je starker der Zelleninhalt in seinen Lagerunirs-

verhaltnissen usw. durch das Zentrifugieren alteriert worden ist-

Bei unseren Stecklingen war die durch das Zentrifugieren bedingte

Storung der Zellen an den apikalen Teilen zweifellos am grossten.

weil diese den grossten Kreisumfang zu durcheilen hatten, und die

so veranlassten Storungen im Leben der Zelle und Gewd>»' vev-

zogerten die Sprossbildung an den obersten Internodien derart, n*-

die unteren einen oft sehr betrachtlichen Yorsprung gewinnen konnten-

— In meiner bereits angekiindigten ausfiihrliclien Abhandlimg **&*

ich versuchen, die hier schon angedeutete Erklarung meiner Befuinu-

noch durch die Schilderung weiterer Experimente zu stutzen.

Halle a. 8., Botanisches Institut der Universitat.

ErklSrung der Abbildungen.

befindliche) Teil hat sich mit umfanglich«n

die Rinde ist gesprengt. Zahlreiche Wurzen

Oben an der Spitze des Stecklings cine ausgetretene Knospe, in ih

^
Nahe zahlreiche Wurzeln. Die weiter unten liegenden Knospen (A>»— Afl

sind noch nicht getrieben.
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Berichtigungen.

Seite 55, Zeile 19 von oben lies J'has.„l„, multifhru*- statt „Phaseolus

, „ 20 von oben ist das Komma hinter „scharfer a
fortzulassen.

15 von oben lies „an einem iippigen Topfexemplare nicht

2 von obtMi lies _l-'.
:irhn" statt „Faden.

5 von unten lies „Rindenwucherungen'' statt „Rindenwulstwarzen".

1 von unten lies „vom Parasiten" statt „von Parasiten".

20 von unten lies Jockerenr statt ..lockere".

17 von unten lies „Uber" statt „Unteru
.

4 von unten lies „BELTRAMIXI" statt „BELTRAMI".

12 von unten lies „Fig. 6—9" statt „Fig. 6-8".

2 von oben setze hinter „erinnern" die Notiz: (Tafel XIV, Fig. 9).

19 von oben lies „winzige" statt „winziges" und fiige hinter dem
beendeten Satze hinzu: (Tafel XIV, Fig. 9).

der Erklarung der Tafel anzufiigen: Fig. 9. Einige Lappen von der

Oberseite reichlich mit Schuppen bedeckt. 2fach.

5 von unten lies r enrastapla.-niatiselie
t
' statt „eryastoplasmatische".

'< von oben lies -.Druckwirkung" statt „Durckwirkung.

I von oben lies „wenn dieselben durch die Tegumente verengt

.

werden" statt „wenn sich dieselben durch die Integumente <

von unten lies „E\V. H. RUBSAAMEN" statt „Sw. H. R
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