
gungen fliichtiger Xai;ur, die sich in der Luft dc

toriums vorfinden, genugen, urn die Reizbarkeit

mas so zu beeinfluss en, dass die Stengel der

Eeimlinge keinen n<sgativen Geotropismus mel

Mit dem Ausschalter i des negativen Ge'otropisi

sich gleichzeitig ein<3 so hochgradige heliotrop

pfindlichkeit ein, dasis es unter diesen Umstamle
gewisse Pflanzen noc h zu heliotropischen Bewe
veranlassen, die unte f normalen Y erhiiltnissen <3

mehr beiahigt Bind.

Wii stehen — und <lies verdient meiner Mt'inimg n;inung nach die Auf-

merksamkeit der Physiologen — bier vor dem interessanten Falle,

dass eine Spur von Gift die Reizbarkeit gegenuber der Schwerkraft

modifiziert oder geradezu aufhebt 1

), ohne gleichzeitig die Reizbarkeit

fur das Licht in uli'ichcr Wcise zu bt'eintlu>scii. I'liter diese Kate-

gorien von Erscheinungen gehort wahracheinlich audi die Tatsabhej

dass die Wurzeln mancher Keimlinge (Mais) in einer rait Leuchtga*

vermischten Luft, anstatt sich geotropisch zu krummen, gewShnlieh

desorientiert wachsen und ganz unregelmassige, von der Yortikal.n

abweichende Kriimmungen ausfiihren, wie ich bereits vor 20 Jahren

gezeigt habe 2
).

Prag, Pflanzenphysiol. Institut der k. k. deutschen Universitat.

2. D. Prianischnikow: Uber den Einfluss von

salzen auf die Aufnahme von Phosphorsaure bei hoheren

Pflanzen.

-

Unsere Versuchc

zeigt, dass die Kinfiilu

lU'dinguiigen der Phosj

sogar die schwvrstlosl

phosphat oder Phospho

) Auch vom Standpunkte der divergierenden Meinungen iiber i

er Statolithentheorie verdient die Sache Beachtung.

< MOLISCH, H.. Uber die Ablenkung der Wurzeln n»w. 1. c. S. ]

i Vergl. unsere i
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f die Aufnahme • Phosphorsiiure.

wahrend bei ausschliesslicher Salpeterernahrung die Graraineen von

solchen Eohphosphaten 1
) fast nichts aufnehmen konnen. Wir wollen

die wichtigsten Resultate der Sandkulturen, die uns zu diesem Schlusse

fii hrt.'ii. hier kurz erwahnen:

I . Serie. Hafer.

P2 5-Quelle . . . Phosphorit KH,P0 4

N-Quelle

P,0, in Prozent

Totalmenge von P.O, in

don Pilanzen in liilli-

(Mm

o

22,0

0,30

66,0

20,5

0,57

116,8

19.2

0,92

176,6 21,1

i
"a?

:
56

105,4

o-

|

%

19,8

0,53

104,8

II. Serie. Gerste

Phosphorsaurequelle Phosphorit

Stickstoffquelle . . . Ca(N08)s NH4N08 (XH4),S04

Erntrgewioht in Gramm . .

PtOB
(total) in Milligramm ""

1,6

Diese Krsnlrate liaU'ti wir ant* I'olgende Weise zu erklaren ver-

sucht: Ammoniumsulfat ist ein „physiologiseli-saures u Salz [im Shine

des Ton ADOLF MEYER gebrauchten Ausdruckes*)], und diese Eigen-

schaft ist so scharf ausgepragt, dass die Pflanzen von saurer Keaktion

leiden, wenn die ganze Stickstoffmenge statt Salpeter als Ammonium-
sulfat gegeben wird; wenn aber Salpeter nur teilweise durch (NH

4)2 S04

ersetzt wird, dann wird die iibrigbleibende Schwefelsaure durch drei-

basisclies Caleiunipliosphat abgestumpft und zugleich ein Teil Phos-
pliorsi'uire in Losung iiborgefiilirt und den Wnrzeln zuganglich ge-

ob die physiologisch- Eigenscliaften des

1) In dieser Beziehung ist das Rohphosphat streng zu unterscheiden von frisc]

- talH.m Ca
8 (P04)„ weil das letztere gut assimilierbar ist, sogar fur die Gramineer

Es gibt aber Pilanzen, welche gegen die Form der PhosphorsaureverbiM.l.m- racl
so empfindlich sind und sogar den Phosphorit ausnutzen konnen, wie z. B. Lupine

' nigoh.Mider a a. O.).

% Das heisst, dass die Base dieses Salzes von der Pilanze viel schneller vei
•raucht wnd al- <lio Sanre: darum bekommt das die Wnrzeln umgebende Mediui
erne sanre Reaktion.
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10 D. FRIANISCHXIKOW:

Ammoniumsulfates viel scharfer ausgepragt seien als die entsprechende

„physiologische Alkalinitat" dea Narrimnnirrates, weil ein Gemisch

von NaNO, und (NH4 )2 S04
(sowie auch NH4

XO, allein) uoch eine

klare aaf lSsende Wirkung auf Eohphosphat in Sandkulturen ausubte.

Im Jahre 1901 wnrden diese Versuche mit verschiedenen Pflanzen

und nach etwaa verandcrtem Schema wiederholt, urn die Reaktion

im Sande beim Schlusse des Versuches mittels Lackmuspapier zu

priifen und den Zusammenhang zwischen dieser Reaktion und der

Zusammensetzung der Losung zu beobachten, zugleich auch, um zu

beurteilen, wie sich verschiedene Pflanzen gegen die Abweichung von

der Neutralreaktion verhalten. Verschiedene Stickstoff- und Phosphor-

siiuroi[ii»'llon halien dabei cinandcr t'nlgenderweise ersetzt:

I. II. III. IV. V.

Ca(N0
8 ) s Ca(NOs) 2 NaNO, NhL4 N03

(XH) 4)2 S04

KH2P04 CaHP04 CaHP04 CaHP04 CaHP04

(f K2 S04) (+ K 2 S04) (+ K2 S04 )
(+- KsS04)

XaX0
3 NH4N0 3 (NH4 ) 2 S04 (NH4),S04

Eohphosphat Roh{>a08pna1 Rohphospb&t Eohphosphat

(+ K 2 S04 und (-HK2 S04 und (f K2 S04 und (+ CaC0 3
und

CaS0 4) CaS04 ) CaS0 4 ) K 2 S04 )

Der andere Teil des Salzgemisches (KC1, MgS0
4 , Fea

Cl6 )
blieb

fur alle Falle unverandert. Fiir ein < iefiiss mit 4 kg reineni Quarz-

sand 1
) wurden folgende Manges yon Salzen (waaserfrei berechnet)

angewandt: 1,968 # Ca(NO,)
B , 1,840 g NaN()», 0,870// XH4

NO„
1,440.9 (XH

4),S04 , 0,688 # CaHPG4 , 0J)Ug KII
a
P04 , 3,850 # Phos-

phorit
3

), 0,300 # KC1, 0,350 # K
2
S0

4 , 0,z40</ MgS04 , 0,100^ Fe„Cl6 ,

1 ,850 ^ CaS0
4 , 1,2 g CaCO,.

Es waren fiir jede Kombination immer zwei Gefasse bestimmt.

Bei der Ernte wurden die Pflanzen in lufttrockenem Zustande

gewogen, und fiir jedes Gefass ausser dem Gesamtgewicht auch Korn-

und Wurzelgewicht bestimmt; wegen der Kurze aber geben wir in

nebenstehender Tabelle (S. 11) nur die Gesamtgewichte wieder.

Man kann beobachten, dass der Ersatz von Ca(N08 )a
durch

Natronsalpeter die Alkalinitat in der Nahrlosung am Schlusse des

A
r
ersuches erhoht 8

), was in einigen Fallen di»- Knitc lifralnlnickt^. nani-

lich in Fallen von Buchweizen und Lein; die Oramineen waren fiir

solchen Ersatz weniger empfindlich. Der Cbergang von Salpeter zu

den Ammoniumsalzen wurde von einem Yerschwinden der alkalischen

1) Mit Salzsaure ausgewaschen.

2) 14,8 pCt. P2 5 enthaltend.

3) Wahrscheinlich durch die Bildung einer gewissen Mcnge von Na2 C03

CaC03 .
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Reaktion begleitet, unci zwar envies sich im Falle von NH
4
N0

3

meistens Neutralreaktion , wenn aber (NH
4)9 S04 allein gebraucht

wurde, war die Reaktion immer deutlich sauer, worunter die Gramineen

stark gelitten haben; die Pflanzen anderer Familien (Buchweizen.

Lein, Erbse, Wiehe) sind sogar zugrunde gegangen (Y und Y1II).

Bei Anwesenheit von Rohphosphat wurde die Ernte durch Einffihrnng

von NH4N08
wesentlich erhoht (VII), parallel stieg die Menge von

nufgennnimener Phosphorsaure, (NH
4)2 S04

wirkte aber audi in dieseni

Falle deprimierend; die Zugabe von CaCO, konnte dabei die Ent-

wicklung merklich" verbessern. r

"Wir s-ehen also, dass audi in dieser neiien Yorsuchsserio XH4N03

eine deutliche auflosende Wirkung auf das Rohphosphat ausgoubt

hat. Wie ist aber diese Wirkung v.u erklaren?

Es scheinen uns folgende Voraussetzungen moglich:

1. Salpetersaures Ammonium wird vielleicht zum Teil nitritiziert

(also seine Base in eine starke Siiure umgewandelt), was die Auf-

losung von Phosphat audi in dem Falle verursachen kann, wenn

dieses Salz physiidngisch-alkalisehe Eigenschaften besitzt.

2. Oder als physiologisch-neutrales Salz ist salpetersaures Ammo-
nium kein Hindernis fiir die auflosende Einwirkung der Wurzel-

auoclifidnim-tMi. /.inn l.'ntersdiied von auderen Stickstoffquellen, welche

physiologisch-basische Eigenschaften besitzen, wie z. B. NaN0
3

. zum

Teil auch Ca(X0
8 )2

.

3. Oder NH4NOa
kann direkte aufldsende Wirkung auf Roh-

phosphat ausuben, welche in keinem Zusammenhango mit der As-i-

rnilationstatigkeit der Pflanze steht.

4. Oder XH4NOs besitzt vielleicht gegen alle Erwartungen

physiologisch-saurc Eigenschaften, die gewiss nicht so scharf aus-

gepragt sind, wie in dem Falle von (XH4)2 S04 , oder wenigstens

5. Besitzt dieses Salz keine bestandige physiologische Charakte-

ristik und konnte als physiologisch-amphoter bezeichnet werden. in

dem Sinne, dass je nach den verschiedenen Bedingungen die Pflanze

entweder vorzugsweise die Siiure oder vorzugsweiso die Base oder

-auch beide gleichzeitig verbraudien kann.

Voraussetzungen eingehender einzeln betrachten.

urn anzunehmen. dass fiir den im eniten Falle voraus-

sprozesBgnnstigeBedingunger

swaschenen Quarzsand, reine

stattfinden (durch

d Abwesenlleit vonCaC0
3
und MgCO, -- \ las' letetewgil!

fur Kulrunm mit CaHPOJ. Damit stimi tit auch das direkte

dass man :in den Reihen V und VIII keine positiven Re-

der Dipheinylaminprobe erhalten hat.
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Einfluss von Ammouiumsalzen auf die Aufnahme von Phospliorsaure. ]3

Eine entscheidende Rolle soil in diesem Falle ein Vewuch
mit sterilen Kulturen spielen. Ein soldier Versuch wurde in unserem
Laboratorium von den Herren FOGT und HlLDEBRANDT mit (Jerste

Dabei wurden die mit Sand gefiillten Gefasse im Kocifsdien

Apparate sterilisiert. indem man sie wahrend dreier Tage wiederholt

erwarmte, mehrere Stunden jedesmal. Leider war dieser Versuch in

der Hinsicht nicht einwurfsfrei durdigefiihrr, als das Begiessen wieder

auf gewohnlichem Wege mit destilliertem Wasser geschah, olme

spezielle Vorrichtungen zum Sterilhalten der Kulturen anzuwenden.

Weil aber die nitrifizierenden Baktorien gewolmlidi sich nicht

•lurch die Luft verbreiten und weil ferner das Erwarmen jedenfalls

den Anfang der Nitrifikation erschweren und verlangsamen durfte.

halten wir es doch nicht fur bedeutungslos, dass audi dieser Versuch

ganz gleiche Resultate ergeben hat, welche man ohne Sterilisation

bekommen hatte; dabei waren gewohnliche Differenzen schon von

Anfang an bemerkbar.
KH.,P04 CaHP04 CaIiP04 CaHP0 4

Trockengewicht derErnto: Ca(NO„), XaNO., XH4N03 (XIl
4 )tS04

Reaktion im Sande .... alkalisch neutral sauer

Daraus sieht man. dass XH
4
XO

a
audi hier die I'iianzonentwick-

lung wesentlich verbessert hat, wenn als Phosphorsaurequelle Roh-

phosphat angewendet wurde. Vollkommener ausgefuhrt finden wir

einen solchen Versuch in der Arbeit von Prof. KOSSOWITSCH: „Uber

die gegenseitige Einwirkung der Nahrsalze bei der Aufnahme von

miimraliseher Nahrung durch die Pflanze" 1
).

Der Verfasser benutzte dabei einen von ihm konstruiertrn Apparat

fur sterile Kulturen; dabei wurde zum Begiessen audi sterilisierrrs

Wassei unter Berttckaichtigung notwendiger Kautelen angewandt.

Eine Kontrollimpfung nach Beendigung <U>* Versuclies hat _./.. -i-f.

dass die nitrifizierenden Bakterien im Sande wirkli.h nicht v..r-

1) Journal far experimented Landwirtschaft, 1904, 8. 6

itsch). — Diesc Zeitschrift wird in Petersburg liovims-e^-bei

Prof. Kossowitsch (Forstinstitut).
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]4 D. Prtanischnikow:

Die Hauptresultate dieser Arbeit scheinen uns mit unseren

Beobachtungen in den Hauptziigen zusammenzufallen (wegon der

einzelnen Verschiedenheiten sei auf das Original hingewiesen). Wir

wollen hier das Hauptresultat kurz zitieren:

1. Sandkulturcn mit Kohphospbat

:

NaNO, NH4NOs (NHJ..S0.

29,60 g 6,50?
43,4 mg 129,9 mg

2. Wasserkulturen:

Ernte 5,50 g 14,40*7 12,50 #
Darin P2 0, . . . 14,9 nig 39,9 mg 120,6 mg

Wir sehen, dass auch hier, wo die Nitrifikation sicher nicht vor

sich gehen konnte, salpetersaures Ammonium die Assimilation von

I'lm-pliorsaure aus schwerloslichem Phosphate erhoht hat, and es

stiegen damit parallel auch die Ernten ; es erweist sich also auf diese

Art die erste von den oben angefuhrten fi'inf Yoraussetzungen fur die

Erklarung der beobachteten Erscheinungen als ungentigend.

WT

ollen wir jetzt die zweite Moglichkeit betrachten, namlich es sei

salpetersaures Ammonium bloss ein indifferentes physiologisch-neu-

trales Salz , welches ohne nitrifiziert zu werden, die Auflosung von

Rohphosphat durch seine Neutrality begiinstigt , indem es die

Wirkung von sauren WT

urzelausscheidungen nicht stort, was dagegen

bei Natriumnitrat stattfinden kann.

Gegen diese Annahme, naeli welclier dom salpetersauren Ammo-
nium nur eine passive Rolle zufallt, spricht ein bei uns im .lahre

1902 von Herrn SCHULOW ausgefuhrter Versuch 1
). Es wurden namlich

Oerstenpflanzen in der W^eise kultiviert, dass ihre Wurzelfasern in zwei

Telle getrennt wurden und in zwei verschiedenen Gefassen sich ver-

breiteten. Das wurde folgenderweise erreicht: In einen gewolinliclini

(Jlaszylinder von 15 cm Breite wurde exzentrisch ein anderes Get'iiss

hineingestellt, dessen Diameter ungefahr die Halfte des ersteren

betrug und dessen Hohe auch um einige Zentimeter kleiner war;

am Rande des inneren Zylinders wurden mit Hilfe von halbiertew

Kork und Watte junge Oerstenpflanzen befestigt, sodass sich die

Wurzel ziiin Toil im inneren, zum Theil im ilussoren Gefiisse ver-

broiten konnte; dann wurde noch so viel Sand dazu geschiittet, dass

der innere Zylinder vollig unter diesem bedeckt war. Beim Be-

giessen wurde das Wasser abgosondert in das inneiv und in das jiussere

Gefass eingeleitet; die Nahrsalze aber konnte man mu-h Belieben

cntweder zusammen oder abgetrennt einfuhren (z. B. die Phosphor-
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Einfluss von Ammoniums ime von Phosphorsiiure. 15

saurequelle in das innere, die Stickstoffquelle in das aussere Gefass).

Auf diese Weise wurde die Moglichkeit erreiclit zu beobachten, wic

sich die Pflanze gegen dieses oder jenes Phospliar mufrhtagig TOE

dem Einflusse von Nitraten oder Ammoniaksalzen verhalt.

Die Hauptresultate dieses Yrrsiiches sind folgende:

abgotrcnnt zusammen abgetrennt zusammen abgetrcnnt zusammen

„ a) 1,75 1,75 2,00 15,12 f>2,90 ,"»:!,15 gErntegew,cht:
fe) ^ ^ i% 15,10 32,45 3M2 -

Daraus sieht man, dass audi dann, wenn die Wurzelaus-

scheidungen *) dureh physiologisch-iilknlische Salze (Xitrate) nicht

ueutralisiert werden (I und III), die Gramineen das Rohphosphat

nicht ausnutzen konnen; nur in dem Falle, wenn ein Ammoniumsalz
in unmittelbarer Beriihrung mit Rohphosphat sich vorfindot (IV).

beobachtet man als Endresultat eine Auflosung von Rohphosphat und

Assimilation von Phosphorsaure in der Pflanze.

Wenn man die Kombinationen V und VI vergleicht, dann sieht

man, dass die Abtrennung der assimilierten Nahrsalze und die Kultur-

methode an und fur sich von keinem Einfluss auf die Pflanzentwick-

lung geblieben ist.

Es sclieint also, dass die ;uifloseud<- VYirkung des XH
4
XO,

durch seine scheinbare Rolle eines physiologisch-neutraleri Salzes nicht

zu erklaren ist; man muss eine aktive VYirkung ini Shine der III.

oder IV. Moglichkeit voraussetzen.

Durch die dritte Voraussetzung wird die Frage gestellt, ob in

den beschriebenen Versuchen Ammoniumsalze an und fur sich ganz

unabhangig von der Pflanzentatigkeit als Auflosungsmittel fur Roh-

phosphat dienen konnen?

Einige Angaben zur Beantwortung dieser Frage wurden bei

dem folgenden Versuch, welcher audi von Herrn SCHULOW aus-

gefiihrt wurde 2
), erhalten: 10 g Rohphosphat (aus dem Gouverne-

ment Smolensk) wurden in 1 Liter einer 1 pCt. XH4
X0

3
-Losung 15

resp. 30 Tage bei Umschutteln digeriert; es erwies sich, dass nur

wenige Milligramme (bis 3,3 mcj) P,0
5

dabei in Losung iibergehen.

wahrend bei den Vegetationsversuchen von 1900 Ammoniumuirrat
eine Assimilation bis zu 150—176 mg P

8 6
hervorgerufen hat, und

1) Uber Wurzelausscheidungen, siehe die Abliandlung in dieser Zeitschrifl

1904, Heft 3.

2) S. SCHULOW, „Die auflosende Wirkung von Ammoniaksalzen auf das

Phosphoric, in „Annalen des landwirtschaftlichen Instituts in Moskau", Bd. VII[
(russisch mit deutschem Auszuge).

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



]6 D. PfUANISCHNIKOW:

dabei war noch die Quantitat des Rohphosphates kleiner (3,8 g) als

in dem eben beschriebenen Yersuche; ebenso wurde von Ammoniiun-

nitrat viel weniger eingefiilirt (0,87 g). Darum halten wir die obige

Annahme fur unwahrscheinlich , dass die auflosende Wirkung des

Ammoniumnitrates nur die direkte von der Assimilationstatigkeit der

Pflanze unabhangige Wirkung sein konnte.

Die vierte Moglichkeit ist init der Frage der einseitigen phy-

siologischen Reaktion verbunden, etwa ahnlich wie die erste Annahme,

aber in entgegengesetzter Richtung, wahrend namlich die Nitrifika-

tiutisliyi^orlu'sc t'lii- Ainniuiiimnnitrat audi physiologiseh - alkalischc

Eigenschaften vorauszusetzen erlaubt, kounen wir jetzt vielleicht an-

nehraen, dass Ammoniumnitrat ein physiologisch-saures Salz ist, was

die Auflosung von Rohphosphat audi ohne Xitrifikation ermoglicht.

Ist es aber zulassig, solche Eigenschaften dein Ammoniumnitrat zuzu-

sclireiben, d. h. sind die Bedingungen moglich, unter welchen die Base

(Ammonium) besser assimiliert wird als die Saure?

Bis in letzter Zeit schien eine solche Voraussetzung als ganz un-

wahrscheinlich; man muss aber bemerken, dass jetzt schon die An-

gaben vorhanden sind, welche die fruhere Ansicht fiber den Wert von

Ammoniumsalzen fur - v.'rfmdpnL konnon x

). .Man hat

oamlich bei friihepen Yersuchen ganz ausser Acht gelassen, dass bei

Kiatuluinig so ausgepragt „physiologisch - saurer" Salze wie NH4
C1

oder (KH4 )2 SO, man die schadliche Wirkung der bald eintretenden

Aciditat beseitigen muss, sonst bekommt man mit Ammoniaksalzeil

sicher schlechtere Resultate als mit Nitraten. Wenn man aber in

Sterilkulturen Massregeln anwendet, urn die sich ansammelnde 8ftW«

zu neutralisieren, dann bekommt man mit Ammoniaksalzen niclit

schlechtere, manchmal sogar auch bessere Resultate als bei Salpeter-

ernahrung. Yon diesem Gesichtspunkt sind von besonderem Interesse

fiir uns diejenigen Yersuche von MAZE, in welchen gleichzeitig

(XH4 )2 S04 und NaN08 eingefiihrt wurden (was in unserem Falle

der Einfiihrung von XH
4N03 entspricht); es waren sterile Wasser-

kulturen, und ausser Nahrsalzen wurde noch CaC03 gegeben; es er-

wies sicli in zwei Fallen, dass das Ammoniak am Schlusse des

Versuches ganz verbraucht war, wahrend ein Teil der Salpeter-

siiure unverbraucht blieb. In zwei anderen Fallen ging der Yerbrauch

von Ammoniak und Salpetersaure ganz gleichmassig vor sich. Es

sollte auf dieseW eisf die StickstutlVniiilirung der IMlunze in den

zwei ersten Fallen die saure Reaktion hervorrufen, aber diese war

durch Calciumcarbonat beseitigt; wenn aber statt dessen ein schwer-

1) Z. B. JIa/.i- ia km a .""'. and Kossowitsch,
Journal fiir experimentelle Landwirtschaft 1902 (St. Petersburg, russisch u

deutsch).
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Kinlluss von Ammoiiium-.il/. ii ant di.- Aui'nalime von Phosphorsaure. 17

loslirhes Calciumphosphat vorhanden ware, wiirde ein Teil der

Phosphorsaure in die Losung iiherfiihrt and assimilierbar werden.

Wir wollen erwahnen, dass bei unseren Yersuchen 1900 ein Fall

beobachtet wurde, in welchem die Pflanzen desto mehr Stickstoff

aufnahmen, je mehr (bis zu gewissem Grade) Ammoniak statt Sal-

peter gegeben wurde:

a*- v-i m . . I 7« N2 6 | V. N,05 V4 N2 5Stickstoff gegeben als
j ^^ j £^ .£^

N assimiliert 136 16G 194 mg l
)

Man muss zugestehen, dass in diesem Fall, wo Rohphosphat

gegeben war und keine Sterilisation angewandt wurde, die Er-

scheinungen nicht so einfach sind, wie in den erwahnten Yersuchen

von MAZfi; doch ist es leicht moglich, dass diese zwei Fiille nicht

ohne einen inneren Zusammenhang dastehen.

Es scheint also moglich zu sein, dass in bestimmten Yerhalt-

nissen das Ammoniumnitrat als ein physiologisch-saures Salz funk-

tionieren kann.

Wenn aber diese Tatsachen auch besser festgestellt werden, so

braucht daraus gewiss nicht zu folgen, dass eine solche Charakte-

ristik fiir Ammoniumnitrat bestandig gegeben werden muss; deDn es

ist moglich, dass in verschiedenen Fallen die Pflanze diese Salze

auch verschieden ausnatzen kann. Es lasst sich z. B. annehmen,

dass bei saurer Reaktion des Mediums die Pflanze vorzugsweise die

Salpetersaure nimmt, wenn aber ein Uberschuss von Base vorliamlen

ist, welche die Saure bindet (CaC08
oder Fe

a
(OH)6),

dann nimmt die

Pflanze vorzugsweise Ammoniak. N'ach dieser Yorstellung (unsere

Voranssetzung V) konnto Ammoniuinnitrat als wirklielier lu'irulamr

der lieaktion betrachtet werden; damit konnte man die sehr gute

Knrwicklung in Kulturen mit NH
4
2sOs

(manchmal besser als in

..Xormalkultur") und die bei uns beobachtete Xeigung zur neutralen

Reaktion im Sande bei Schluss des Yersuches erklaren.

Urn zu einer endgiiltigen Entscheidung in der hier berulirten

Frage zu gelangen, sind gewiss weitere Yersuche erforderlieh. Es ist

aber schon jetzt klar, dass der Zusammenhang zwischen Stiekstnfl-

•nialiiiing und Phosphorsaureaufnalime bei Wasser - und Sandkul-

turen in vielen Fallen nicht ausser Acht zu lassen ist.

Moskau, Eandwirtschaftliches Institut.
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