
H. C.

. 7. Ein Teil der Fig. 1 entkalkt, von oben gesehen. Links ein halbkreis-

formiges Thallusstuck mit Tetrasporangien. Oben zwei kreisrunde Keim-

pflanzen. Rechts eine grossere runde Keimpflanze mit jungen Nema-

thecien. In der Mitte unten ein junges Nemathecium; darunter drei

altere aneinauder stossende Pilanzen mit leeren Tetrasporangien. Vergr. 95.

8. Senkrechter Schnitt durch zwei altere cntkalkte Thallome mit Tetra-

sporangien; in der Mitte die Rhizoiden. Vergr. 145.

9. Senkrechter entkalkter Durchschnitt durch ein Stuck der Fig. 1. Bei a

zwei aneinander stossende Thalli. b Rhizoiden, c und e Assimilations-

schicht, d und / die dazu gehorige Nemathecienschicht. Vergr. 95.

10. Stuck aus dem Nemathecium der Fig. 9. Vergr. 200.

11. Senkrechter Schnitt durch ein Nemathecium der forma fusca mit jungem

Tetrasporangium und darunter befindlicher karyoblastischer Zelle. Uber

der Kutikula lagern drei Kalkkristalle. Vergr. 580.

12. Kalkkristalle aus der Nematheciumdecke der Fig. 11. Von oben gesehen,

Vergr. 180.

13. Kalkkristalle von der Seite gesehen. Vergr. 580.

14. Kalkkristalle von oben gesehen. Vergr. 580.

15— 20. Verschicdene Tetrasporangienteilungen. Vergr. 300.

i im Tetrasporangium. Vergr. 300.

t kurzen Rhizoiden in den vorhergehenden

5. H. C. Schetlenberg: Uber Hemicellulosen als Reserve

-

stoffe bei unseren Waldbaumen.

am 19. Januar 1905.

A. FISCHER hat in seinen schonen Untersuchungen uber die

Physiologic der Holzgewachse gezeigt, dass wahrend des Winters die

Starke in den Holzern verschwindet und dafur der Olykosegehalt

sich erhoht. Mit dem Eintritt der Fruhlingswarme wird bei seinen

„Starkebaumen" die Starke wieder neu gebildet. Bei den „Fett-

baumen" bildet sicli wahrend des Winters fettes 01, das dann im
I'nihliim iiiifgi'hraucht wird. Daneben ist in der Kinde etwas Glykose
enthalten, und ein noch unbekannter Korper soil wahrend des Winters
in den Holzern gebildet werden.

In einer jflngsthin erschienenen Arbeit sagt Leclerc DU SABLON,
dass sich bei Weidenstecklingen im Herbst Hemicellulosen bilden,

die im FruhliDg wieder aufgelost werden. Der Ort, wo diese Ab-
lagerung der Hemicellulose stattfindet, ist das Libriform, wo im

Winter unverholzte Innenlamellen in einzelnen Fasern zu sehen sind.

Nach seiner Figur kann kein Zweifel sein, dass LECLERC DU
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SABLON die innere Verdickungsschicht der Libriformfasern, die

SANIO als Gallert- oder Knorpelschicht bezeichnet hat, als Hemi-

cellulosenschicht anspricht, und diese soil im Friihling wieder auf-

gelost werden.

Aus den Angaben der Chemiker darf man schliessen, das Hemi-

cellulosen auch im Holzkorper unserer Waldbaume sieh vorfinden, 1

)

doch ist es wahrscheinlich, dass die gleichen Stoffe auch in der

Kinde vertreten sind, wenn auch nach dieser Kichtung bestimmte

Angaben fehleu.

Es fragt sich somit, ob diese Hemicellulosen im Stoffwechsel der

I'tlan/.r die Funktion eines Resorvosruttes hejdtzen, oder ob sie nur

als Baustoffe in den verschiedenen Membranen sich vorfinden.

M. C. POTTER hat im Januarheft der Annals of Botany 1904

darauf aut'merksam gemacht, dass die inueren unverholzten Lamellen

in den libriformfasern, die SANIO bereits als Gallert- oder Knorpel-

schicht bezeichnet hat, von Bakterien und Pilzen leicht aufgelost

werden. Er halt sie fur reine Celluloseschichten und glaubt, dass sie

infolge eincr angehaltenen Entwickelung sich nicht verholzt haben, wie

bereits auch SANIO angenommen hatte. Die physiologiseho Funktion

dieser Lamellen gibt er als unbekannt an. Demgegemiber sagt

LECLERC DU SABLON — wenigstens fur seine Weidenstecklinge —
dass diese Inncnlnimdle llemicellulose sei mid dass sie im Friihjahr

wieder goldst werde. Sie sei mithin ein Reservestoff.

Bereits im vergangenen Winter habe ich mich mit dieser Frage

U'schaftigt. und im Friihjahr habe ich nach Auflosungserscheinungen

gwucht, Doch bevor die Arbeit von LECLERC DU SABLON erschienen

war. Ich gelangte dabei zu folgenden Resultaten:

1. Aesculus Hippoeastanum. Die Libriformfasern zeigeu stellen-

weise innere Lamellen, die sich leicht von den anderen Sclii. hren

losloscn uiiil sich mit Chlor/.'mkjod weinrot farben. Ihre Verteilung

ist unregelmassig. Sie finden sich im Friihlings- und Herbstholz,

in diinnen einjahrigen Zweigen wie in alteren Zweigen. An einem

lojahrigen Aste waren sie im jungsten wie im altesten Jahrringe zu

linden, aber inimer nur an einzelnen Stellen. wahreud sie an anderen

uleich alten Stellen fehlen. Untersucht man zu verschiedenen Jahres-

zeiten, so tinder man dies.- Schicht immer, sowohl im Friihling nach

der Knospenentwicklung wie im Winter. Ich hatte mir viel Miihe
no Friihjahr uvgrben. inn die Aul'h'isung dieser Schicht eventuell zu

hcohaehten und untersuchte austreibende Zweige in verschiedenen

Stadien. Fs war mir nicht moglich, Auflosungsfiguren zu beobachten
«der chemische Veranderungen nachzuweisen, die auf eine teilweise
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Losung schliessen lassen. Selbst im Holz unmittelbar hinter einer

kraftigen Endknospe konnte . keine Auflosung beobachtet werden.

Zudem ist zu betonen, dass diese Libriformfasern mit den Grallert-

schichten Luft fuhren und somit kein lebendes Plasma enthalten,

wie die anderen Libriformfasern. Der Protoplast stirbt hier friih-

zeitig ab, und schon zur Zeit des Laubfalles ist im diesjahrigen

Holze kein lebendes Plasma in den Libriformfasern zu sehen. Diese

Tatsache spricht auch gegen die Moglichkeit einer Auflosung dieser

Innenlamelle im Friihjahr.

POTTER hat diese unverholzte Innenlamelle als eine Cellulose-

schicht bezeiclmet. Beim einstiindigen Kochen mit 5 prozentiger

S< hwviVlsiiure geht aber diese Lamelle in Losung, wahrend die

anderen Schichten ungelost zuriickbleiben. Somit ist diese Schicht

zu den Hemicellulosen zu stellen. Damit stimmt auch die leichte

Angreifbarkeit dieser Membranlamelle durch Bakterien iiberein.

Betula verrucosa. Die innerste Lamelle der Libriformfasern ist

meist unverholzt und gibt blaue bis violette Farben mit Chlorzinkjod.

Die Mittellamellen sind stark verholzt und die Yerdickungsschichten

wenig oder gar nicht. Diese Innenlamellen Ibsen sich selten los.

Sie sind im einjahrigen Zweige, wie im Holz dicker Aste, in alien

Jahrringen vertreten. Die Libriformfasern sind bereits im Herbst

uberall luftfiihrend; ihr Protoplasma ist abgestorben. Es gelang auch

hier nicht, im Friihling wahrend der Bildung neuer Triebe eine

Auflosung zu beobachten.

Ebenso konnte bei Buche, Eiche und Esche, Haselnuss,

Erie keine Losung der inneren Schichten im Friihling nachgewiesen

werden. Bei langerem Kochen mit 3 prozentiger Schwefelsaure gehen

die unverholzten Lamellen in Losung; sie bestehen somit aus Hemi-

cellulose.

Vitis vinifera. Wahrend bei den vorhin genannten Holzern in

den Libriformfasern das Plasma abgestorben war, bleibt dasselbe

bei Vitis erhalten; in den Libriformfasern lagert sich Starke ab und

wird auch wieder aufgelost. Stark verholzt ist nur die Mittellamelle,

die innerste Schicht ist unverholzt und zwischen beiden nimmt die

Yerholzung nach innen allmahlich ab. In den verschiedenen Holz-

partien einer Pflanze ist die Ausbildung der Libriformfasern imgleirh.

In den kriiftigsten Ilolzpartien an der Basis der Schosse ist die un-

verholzte Innenlamelle am stiirksten ausgebildet, wahrend sie in deni

oberen Teile der Schosse nicht oder viel schwacher sich vorfindet.

Es scheint, dass sie besonders im gut ausgereiften Holz sich kraftig

ausgebildet hat und dass die Holzreife mit der Ausbildung dieser

Innenlamelle im Zusammenhang steht.

Im Friihling bei der Bildung der jungen Triebe wird nicht nur

die Starke in den Libriformfasern aufgelost, sondern es wir»l auch
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aus tier Membransubstanz ein Teil herausgelost. Man beobachtet

zu dieser Zeit recht haufig in Libriformfasern anf Querschnitten

Korrosionsfiguren. Es bilden sich vom Zentrum feine Kanalchen,

welche die gauze Verdickungsschicht durchsetzen. Ein Teil der

Membran wird herausgelost, und ein anderer bleibt ungelost zuruck.

Die Korrosionskanalchen, die man beobachtet, siud deswegen nur

Differenzierungen zwischen dichter und weniger dichter Wand-
substanz. Auch rait dem Polarisationsmikroskop lasst sich nach-

weisen, dass die Substanz der Gallertschicht nach der AttflOflimg

weniger dicht geworden ist. Es funktioniert darum diese Schicht

als IN'sorvestoffbehalter, die fiber Winter Hemicellulose speichert

und im Fruhling wieder in Losung geht.

Robinia Pseud-Acacia. Auch bei dieser Holzpflanze fulnvii die

Ulm't'omifasern im Winter Starke, die im Fruhling wieder aut'gtdo-r

wird. Das Plasma dieser Zellen bleibt somit lauge tatig. Die Libri-

formfasern besitzen unverholzte Innenlamellen von ansehnlicher Dicke.

Untersucht man im Fruhjahr krftftige austreibende Zweige, so zeigt

sich in den Libriformfasern eine ahnliche Auf losung der inneren un-

verholzten Lamellen wie bei Vitis. Vom Zentrum aus bilden sich feine

Korrosionskanalchen in der unverholzten Schicht, bis die ganze Sub-

stanz davon durchsetzt ist. Diese Lamelle ist nach dem Auflosuugs-

prozess bedeutend weniger dicht als vor der Auflosung. Ein Teil der

Substanz ist somit herausgelost worden.

Es ist walirselh'inlii'h, <lass auch I »
»

• i and«Trii lltilzcrn. wo Starke

im Libriform gespeichert wird, die unverholzten Innenlamellen im

Fruhling wieder teilweise herausgelost werden; so vermute ich den

gleichen Vorgang fur Acacia floribunda, und nach GROSS scheint ein

iihnlicher Vorgang bei den Gummi-Akazien zu bestehen.

Die Untersuchungen iiber die unverholzten Innenlamellen der

Libriformfasern geben als Resultat, dass diese Schicht aus Hemi-

ctdluli.sen besteht. Sie wird nur dort teilweise aufgelost, wo leben-

des Plasma in den Libriformfasern lange erhalten bleibt, wie bei

F5Wg ritufera und Robinia Pseud-Acacia; in den anderen Fallen, wo
in d.-n Libriformfasern das Plasma fruhzeitig abstirbt und diese

Fasern im Fruhling luftfuhrend sind, konnte eine Losung nicht be-

obachtet werden l

).

Es fragte sich weiter, ob in der Kinde unserer Waldbaume sich

Membranen vorfinden, die teilweise beim Knospenaustrieb gelost

werden. Nach eiuigen vergeblichen Bemuhungen war es mir gelungen,

«olche Losungen nachzuweisen.

Bei Fva.rinn.s excelsior ist von SCHAAR bereits eine solche Auf-
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losmm iii den verdickten Membranen der Knospenschuppen beim

Knospenaustrieb beobachtet worden. Ich habe den Vorgang eben-

t'alls gesehen, doch nicht allein in Knospenblattern, sondern aucli im

Parenchym der primaren Rinde der Zweige.

An kraftigen einjahrigen Zweigen der Esche findet man die

Membranen der primaren Kinde im Winter stark verdickt. Aussen

ist eine Schicht Collenchym, wo die Yerdickungen hauptsachlich auf

den tangential verlaufenden Wanden der Zellen sieh vorfinden.

Innerhalb der abgeplatteten Zellen des Collenchymringes ist die

primare Rinde in Form grosserer isodiametrischer Zellen ausgrbildet.

welche zahlreiche einfache Tiipfel besitzen. Dieser innere Teil der

primaren Rinde ist machtig entwickelt, besonders unmittelbar unter

einer Knospe. Im Winter ist in dieser Sehieht keine oder sehr

wenig Starke zu beobachten. Die Zellen sind mit dichtem Plasma

gefiillt und zeigen kleine sparliche Oltropfchen.

Ein kraftiger unterbrochener Bastring tremit die sekundiire

Rinde. In ihr sind alle Membranen zur Winterzeit ansehnlich ver-

dickt and unverholzt. Wenu im Frfibling die Knospen anstreiben,

so kann man am Knospengrunde in dem verdickten Parenchym der

primaren Rinde Losungsfignren beobachten. Es bilden sich senkrecht

zur Oberflache kleine Kanalchen, die sich aucli verzweigen und fort-

schreiten, bis schliesslich die gauze Dicke der Membran durch den

Auflosungsvorgang betroffen ist. Ein ansehnlicher Rest der Membran

bleibt ungelost zurOck. Die Korrosiouskanalchen sind deshalb nur

ids Ditl'erenzierungen von dichter und weniger dichter Substanz auf-

zufassen. Zwischen den einen Substanzteilchen, die ungelost zuriick

bleiben, werden andere weggelost, so dass mu Kndc .les Li'isiings-

prozesses die Membranen dieser Zellen nur ein wenig an Dicke ab-

genommen haben, dafiir aber bedeutend weniger dicht gewordefl

sind. Besonders bei der Beobachtung im polarisierten Liclit rritt

diese Erscheinung deutlich hervor. Nach Schatzungen in der Ver-

anderung der Lichtbrechung zu schliessen, diirfte */,
—

»/, der Mem-
bransubstanz herausgelost werden und 2

/8—

V

2
ungelost zuruckbleiben.

Aussen im Collenchym werden die Losungsfignren undeutlich; in den

iiiissereii typischen Collenchymschichten sind sie kiiuin niehr zu selieii.

und die Substanz verandert sich kaum. In diesen Zelllagen win!

wenig oder keine Substanz herausgelost. Wahrend an den innereii

(oll.ticliymschichten noch deutliche Differenzen mit dem p.daiisierteii

Licht vor und nach der Losung zu beobachten sind, ist in den aussereii

Schichten kein Unterschied zu beobachten. Ich komme somit zum

Resultat, dass die inneren Schichten des Collenchyms wenig, die

ausseren kaum oder gar nicht bei dem Knospenaustrieb im Frtih-

jahr verandert werden, wahrend das iibrige Grundparenchym der

primaren Rinde eine ansehnliche Stoffmenge abgibt.
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Die Losung beginnt unterhalb der Knospe und schreitet dann

nick warts an demselben Zweige fort.

An einj&hrigen und zweijahrigen Pflanzen ist die Losung im

Gruudparenchym flberall zu verfolgen, von der Endknospe bis zur

AYurzel. Es scheint somit, dass die Auflosung im Friihling nicht

auf ein besonderes Organ beschrankt ist, sondern sich iiberall findet.

Audi bei anderen Holzarten habe ich <liese Losung im Grund-

parenchym beobachtet. Untersucht wurden weiter Birke, Erie.

Haselnuss, Rosskastanie, und iiberall konnte in der primiiren

Rinde eine teilweise Losung nachgewiesen werden. In den Katz.jien-

streben und Aehsen der ersten drei Yertroter gelit die teilweise

Aiil'lr.sung der Membranen im Grundparencbym bei der Blute eben-

falls vor. Bei den weiblichen Infloreszenzachsen der Erie lasst sich

(Unci) Vergleich der letztjahrigen mit den diesjahrigen, die ja noch

gleiehzeitig bis zum Friihling am Baume hangen, leicht zeigen, dass

im Parenchym der Rinde die Zellwande teilweise aufgelost worden

sind. Wahrend bei den letztjahrigen Katzchenachsen das Parenchym

der Rinde zusammengeschrumpft ist und die einzelnen Wande der

Zellen dunn sind, besitzen die diesjahrigen Aehsen im Winterstadium

selbst nach Aufkochen der Schnitte in Wasser dicke Membranen.

Collenchym und Holzteil sind in beiden Fallen gut erhalten; die

auffallende Differenz findet sich im Parenchym . der Rinde. Die

Membranen der letetj&brigen Aehsen sind nach der Auflosimi: im

Lnilding erheblich diinner geworden und in der Folge auch zu-

Almliehe Yorhiiltnisse in der primaren Rinde diirften sich auch

bei anderen Ilolzgewiichsen auffinden lassen. Die Strukturen bei

Ka/i.r atprca, Quercus pedunculata, Populu*, Fagus siivatica, Viscum

<ilh,nn lassen scliliossen. dass hier wold anch cine teilweise Losung

der Membran im Fruhjahr eintreten wird. Weitere Untersuchungen

sollen hieriiber Aufschluss geben.

Alle diese Membranen zeigten beim Kochen in verdi'innton

Sauren (3- bis 5prozentiger Salz- oder Schwefelsaure) teilweise Auf-

losung. Die Substanz, die herausgelost wird, gehort somit zu den

Hfinirellnlnxrii. und es bleibt ein Rest von echter Cellulose ungelost

zuriiek. In dor Losung lasst sich denn auch nach dem Auskochen
die (Jegonwart von reduzierenden Zuckerarten leicht naehweisen.

Olme gn'tssere (juantitftten Materialos zu verarbeiteu, lassen sich da-

gegen <lie bei der Inversion sich bildenden Zuckerarten nicht mit

Neben Kinlagerung und Auflosiing von celluloseartigen Korpern
!| i die .Membranen der primaren Rinde linden aber gleichzeitig ahn-

liche Prozesse im Leptome der Holzgewachse statt. Hier ist es

vorzun-sweise das Leptompareimhvm, das im Winter dichte und ansehn-
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lich dicke Membranen aufweist. Die Yeranderungen dieser Membran

lassen sich im Fruhjahr bei einigen Objekten leicht feststellen. Als

ich wahrend der Entwickelung del jungen Zweige bei Vitis vinifera

den Holzkorper durchmusterte, bemerkte ich in den verdickten Mem-

branen des Leptomparenchyms ahnliche feine Korrosionsfiguren wie

in einzelnen Libriformfasem. Die Membransubstanz wurde weniger

dieht, behielt aber ilire Dicke annahernd bei. Es war somit eine

Losung eines Teiles der Membranen eingetreten, und die Stoffe

werden, wie die anderen Kohlenhydrate, im Stoffweehsel der Pflanze

wieder verwendet. Alljahrlich wird bei Vitis das Leptom vom vorigen

.laluv abgeworfen. Man kann sich durch Vergleich von abgestorbeneni

Leptom des vorigen Jahres mit dem diesjahrigen zur WiinVrzeir

leicht iiberzeugen, dass die Membranen des Leptomparenchyms im

abgestorbenen Teile des vorigen Jahres diinner und weniger dicht

sind als die Membranen der noch lebenskraftigen Zellen. Ein Teil

der Substanz wurde im Fruhling herausgelost. Diese Yeranderung

im Leptom steht im Zusammenhang mit dem ganzen Prozess der

Sn.lt> jH'kheruug der Kohlenhydrate. Auch in den Siebrohren findet

.•in ahnlieher Prozess statt. Die Siebrohren werden durch den Callus

verstopft und dieser wird wieder weggelost. Obschon nun freilich

der Callus der Siebrohren nicht identisch ist mit den Wandver-

dickungen des Leptomparenchyms, so kann doch die nahe Yerwandt-

tehafi beider Prozesse nicht geleugnet werden.

Aber nicht allein bei Vitis, sondern auch bei anderen Holz-

gewachsen treten diese Erscheinungen im Leptomparenchym auf. Ich

habe bei Alnus glutinosa, bei Aesculus Hippocastanum und Betula verm-

cosa die Auflosuug beobachtet.

Ich zweifle nicht daran, dass auch bei anderen Holzgewachsen die

ul.iclifu Krscheinungen zu beobachten sind. Das Leptomparenchym
besitzt bei fast alien unseren Holzern im Winter stark verdickte

Wandungen, und ich halte es fur wahrscheinlich, dass bei alien eine

solche partielle Losung der Membranen im Fruhling eintritt. Quanti-

tative Unterschiede werden zwischen den einzelnen Spezies sicher

hervortreten; bei den einen wird aus der Membransubstanz mehr, bei

anderen weniger herausgelost.

Die Conifer en verhalten sich in dieser Beziehung ahnlich wie

die Laubholzer. Auch bei ihnen ist das Leptomparenchym stark

verdickt im Winterstadium. Die Auflosung der Innenlamellen habe

ich bei Pinm montana, Larix europaea und Picea exceha beobachtet.

Es ist bei diesen Prlanzeu keine vollstiiudige Losung der Mi'inlnaii.

sondern etwas mehr als die Halfte der Membransubstanz bleibt un-

gelost zuruck. Wir haben es somit mit ahnlichen Yorgangen zu tun,

wie in der Rinde der Laubholzer. Wahrend des Sommers, besonders

wahrend des Herbstes, tritt die Yerdickung der Membranen der Bittdf
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ein uud im Fruhling eine teilweise Losung derselben. Im einjahrigen

Zweige und in der einjahrigen Pflanze tritt der gleiche Prozess auch

in den Membranen der primaren Rinde ein.

Nachdem wir gesehen, dass in der Einde Stoffe der Membrauen
im l' nil ding aufgelost werden, fragt es sich, zu welcher Zeit diese

Membranverdiokungen sich bilden. In dieser Beziehung- habe ich

eine Reihe von Beobachtungen gemacht.

Bei Aesculus Hippocastanum sind in der Rinde die Zellen an-

sehnlich verdickt. Bei den einjahrigen Zweigen bildeten sich diese

\ erdickungen er>t \ erhaltnismassig spat aus. Sie entstehen, nachdem
das Langenwachstum dor Triebe langst beendet ist, voni August an

bis Oktober. Es ist aber wahrscheinlich, dass der Prozess noeh

langer, ja selbst nach dem Laubfall noch fortdauert, bis Ende No-

vember. Auch bei der Esche und Erie habe ich gefunden, dass

nach dem Laubfall die Membrauen der primaren Rinde noch an

Dicke zunehmen, bis Ende November, zu welcher Zeit die Rinde
der einjahrigen Zweige erst ihre maximale Yerdickung der Mem-
branen aufweist.

Schon bei anderen reservecelliilnsdialtiueii < >rganon. bei Molinin

coei-ulea, habe ich (1) gezeigt, dass zuerst das Organ niit Starke -<•-

fiillt wird und dass dann die Yerdickungen der Zellwande sich erst

bilden, indem gleichzeitig die Stark. >menge geringer wird. Der

Prozess der Membranverdickung findet doch audi in der Hauptsaclie

statt, nachdem die Blatter und Halme vollig gelb geworden sind, im

Oktober und November. Im Fruhling, wenn die Membranen gelost

werden, tritt auch wieder Starke auf.

Der Umsatz der Kohlenhydrate in den Baumen ist gauz ahnlieh.

Aus dem anfanglich abgelagerteu Zucker oder der Starke bildet »ich

spater die Membran aus, die Hemicellulosen eingelagert erhalt.

Dieser Prozess vollzieht sich im Herbst wohl grosseren Teils vor

dem Laubfall; wichtig ist aber festzustellen, dass nach dem Laub-

fall die gleiche Stoffumsetzung noch fortdauert bis die kflhle Tem-
peratur des Winters dem Stoffumsatz eine (Irenze setzt.

A. FISCHER hat bei seinen Untersuchungen iiber den winterlii'lit'ii

Umsatz der Kohlenhydrate gefunden, dass nach der im Winter er-

folgten Umwandlung der Starke in Zucker im Friihjahr nicht raehr

die gl»Mrh<' MtMigr Srarkt> \vi<- im H«>rbst gtddldet wird, sondern er-

heblich wenigcr. Vlv schliesst daraus. dass wahrscheinlich noch ein

anderer ihm unbekannter Korper zu beriicksichtigen sei, der nach
der Starkeauflosung im Herbst gebildet wird. Ich muss nach nieinen

Untersuchungen schliessen, dass dieser Korper die Reservecellulose
ist, die nach dem Laubfall noch gebildet wird, denn es ist sicher,

dass die An- und Einlagenmg von celluloseartigen Korpern in die

Membran nur auf Kosten des Zuckers oder in indirekter Weise der
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•mdeivn Kolilenhydrate geschieht. Solange von den Blattern noch

Kolilenhydrate in die Zweige gelangen, wird vom Verbrauch dieser

Stoffe zur Bildung der Reservecellulose wenig zu beobachten sein,

wenn aber die Zufuhr von den Blattern beendigt ist. muss bei

Bildung der Reservecellulose das Quantum der bereits gespeicherten

iibrigen Kolilenhydrate geringer werden. JSTach dieser Richtung

orgi'm/en meine Beobachtungen die von A FISCHER ausgefiihrten

Untersuchungen. Die Bildung und Auflosung von reservecellulose-

artigen Korpern kommt sowohl bei den Yertretern der Starkebaume

wie der Pettbiiume vor: es sehoint, (lass Bildung und Auflosung von

Hernicellulosen allgemein bei unseren Waldbaumen verbreitet ist.

Nicht jede Hemicellulose bei den Holzern wird aber wieder in

lor Pflanze aufgelost. Der gleiche Stoff kann in der Pflanze als

Baumaterial verweudet werden, der nicht wieder aufgelost wird, oder

aber er wird als Reservist*. fV abgelagert und dann im Stoffwechsel

iter Pflanze wieder anderweitig verweudet. In den Zellen init ab-

ucstoihcncm Plasma, wie dies fur die meisten Libriformfasern zu-

trifft, wird die Iunenlamelle resp. die Gallertschicht von SANIO, die

atis llemieellulosen besteht, von der Pflanze nicht wieder aufgelitet

In dem Parenchym der Rinde hingegen wird bei der gleichen Hols-

art die Hemicellulose wieder herausgelost.

Dieses gleiche Verhaltnis trifft man iibrigens in den Sanien

wieder. Die Hemicellulosen der Lupinen z. B. werden in den

Cotyledonen bei der Keimung aufgelost 1

), diejenigen der Samen-

schale hingegen bleiben unverandert. In dem einen Pall ist die

Hemicellulose ein Baustoff, in dem anderen hingegen Reservestoff.

LECLERC DU BABLON hat in seiner eingangs zitierten Arbeit

durch makrochemische Untersuchungen gezeigt. dass in den llolzcin

("injiilirigen Pflanzen) Hemicellulosen im "Winterstadium vorkommen
und im Friihling quantitativ abnehmen. Daraus schliesst LECLERC
DU SABLON, dass diese Stoffe wieder aufgelost werden, und er glaubt

besonders, dass die Gallertschichten der Libriformfasern von Weiden-

stecklingen aufgelost werden. Obwohl ich die AVeidenstecklinge

nichr, wiihrend des Knospentreibens untersucht habe, glaube ich aus

ilcii anatomischen Verhaltnissen des Winterstadiums schliessen />"

dttrfen, dass auch hier in der Rinde die Hemicellulosen herausgelost

Die Wandverdickungen des Paronelivms der primiiren Kinde

von SaU.r caprea stimmen in ihrem Aussehen und mikrochemischeii

Yerhalten mit denjenigen von Fraxinus iiberein, wo ich die Losung

beobachtet habe. Es ist deswegen nur konsequent, wenn ich an-

1) Der gegenteiligen Angabe von ELFERT muss ich widersprechen, indem die

Auflosung der Wandverdickungen sehr leicht durch direkte Beobachtuntr

werden kann.
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nehme, dass auch in dem Parenchym von Salix ein ahnlicher Auf-

losungsprozess im Friihjahr eintritt. Mit dieser Aunahme steht das

Resultat der Analysen durchaus nicht im Widerspruch.

Wenn in der primaren Rinde oder im Leptom der Waldbaume

Substanzen aus den Membranen herausgelost werden, so sind es

immer Hemicellnlosen, die auch durch Kochen mit 3 Prozent Schwefel-

saure in Losung gehen. Die echte Cellulose, die erst durch Kochen

mit konzentrierten Sauren angegriffen wird, bleibt ungelost zuriick

und bildet das Geriist dieser Membranen. Der gauze Prozess steht

im Dienst der Reservestoffspeicherung; er wird in um so grosseivm

Masse vertreten sein, als die Pflanzen gezwungen sind, langere Ruhe-

perioden (Winter oder Trockenperioden) zu uberdauern. Tatsachlieh

finden sich denn auch gerade bei den alpinen Holzpflanzen, wie eine

vorlaufige Untersuchung lehrte, diese Einrichtungen besonders gut

ausgebildet.
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6- Hans Winkler: Uber regenerative Sprossbildung an den

Ranken, Blattern und Internodien von Passiflora coerulea L.

An den isolierten Blattern, Kanken und Internodien von ver-

schiedenen Passiflora-Arten bilden sich bei geeigneter Behandlungs-

weise Regenerativsprosse, die in mehrfacher Hinsicht von Interesse

8>nd. Die folgenden Angaben beziehen sich zunachst nur auf Passi-

flora coerulea L.
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