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8. F. Brand: Uber Spaltkorper und Konkavzellen der

Cyanophyceen.

Kit 8 Abbildungen.

Eingegangen am 1(5. Februar 1905.

Den Inhalt meines letzten Aufsatzes 1

) habe icli nicht etwa als

„Untersuchungen", sondern nur als „Betrachtungen tt bezeichnet. well

seine Tendenz vorwiegend darin bestand, verschiedene, noch unge-

niigend bekannte morphologischr Wrlialrnisse. welclir Imm (JelegtMi-

heit systematischer Beschaftigung mit den Cyanophyceen meine Auf-

merksamkeit erregt hatten, mit den vorhandenen Literaturangaben

zu vergleiehen. Eingehendere Priifung der einzelnen Themata sol Ire

einer spateren Zeit vorbehalten bleiben. Das ziemlich gleichzeitig

mit meiner Arbeit erschienene bekannte Bueh von KOHL 2
),

sowie

eine spatere Publikation desselben Autors 3
) beruliren gleichfalls

einige dieser Gegenstande. Der reiche Inhalt dieser Publikationen,

sowie mehrere Einwiirfe 4

) gegen meine Aiiffassungeii, haben mich

angeregt, zunachst den in der Uberschrift l.cy.-i. hnrtcii IVagen niiher

Spaltkorper. Fur diese Gebilde habe icli (a. a. O, S. 52) als

Kennzeichen ein ursprunglich grimes, spater nber immor vollstfnulig

entfarbtes Aussehen und eine honn.gcne Besrhafteiilieit
5
) angegebeti.

1) Morphologisch-physiologische Betrachtungen fiber Cyanophyceeu. Beihefte

zum Bofc. Centralbl., Bd. 15, 1903.

2) F.G. KOHL, Uber die Organisation und Physiologic der Cyanophyceenzelle.

Cyanophyceenzelle usf. Bel-

li Bezuglich der anderen Differenzpunkte babe icb Torflofig nur zu bemerkeu-
•l»*s «-ni"r dt-i-ll.oi. tatsaclili.l. ni.-ht rxUti.-rt, mumM-h, nur auf nii.-iu i''!.er^'li«'«

von seiten KOHL's beruht. E.s soil mir niimlirb nidii ••elim"vn srin, 'lie *Ver-

"I M
.

Viifliiffonmgcn auf der Membran /u" rkeinwn K" 1 "

S.'lbftll »hAr anf S Af\ ,7..;i.. -.,, ,,,,,, ,mt,.11 M^
.Anlagerunge;

" un.l II <i,r Tafel -j so .loutlic-li als nio-lich abgebildet.

5) Kohl i'.tnL s. ,. trlaubt in m-men ili.-sbeziinliclien Angaben
onsequenz zu finden, weil ich auch kornige Zellen mit den anncaux bla
ientifiziert habe. Die betreffende Stelle, seiche allerdings in Form ei
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mid Dimen-

Uber Spaltkorper und Konkavzellen der Cyanophyceen. (53

Dass in letzterer Qualitat auch das Fehlen einor Membran iiibugriffeii

war, geht daraus hervor, dass ich von „Korpern" spracli und nicht

etwa von Spaltzellen. Die besondere Entstehungsweise, welche ich

damals fur diese Korper vermutete, scheidet, wie sich in der Folge

ergeben wird, nunmehr aus der Definition aus; dagegen hat sicli

meine sonstige Auffassung nicht geandert und soil hier mir ausliihr-

licher dargestellt werden.

Der Spaltkorper kann in sehr versehiedenen Former

sionen erscheinen. In seiner sehwarhstcn Form stellt er

transversale Linie" (BORNET-THUKET) dar, welche vo

Eindruck eines intercelluliiren Exkretes macht. Durch

grosserung und Wechsel der Einstellung kann man sicli

zweier aneinander stossenden Zellen und der Seheide IV

dass er somit hier ringformig. (Fig. 1). In anderen Fa

die dunkle Linie breiter in 1 t lit 1 1 1
r

bei mittlerer Fmstellinig >ichtbar. weil hier der Kim

PI geschlossen isr. and <

h dicken m< niskusrVirn

chtung. Foi•men letzte

8, 18 und 1 9 der Tafe

Farbe dieser gut lie

ale reines Chlorophj

Priipari

sie bei
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64 F. BRAND:

Dass Spaltkorper (sowie aueh Kekriden) vom Trichome durch-

waclison wurden, habe ich nur bei Kivulariaceen gesehen. Bei anderen

Familien ist mir dergleichen niemals vorgekommen, man mfteflte

denn don Umstand, dass die iiusserste Spitze der anstossenden Zellen

den Innenraum eines riugformigen Spaltkorpers ausfiillt. als Durch-

wachsimg auffassen. Wenn Cyanophyceen in der Kultur Not leiden,

so zerfallen zuerst die Nekriden, dann entfarben sich die lusher ge-

sunden Zellen. Die Spaltkorper verblassen erst spater, imd ihre Form

«* «>%

dfinnen rin.ui' >inii^"-'>'

optischen L&ngsschnitt; lebend.

mit. oinein meniskusforinigen griinen Sp:ilt ki'»i-jM-i- *: lelx-ml.

Das vorige Praparat iinmittelbar nach dem Znsatze von reinem Glyzerin.

Zellen peschrompft, Spaltkorper unverandert.

Tohjpothrix peniril/utn mi! < iic i m ri welcher sich

in einem durck Zerfall einer Nekridc entstandenen knume <!.r,i:; -vstellt

Oicillaria anguina mit einem entfarbten Spaltkorper * und zwei ab

storbenen Zellen n; lebend im Hangetropfen.

Das vorige Objekt nach Ablauf von drei Tagen. s Spaltkorper. nn Nekric

Pkctonema mdiosum mit einem Spaltkorper s und dunk'elen scitlich

lagerten Massen u von unsicherer Herkunft; lebend.

Fadenstfick von Oscilfnrin lim„m mit zwei hydropischen Zellen h i

konkav eingeur

B

: lebend.

i Hangetrnj

M.iem hello

korper s und zwei abgestorbenen Zellen nn. Fig. 5 stellt dasselbe

Objekt nach Ablauf von drei Tagen dar. Die Nekriden sind jetzt

vulNrrm.lig zerfallen, die vegetativen Zellen sind blasser geworden
und beginnen sich von dem wohl erhaltenen Spaltkorper abzulosen,

walnvnd zwoi weitere Zellen abgestorben sind. Audi gegen kiinst-

liche Einwirkungen sind die Spaltkorper wenig empfindlich. Hire
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Uber SpaltkurpiT nn-1 Konkavzt'llen der Cyanophyceen. (J5

grune Farbe wird durch Frhitzen des Objekttriigers nicht verandert.

wiilirend die vegetativen Zellen rasch gelblich werden, und in Alkohol

eutfarben sic sicli erst lange nach den vegetativen Zellen, nachdeni

sic zuerst eine dunkelviolette Farbe angenominen haben. Durch

entTLi'ix'lie Schrumpfung der Zellen ein, die Spaltkdrpei bleiben aber

-an/. unverandert (Fig. '2 und 3). Sic widerstelien audi starker Kali-

lauge und Schwcfclsaure, sowie o3prozcntiger Ohromsaure. Durch

Jodscliwefelsaure. wie durch Chlorzinkjod tritt koine Cellulosereaktion

• in: durch ler/teres Reagens, sowie durch Jodjodkali werden sie aber

gelh gcfarbt. Bei der Schnellfarbung (vergl. BRAND, a. a. 0.. S. 4li.

Aniiierkung) wirken solche Farbstoffe, welchc von der lebenden Zelle

gespciclicrt werden. auch rascli und kriit'rig auf die Spaltkorper, so

z. B. .Methylviolett und Methylenblau; ferner das von KOHL ver-

wendetc Brillantblau. M'cniger wirksam ist einer jener Stoffe, welche

von der lebenden Zelle nienmU angenommen werden. namlich das

Kongorot. Ks ist das bemerkenswert. wcil dieser Farbstoff die Ne-
kriden und selbst dcren let/.te kornige Kcste deutlich r.'itct, so dass

leblose Massen ansehen miissen. in dieser Beziehung ahnlich wie

let.mde Zellen verhalten. Dagegen farbt Kosin die farldosen Spalt-
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dem ich aber spater in alteren Bestanden mehrfach Zellen gesehen

hatte, welche Ubergangsformen zu Spaltkorpern darzustellen schienen,

imd auch in KOHL's Figuren mehrere derartige Formen zu erkenneti

waren, versuchte ich, unserem Problem durch genaueres Stadium der

Lebensgeschichte von Tolypothriv penicillata beizukommen.

Diese Alge ist perennierend und bildet keine Dauerzellen. Sie

erhalt sich wahrend der zwei Epochen, in welclien ihre vegetative

Tatigkeit eingeschrankt ist und ihre Bestande sehr zuriickgehen, nam*

lich im Winter und im Hochsommer, in einer gewissen Anzahl von

Faden, welche in dicke gelbe (iallertscheiden eingeschlossen sind

and nebstdem durch dichte Besetzung mit Diatomeen einen weiteren

Schutz geniessen. Beim Eintritt ^lin stiver Yerhaltnisse wachsen die

iiberlebenden Trichome aus den alteu Hiillen heraus, umgeben sich

zunachst nur mit diinnen, farblosen Scheiden und bilden durch f'alsche

Verzweigung junge Bestande. Hierbei findet kein regelmiissiges

Spitzenwachstum statt, sondern es tritt auch an vielen interkalareii

Stellen lebhafte Zellteilung ein, so dass die Trichome zugleicli ans

den Scheiden herausgeschoben werden. Uber das Mass der Beweg-

lichkeit, welches den Zellen innerhalb der Scheide zukommt, gab

der Zusatz von Glyzerin zu lebenden Faden lehrreichen Aufschluss.

In einem von mir gernessenen Falle ragte ein lebendes Tricliom von

Tolypothriv yenicillata Wit weit aus einer alten Scheide hervor. Unter

der Einwirkung des Glyzerins zog es sich sofort so weit in die Scheide

zuruck, dass sein apikales Ende loM>/< vom Fnde der Scheide ent-

fernt innerhalb derselben zu liegen kam. Aus diesem Experiment*'

lasst sich schliessen, dass bei der durch interkalare Zellteilung ev-

zielten Streckung des Trichomes Teile desselben. welche friiher tief

innerhalb der alten Scheide gelegen hatten, sich spater weit ausser-

halb derselben vorfinden konnen. Mit dieser Erkenntnis sind wir

am Ziele unserer biologischen Zwischenbetrachtung angelangt. Es

ergibt sich aus ihr die Moglichkeit, dass jene Spaltkorper, weh-he

sich an jungen regenerierten Bestanden von Tolypotkrix peniciUato

finden, obgleich an solchen Algen oft keine Nekriden bemerklioli

sind, von welchen sie abgeleitet werden konnten, dennnch von ent-

arteten Zellen herstammen konnen, und zwar von solchen, welche

von der vorhergehenden Yegetationsperiode her in den alten Scheiden

eingeschlossen waren und sich schon vor ihrem Austritt in Spalt-

korper umgewandelt hatten. Durch starke Chromsanrelosung werden

die Scheiden schnell aufgehellt, und man kann sich dann leicht fiber-

zeugen, dass in den alten Faden immer zahlreiche Nekriden und

Ubergangsformen vorhanden sind. Auch an Oscillarien habe icli /<

gewissen Zeiten nur Spaltkorper, zu anderen auch Nekriden getund< i n,

so dass hier wohl auch gewisse Ruhezustande in Betracht konimen.

Durch vorstehende Aufklarunu ist wohl das -rnsste Hindernis.
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liber Spaltkorper und Konkavzellen tier Cyanophyceen. 67

welches sich der Annahme eines genetischen Zusammenhanges

zwis, -hiMi Nekride und Spaltkorper entgegengestellt hatte, so ziemlich

heseitigt, allein die Aufstellung einer plausiblen Entwicklungsreihe,

welche wir ja auch bei KOHL vergeblich suchen, stosst inimer noch

auf Schwierigkeiten. Aus den verschleimten und zum Zerfalle

iiciuenden Konkavzellen dieses Autors konnen wir schwerlich die

„anelli di sostanza solida" BOEZI's oder die evident soliden Spalt-

korper von Oscillaria anguina hervorgehen lassen. Uber diese

Schwierigkeit kann mis nur die Annahme hinweghelfen, dass sich die

I >. _: .

-it*' rati' »i 1 der vegetativen Zellen nicht immer nach demselben

Schema abspielt, sondern dass sie in mindestens zweierlei Weise ver-

laufen kann:

1. Die Zelle wird von emer ,,Vernussigunuskrankheit" befallen;

ihr Inhalt wird gelblich, seltener griiu, verschleimt bis auf einzelne

Korner und verschwindet schliesslich. Solche Zellen kontrahieren

sich in Glyzerin (voriibergehend!) mehr oder weniger deutlich und

roten sich bei Schnellfarbung mit Kongorot. Als Beispiel fur diese

Modification, welche ich als „Nekriden" bezeichnet habe, mogen die

gelben Konkavzellen c\ c\ in der Fig. 5 Taf. e bei KOHL dienen.

2. Aus der Zelle bildet sich durch gallertige Metamorphose em
inomhranloser. durchaus homogener Korper, welcher immer zuerst

minkelgriin gefarbt ist, unter zunehmender Konsolidation schliesslich

volUtiindii: farl)l<»s und stark lichtbrechend wird und sich weder in

Ulyzerin kontrahiert, noch durch Kongorot farbt. Hierher gehoren

alle meine Spaltkorper einschliesslich der anneaux von BoRNET-

THURET, der anelli BORZI's und eines Teiles der Konkavzellen KOHL's.

wie z. B. die in der zitierten Figur dargestellte griine Zelle el. Dass

solche gallertig entartete Zellen bald nur einen Ring, bald einen

dt'innen, bis erheblich dicken Meniskus darstellen, erkliirt sich teils

aus der Verschiedenheit des Langsdurchmessers, welchen die Zellen

urspn'inglich besessen batten, teils audi dadureh. dass oft zwei oder

mehrere aneinander gereihte Zellen gleichzeitig und in gleicher Woi>e

degenerieren und zu einem einzigen Korper verschmelzen. Aber
auch vitrstelieu.le Aimalmieu t-rklaren noch nieht alles, sondern zum
Verstiindnisse der dunnsten Spaltkorperformen (Fig. 1) bediirfen wir

noch ,|er weiteren Voraussef/ung. dass Zellen, deren gallertige Meta-

morphose schon begonnen hat, naehtraglieh ein mehr oder weniger

tliissi-'.-s Stadium durchmachen und wahrend dessen teilweise rosorbiert

wenlen konnen Dass aber ein derarti-er Yor-ang nicht re-elmassig

nnd in alien Fallen statttiudet, Eeigen unter andere... in einwand-
freiev Weise eiui-e (hnlhma-Xxww , bei wolchen in AbweseDhdi

nl Konsoliilierun::
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Urn in dieser Saclie den Gesichtskreis nacli alien moglichen

Richtungen zn erweitern, habe ich schliesslich die Nachforschungen

auch auf Griinalgen ausgedehnt. Hier fanden sich nun an einem

Bestamh' von llnnnhlittm (S<'hiz<>(}'>ni>im) purietinum Gebilde vor,

welche eine unverkennbare Ahnlichkeit teils mit den Xekrideii. teil>

mit don bikonkaven Spaltkorpern der Cyanophyceen aufwiesen. In

diesen Fallen waren die dunkelgrunen Menisken niemals so diinn,

class sie die Vermutung einer intercellularen Ausschoidung naliegelegt

hatten. Nebstdem enthielten alle Stadien der Nekriden je ein oder

mehrere Korner eines braunen Farbstoffes. Dieselben Korner fanden

sich niclit allzuseltcn audi in den dnnkrlgninrn sowohl, als in den

entfarbten, spaltkSrperalmlichen Gebilden vor and wiesen deutlich

darauf bin. dass dieso Korner von entarteten Zellen herstammten.

Aus alledem scheint mir hervorzugehen , dass es trotz des

tausehenden Anscheines niclit melir notig ist, mit BORNET-THURET
gewisse Spaltkorper als Produkte einer Ausscbeidung aus den be-

nachbarten Zellen aufzufassen, sondorn dass alle dirse (ichildc sugar

mit grosserer Wahrscheinlichkeit, entsprochend der Ansicht von

SCHWENDENER und KOHL, als Abkoniniliuge entartoter vegetativer

Zellen gedacht werden konnen. Es ist jedocli niclit zn verkonnt n.

dass auch die Annalime einer Abstammung von vegetativen Zellen

ant' zicinlich lv< 'iii]»li/.i.tr.'it Yoraussetzungen berulit, sowie dass der

positive Xaehweis eines solchen Zusanimenhauges, vvelcher nnr dutch

erfolgiviche Kultutvr-rsuche mit cinzelnrn Fadon erhracht werdeu

konnto. zurzeit noeh ausstoht. Schliesslich existieren einige Pnnkte,

welche nuch der Aiifkliining bediirt'en. So ist z. B. die Farbe der

Sp«ttk6rper mid Xekriden eft so dunkel. dass sie sich (lurch Koin-

pression allein niclit erklaren lasst. Da ferner, wie ich hiermit koii-

ausgeschiedener Stoff in die degenerierten Zellen libertrete. KoiIL

(1904, S. 7) hat die diesbeziigliche Stelle durch ein Ausrufzeirlieii

lieanstandt't dene Leser, igt ua

als eine Widerlegmig aufzufasse

raumes von nunmehr '2b Jahren niemals hestritten worden
halb schien auch die weitere Eventualitiit recht wohl denk!

nun ihre Querwand fur geloste Stoffe und insbesondere

stoffe durchlassiger wird, gewisse von ihrer Nachbarin ausge

Stoffe in sie eindringen, anstatt sich zwisehen den Zellen zi
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Uber Spaltk<".r|h > hum K-nk.v. /ellen tier Cyanophyceen. 6!)

i. Weim es mir nun audi mittlerweile niclit gelungcn ist, die

hliche Kxistenz derartiger Vorgange nachzuweisen, so kann ich

nicht zugeben. dass dergleichen von vornherein als eine Un-

ehkeit anzusehen sei. Ferner sind mir sowohl bei Scytonema

rous, als bei Plectonema radiosum Falle vorgekommen, in welch en

liteu einer dunkelgriinen Masse an den Seitenflaclien einer

>ren Anzalil von vegetativen Zellen situiert waren, wie unsere
7 darstellt. Kin solches BiM konnte /war n.oglieherweise durch

entstehen. erhmerr uber andeverseits an die von HlERONYMUS

vnnkav/Ml.MK Die Charakterisiening dieser Zellen ist wohl

KoHi/s Werk allgemein hekamit. and ieli will hier nur ihr

Festigkeit eingebiisst.

. . schliesslicl. verschwinden die-

(KOHL 1903, S. 135-136). Dass

*'i»i<' solclic Kinsenkiiiiii' aufweisen. oline weiteres als Konkavzellen
mi Siime KtiHl/s aufzut'assen siml. In eineni etwa aclit Tage lang

luilriviertt'ii Iii>srande veil O.scMaria limom t'anden sicli namlich hier

und da, entweder vereinzelt oder zu zweien, auffallend heller ge-
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der anstossenden normal gefarbten veg-etativen Zellen eiudriickten

und i linen somit erne konkave Form aufuotigten (yv derselben Figur).

DieseArt von Konkavzellen verhielt sich nicht nur in bezug auf die

Farbung, sondern auch auf die kornigen Bestandteile ihres Inhaltes,

sowie in ilirer Reaktion auf Glyzerin und Kongorot ebenso wie die

ubrigen, normal geformten Fadenzellen, so dass man auch emeu

normalen Turgor bei ihnen voraussetzen konnte, wahrend durch die

unmittelbare optische Erscheinung sowohl als durch Keagentien und

Farbung sich zeigte, dass die abnormal turgeszeuton. aufgeldasenen

hellen Zellen einen aussergewohnlich grossen Wassergehalt besassen.

Da dev Mediziner pathologische Wasseransammlnngeu, insbesondere

solche, welche sich in Korperhohlen ausbilden, als Hydrops l.ezoielmet,

mochte ich Zellen letzterer Art „hydr..pis .]..- Z.dlen nennen.

9. C. Correns: Zur Kenntnis der scheinbar neuen Merkmale

der Bastarde.

(Zwriti' Mitteilung (Hmt Hastardierungsversuche mir J//Vf//;///*-Sip|ten.)

Eingegangen am 16. Februar 1$05.

In diesen Berichten, Bd. XX, S. .V,)4 u. f. (Dezember L902), habe

Gattung Mirabilis berichtet. Filter den Ergohnissen, die idi dainals

mitteilen konnte, waren zwei, die besonders auffallcn iim-rci]: die

roten Bliiten der Bastarde zwischen den gelbbltthenden und weiss-

bliihenden, konstanten Sippen, und die gestreifteu Bliiten der

Bastarde zwischen Sippen, die konstant einfarbige Bliiten besitzeii.

Seitdem habe ich die in mancher Hinsieht miihsamen Yersuelie

fortgesetzt und ausgedehnt; hier soil von den Bastarden. die die ob»Mi

genannten Eigentiimlichkeiten zeigten, nur jener besprochen werden,

der einstweilen am genauesten untersucht ward.-. Es i^r das:

Mirabilis Jalapa alba + M. J. gilva.

Die I. Generation.

Das eineElter hat weisse, das anden- gelbliche Blflten; beide

sind vollkommen konstant. Die erste Generation des Bastardes bliilit.

wie 1. c. 8. 599 geschildert wurde, hellrosa mit roten Sprenkelu

und Streifen. Einzelne ganz rote Bliiten. auch ganze Aste mit roten

Bliiten, waren nicht selten; ein Stock trug fast lauter hellrote Bliiten.
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