
Anlage aus dem vollkommen latenten in den fast voll-

inmen latenten (den bei der Sippe alba vor der Bastard-

ruchtung) iibergegangen , bei der Sippe alba aus dem fast voll-

MM
vollkommen latent

fast vollkommen , *»

Vor der Bastanli. ruiiir

IS'ach derBastardicrung ^rr Anlage der alba \

Anlage der yilva i „*.i-.

e Versuclie mussen bier Klaxung seliaffen.

ig, Botanisches Institut.

H. Hallier: Ein zweiter Entwurf des natiiriichen (phylo-

genetischen) Systems der Bliitenpflanzen.

lie Reise nacli den

fentlichte icb nach

l'berbier BOISSIER"

*) en Va

Wie

us/ubauen. und ieh bin daber beute in der Lage, liier eine

oi'sichr liber die ersten sielien Ordnungen der Dikotylen zu

lie voraussichtlicb in Zukunft keine erheblichen Anderungen

leiden wird. Die ausfiiliiliebe iieunindung der in derselben

idruck gebracbten Ableitungen muss einer besonderen Ab-

j vorbebalten bleiben.
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|'fi im /,..,svsr,..n- O-NuLEl^ .Jahrb. :;4, l!M>f,. IVildat: Nr. 7i> S. 39)

tin.let sicb .lie Bemerkung: „Behaupten zu wollen, .lass .lie ganz.Mi

iil.stiiimn.Mi. wie .•> llALLtER tut, das geht weit fiber jene Grenze

hinaus. bis zu welcher wir mit unseren heutigen Kenntnissen fiber-

haupt Sebliisse fiber «lie Phylogenie der hoheren Pflanzen ziehen

konnen." Da FRITSCH nur meine Arbeit von 1901 zitiert, so scheint

es ihra entgaiigen zu *ein, .hiss ieli inzwischen, zunial hi nieiner

Arbeit fiber" Morphogenie (11)02/03), einige weitere Beweise fiir .lie

monophyletische Entwieklung der Angiospermen gebracbt habe. Zu-

liiichst sVi daran eriimort. .lass ich in dieser Arbeit die Bennettitacrrii

als eiu ausserst wiehti-es Zwiselien-lie.l zwischen den Magnoliacc-n

unci deu Cycadaeeen skizziert habe. Mogen sie sicli in der Aus-

bildung des Fruchtblattes immerliin schon als eine Seitenlinie ent-

wickelt haben, so nehmen sie doch in der Tracht, der Verzweigunir,

der Form des Blattes, der Beschaffenheit der Blutenhulle und in

oin zwiselien .l"n (ycadaeeen und den Magnoliaeeen. Nach ihivm

lm.nnartig.ui Wuelis. ihiv.n acyklisehen UliittMil.au. ihrer langen Bluten-

ach>r. iliivn lueist gn.ss.Mi. rinz.dn endstamligeu Bliiten. ihivii m»ch

zu Lianen, Strauehern. Staudeu, Landkriiutern und Wasscr]

verfolgen. Denn nach ihr.Mi Milchsaftgang.Mi und <1.m- Verteil

sowie pfiMlt'.'innigt' ilhirr.T. \vi<> \n>\ Sutjifhtria und Ali*mu. >

kanntlieh schon bei den Nymphaeaceen sehr verbreitet, d!

f.'.rniigcn zmnal an Krinipflanzen. Schon bei Berberidaceei

speriiiacc.Mi und < lenmtis-Xrten trennen sicli die einzelnen
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und Chloranthaceen) korarat es bereits durch nocli weitergehende

Yerbreitorung der Markstrahlen. durch friih/.eitige Kinstellung der

T;iriuk.ir des < 'ainbiuins, sowie durch Auftreten weiterer Kreise von

(lefassbiindeln zur Ausbildung des Monokotylentypus. Die fiederige

Xervatur des Mngmdiaceenhlattes geht schon bei den moisten Berberi-

daceen in die ternate und palmate Xcrvatur fiber, und unter den

Kanunculaceen finden sich bereits Fonnen mit eehter Monokotylen-

nervatur, wie z. B Ranunculus pamassifolius. Audi Erscheinungen,

welche auf monokotyle Ausbildung der Iveimblatter hinsteuern, mag

diese nun durch Yerwachsung beider oder durch Verkummerung

eines der beiden Dikotylenkeimblatter zustande koramen, finden sich

bereits vereinzelt bei den Berberidaceen, Ranunculaceen. Fumariaceen

und Nymphateaceen. Schliesslich ist auch der trimere Bau des

Perianths der Monokotylen bereits in alien ihnen vorausgehenden

Dikotylenfamilion vorhandon (vergl. z. B. Pulsatilla, Aiiemonopsis,

Iwpyrum- und Coptis-Arten, sowie die Cabombeen), und daneben

findet sich bei Magnoliaceen, Rauunculaceen (Trollius) mid \vmphaea-

ceen (Nelumbium) auch noch die spiralige Anurdnung dor Perianth-

blatter, aus weleher die ternate erst durch Verarmung h«>rvorgegangen

ist. Erst aus der letzteren wiederum hat sich ohm- Xweit'el durch

weitere Verarmung der f> (= 3 + 2)-zahlige Bau des Perianths der

Dikotylen und der 4 (= 2 -f 2)-ziihlige einzelner I)i- und Monokotylen

entwickelt

Somit diirfen also die Monokotylen nicht als cine uebeu den l)i-

Dikotvlen ab, indem sich zwischen sie und die Gymnospermen nicht

weniger als vier Dikotylenfamilion schieben, namlich die Magno-
liaceen, Berberidaceen, Ranuuculaceen und jSymphaeaceen.

Da sich nun auch samtliche in der folgenden tlbersicht noch

nicht aufgezahlte Ordnungen der Dikotylen von Anonaceen oder

Magnoliaceen ableiten lassen, so z. B. von den Anonaceen die Mal-

valen und von letzteren die Geranialen, Passifloralen, Umbellifloren,

Tubifloren usw. (im Sinne meines Entwurfes von 1903), so kann an
dem monophyletischen Ursprung der Angiospermen kaum mehr ge-

zweifelt werden.

1. Polycarpicae (mit runden Olzellen).

la. Magnoliineae (meist hypogyn):

1. Magnoliaceae. a) Drimytomagnolieae (hypothetische. die

urspriinglicheren Eigenschaften von b, c und d verbiudende
Gruppe, abstamraend von Bennettitaceen oder nahe diesen

von Cycadaceen). — b) lllicieae (e\kl. Troclxxletxlrum und
Tetracentvum; abstammend von a). — c) Schizandreae (ab-
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stammend von a oder b). — d) Maguolieae (abstain mend

2. Canellaceae (abstammend von lb).

3. Lactoridaceae (abstammend von lb).

4. Anonaceae (ink!. Hornschuchia; abstammend von und z. B.

durch Anona squamosa verbnnden mit 1 c).

5. Myristicaceae (Abkommlinge oder mir eine Sippe von 4).

lb. Laurineae (perigyn):

fi. Calycantbaceae (abstammend von lc).

7. Monimiaceae (inkl. Gomorteaa; neben 4 und 6 abstain mend
von lc).

8. Lauraeeae (inkl. Hernandiaceae; verwandt mit 6 und 7).

Ranales (ohne Olzellen).

9. Berberidaceac (inkl.Lardizabaleae, Podophylleae, Glaucidlwn

und Hydrastis; neben 4, 7 und 8 abstammend vonlc).
10. Menispermaceae (abstammend von Lardizabaleen oder neben

ihnen von lc).

11. Ranunculaceae (abstammend von ansgestorbenen Podo-

pbylleen).

12. Papaveraceae (inkl. Fumariaceae; durch Romneya mit

Paeonia verbnnden und abstammend von Paeonieen oder

Podophylleen).

13. Nymphaeaceae (entstanden in dor Nahe von Aneumnnpsis.

TrolUus, Caltha, Ficaria, Ranunculus, Batmchium und aus-

gestorbenen Belleboreen mit acyklischem Perianth).

14. Ceratophyllaceae (abstammend von 13).

15. Podostemaceae (verwandt mit 13 und 14?).

i (mit oder ohne Olzellen).

16. Aristolochiaceae (nahe Monodora, Isolona, Hexalobus, den

Sterculiaceen usw. abstammend von Anonaceen mit hauben-

formiger Krone).

17. Rafflesiaceae (nahe Asarum sect. Heterotropa abstammend

18. Hydnonm.a, (nalm 17 abstammeml von Hi).

ID. Balanophoraceae (verwandt mit 17 und 18).

IV. Sarraceniales (ohne Okellen).

20. Sarraceniaceae (nahe Nupkar, Anemonopti*. HeUeborus, Ni-

gella usw. aus Helleboreen entstanden). a) Sarracenieue.

b) Cephaloteae. c) Nepentheae.

21. Droseraceae (exkl. Roriduleae; verwandt mit 20, a— c und

Helleboreen).
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Piperales (mit runden Olzellen, meist ohne Perianth, meist in

Nebenblattern 1
).

22. Piperaceae (inkl. Saurureae ; neben 3, Trochodendrum, Tetri

centrum, Daphniphyllum usw. abstaramend von lb).

23. Chloranthaceae (verwandt mit 22).

24. Myrothamnaceae (verwandt mit 3, 22 und 23).

25. Hamamelidaceae (inkl. Teh-wentrum. Tr<>ehodendmm,Daphni-

phyllum und Hal<nio}>*: < rridijtliulhini. Kuptelea und Eucommia;

Flatanus; Leitneria; Buxeae und Stylocereae. — Durch Tetra-

centrum, Trochodendrum, Daphniphyllum usw. verbunden mit

und abstammend von lb).

26. Myricaceae (nahe Leitn<ri<i und 36 abstammend von 25).

27. Salieineae (nahe Leitneria, 26, Daphniphyllum und Tetra-

meleen abstammend von 25).

28. Stachyuraceae (verwandt mit Corylopsis?, 29?, 27?! und

Tetrameleen?).

29. Acerineae (inkl. Coriaria? und Stylobasium? Nahe 31, 32

und Corylopsis abstammend von 25).

30. Juglandaceae (verwandt mit Daphniphyllum, Coryleen und

32). a) Julianieae. b) Juglandeae.

31. Betulaceae (nur noch ein Integument; nahe Corylopsis,

Hamamelis, Parrofia usw. abstammend von Hauiameli-

doideen).

32. Fagaceae (verwandt mit 29, 30 und Coryleen).

33. Datiscaeeae (die Tetrameleen nahe Tetmcentrum, Daphni-

phyllum, Stachyurus und Salieineen abstammend von Buek-

landieen).

34. Halorrhagidaceae (inkl. JJippurisl und Callitriche; ab-

stammend von 33).

35. Urticaceae (inkl. Ulmaceae, Moraceae und Caunabineae:

verwandt mit 31-34).

VII. Santalales (inkl. Proteales und Thymelaeineae).

36. Proteaceae (noch zwei Iute«uinente: nahe 26 abstammend
von 25).

37. Bruniaceae (nahe 36 abstammend von 25).

1) Bei Lavisten i >ii 1 .ii K t-iiii liitt i ich, herzformig und dreinervig, wie bei

^lalvalen ond Verwandten, die Theken durch das breite Konnektiv getrennt,
'w bei

den Euphorbiaceen Mareyn, Cliondrostylis und Sphyranthera, der Flacour-
tiacee Poliothyrsis usw. Nach seinen Parietalplazcnten gehurt Lucistema zu den

iaceen und Euphorbiaceen von Sterculiaceen abstammenden Placoratiaceen,
vielleicht in die Nahe von Erythrospermum.
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90 H. HALLIER: Natiirliches System der Bliitenpflanzcn.

38. Casuarinaceae (noch zwei Integumente; verwandt mit Betu-

leen, 36, 37 mid 41).

?39. Empetraceae (nur ein Integument).

?40. Batidaceae (verwandt mit 39?).

41. Thymelaeaceae (noch zwei Integumente; verwandt mit 37,

36 und 25).

4
-

J. Elaeagnaceae (verwandt mit 41).

43. Geissolomaceae.

44. Penaeaceae.

45. Oliniaceae.

46. Loranthaceae (verwandt mit 36, 47—51).

47. Gnetaceae (verwandt mit 46, 48 und 49).

48. Myzodendraceae.

49. Santalaceae.

50. Grubbiaceae.

51. Olacaceae (inkl. Opilieae).

Nachtrag.

In der Tracht, dem anatomischen Bau der Achse, dem Androe-

ceum und der Form des einzelnen Staubblattes stimmen die Aristo-

lochiaceen mehr mit den Lardizabaleen als mit Anonaceen iiberein,

in der IJesebaffenheit mid Aderung der Fruchtwand audi mit llelle-

boreen; trotz ihrer Olzellen und Kiesclablagerungen loitet man sie

daher besser von den Lardizabaleen ab, als von Anonaceen. I)a-

durch werden einander die im Androeceum stark uberemstinmieiideii

<i;ittiiii-t'i] Akebia, Arittolockia, Cytinus, Prosopanche , Langsdorflia,

Balanopliora und Xepenthes, sowie Decaisneu, Asarum und JSa/f<t)/i/i>/*

genahert.

Durch ihre Diskusbildungen, die fiederige Aderung der Kron-

blatter, die Form der Staubblatter, das Yorkommen von Perigvnie.

Androphoren und Gynandrophoren, den grossen Kmhryo. don Besitz

von Myrosinzelleu (gleieh Tropaeolum und Limnanflu'*) und Stern-

haaren, das Fehlen von Milchsaftschlauchen und im anatomischen

n.m liberhaupt unterscheiden sich die Capparidaceen, Grueiferen und

IN'st'ilartM'ii ganz orlieMieh von den Papavoraeeen; ich glaubte sie

dalier in der Nabe der Turneraceen von Passiflor;icecn ableiten zu

konnen, die ihrerseits wiederum gleicli den ganzen Passilloralen,

Campanulaten und Tubifloren auf storculiaeemartige Gowaehso zuriiek-

zufuhren sind. So selir aber auch die Turneraeeo 1'Jrii/uefa ,'acemoso

ausserlich, in Tracht, Blute und Frucht, an (ameliita erinnorn mag,

kann bier doch niclit an eine nabe Yerwandtscbaft gedacbt werden:

denn ein ahnliches Abspringen der Fruchtklappen von den rabmen-

artig stehen bleibenden Kommissuralnerven der Frachtbl&tter, wie es
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bei Capparidaceen und Cruciferen so verbreitet ist, kommt meines

"Wissens bei den Passifloralen nicht vor, wohl aber bei vielen

l'apaveraceen, z. B. Papaver, Argemoiie, Chelidoiiittni. Cnn/dalis. Ini

Kelch und in der Beschaffenheit des Blattes hat Capparis zumal durch

die dornigen Nebenblattbildungen eine gewisse Ahnlichkeit in it Bcr-

heris, wahrend die lang gestielte, gerippte Frucht der grosseren Arten

einigermassen an Aristohehia erinnert Wahrscheinlich >ind die Cappari-

daceen neben den Paeonieen und Papaveraceen aus Berberidaceen ent-

standen und ihrerseits wicderuni die Sramiiitdn-rn der Cruciferen ge-

worden. Nach Aussclieidung der Caesalpinieo Moringa kann daher

Fiir die Ableitung der Monokotylen von Xyniphaeaceen oder

lilt.-rJiaupt Ranalen ist ausser den oingangs angegebeneu Griinden

audi noch von Bedeutung das Vorkommen von Ochreabildungen und

Blatthautchen bei Caltha, BatmcMum. Nvmphaeoideen. Luctons. Giui-

wra, Polygonaceen, Plumbaoinaceen, Paionvchieen und vielen .Mono-

kotylen, z. B. Gramineen und Palnien. sowie ferner der Umstand.

dass sich das Vorkommen von kugeligen oder ellipsoidisclien Sporen.

H. Maurice Lilienfeld: Uber den Chemotropismus

Wurzel.
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