
24. Wilhelm Figdor: Uber Heliotropismus und Geotropismus

der Gramineenblatter.

Uber den richtenden Kinfluss «los Liclites und der Schwerkraft

auf die einfachst gebauten, nur aus einer Blattflache bestehenden

Assimilationsorgaue und jene, bei wolchen ein Blattstiel, eine Lamina

und eventuell noch Gelenkpolster differenziert erscheinen, liegen au^-

fuhrliche Untersuchungen x

) vor. Die fiir zahlreiche Monokotyledonen

so charakteristisohen stbdloxMi Laubblatter mit einem scheidenfornng

entwickelten Blattgrunde sind hingegen, soweit ich die einschlagige

Literatur ubersehe, noch nicht von diesem Gesichtspunkte aus eni-

gehend betrachtet worden. Es wurde, abgesehen von einigen wenigen

Angaben, immer nur auf die Rolle hingewiesen, welche derartige

Bildungen teils als scliiitzende, teils als ini Dienste der Festigung'

stehende Organe fiir junge, imausgrwarliM'iir IMIanzenteile spieleii:

niehrere gelegentlich gemacdite IVobaclitungen erweckten jedocli in

mir die Yennutung, dass sic ausserdem auch einem Licht- nuu

Schwerkraftsroiz trcgriu'ibrr roagieren and in dieser Hinsicht fiir das

Leben der Pflanze von Bedeutung sein konnen.

Ich unternahm es deshalb typische, ungestielte Laubblatter nur

einem scheidenformig entwickelten Blattgrunde 2
) beziiglich ihres

heliotropischen und geotropischen Yerhaltens rait Ililfe des Kx-

perimentes zu priifen und bescliloss eventuell nachzuseheu, in welcher

Weise die heliotropische Empfindlichkeit ira Blatte verteilt ist und

ferner, ob eine Fortpflanzung des heliotropischen Reizes von der

Lamina zur Blattscheide stattfindet
8
) Durch eine derartige Unter-

suchung wird gleichzeitig auch eine unbedingt notwendige Yorarbeir

geschaffen, auf Grund welcher man sich uber das Zustandekoninn-u

der „fixen Lichtlage" der Laubbliitter bei den eben erwahnten Ptlanze 11

ein klares Bild entwerfen kann.

Obwohl Scheidenblatter bei den Monokotyledonen nberaw Wffll

1) Bozuglich dicscr vgl. K. LlNSBAl EB: tTnt6noelratig^]] iil>cr die Lichtlage

haften in Wien. Mathem.-

nur von Scheidenblatrern
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Ubcr Hcliotropismus und Geotropismus dcr Gramineenblatter. ]S3

auftreten, musste ich trotzdem lange nacli einem fur ineine Xwerkr
geeigneten Untersuchungsmaterial suchen. Sehliesslich faint ich em
*olehes in den Blattern der Gramineen. Folgende zwei Griindc

waren fur mich raassgebend init densolben zu arbeiten: 1. Siud die

Pflanzen aus Samen zu jeder Jahreszeit leicht in geniigender An-
zahl zu beschaffen, und '2. gelingt cs durcli entsprechende Kultur-

bedinguugen Yertreter vorsdiiedener Gattungen derarf heranzu-

ziehen, dass die Acbse nur den allergeringsten Teil der Lange
der ganzen Pfianze ausmacht und das junge Individuum eigentlicb

mir aus einigen wenigen entwickelten Blattern und den innerhalb

dieser in gerollter Knospenlage I . -t i 1 1
. 1 1 i

<

] i

.

1 1 jugendlichen Blatt-

anlagen bestebt. Infulge rben envahnter niur|diolo^ischer Yerhaltnisse

<
jmzelnen Teilen der Assirnilationsorgane operieren Hervorheben

erste aus dem Kotyledo 1

) hervorbredionde Laubblatt bezieben; da

dasselbe ganz typisch g-ebaut ist, so zweifle icli nicht, dass die an

diesen gewonnenen Resultate audi fiir die anderen Blatter gelten

werden. Yon den Gramineen wurden folgende Arten untersucht:

Arena mtica, Secale cereale, Phalanx ranarif fist's. Triticum riibjair,

11,,-ileum mtica in. Die beiden letztgennnnreii Spezies eignen sieli fiir

<b>genstaiules Bekannte nur insoweit anfiibren, als es sich auf die

Dm .jugenclliche Spreite des Grasblattes ist bei aufrechtem Halme

anfanglich aufgericlitet. Die Bewegung der Lamina ist also im Laufe

«ler Entwicklung eine nacb abwarts gerichtete. WlESNEB*) vermutet

nun der Beobachtung zufolge, dass die Spreiten an den Lichtseiten

'•'-'r Halme friiher eine geneigte Lage annehmen als an den Schatren-

^'ift'ii. oirie heliotropisebe Empfindlicbkeit des Gewebepolsters. web lies

s "li an der Grenze z\vis(dien Spreite und Soheide des (irasblattes

<ler Blatter spielt indessen bei der Abwartsbewegung derselben

1) Ich bezeichnc als solchen das bei der Keimung aus dem Samcn zunaclist

ei'vorbrechende zylindrisch geformte, allseits gesclilossene Organ.

-) Wiksnkk: ij»i liejiotropischen Erscheinungen im Pilanzenreiche. Eine

P^ysiolog. Monogr..phi. . D.-nk^-liriltm Li math i. nat aw. Klasse der kais. Akad.

^•WisS.inWien,Bd. Iia^n,S.50.
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gewise auch eine Rolle." KOTHERT 1

) hingegen leugnet jeden Helio-

tropismus und auch Geotropismus der Laubblatter nach dem Hervor-

treten aus dem Kotyledo trotz intensiven Wachstums. Spater pra-

zisiert WlESNER gelegentlich der Studien fiber den Lichtgenuss der

Pnanzen seinen Standpunkt dahin, dass bei den Grasern sowohl

photometrische wie auch aphotometrisehe Blatter 2
) vorkommen: „die

langen, schmalen, dflnnen Grasblatter sind, obwohl sie oft auffallig

gegen das starkste Licht gewendet erscheinen, doch eigenflich

aphotometrisch und wenden ebenso oft die Unterseite als die Ober-

seite gegen das starkere Licht. Man kann dies namentlich an lang-

und schmalhlattrigt'it < iriisern beobachten, welche einseitig beleuehter

sind, z. B. knapp an einer Mauer stehen. Aber eine genauere Unter-

suchung lehrt, dass diese Blatter nur passiv zum Licht gewendet siml

durch die anf ])ositivem Heliotropismus beruhende Neigung der

Halme gegen das starkere Licht" 3
). Andererseits „bilden die Graser

auch panphotonietrische, ja sogar euphotometrische Blatter aus.

Krsteres scheint wohl stets dann zur Kegel zu werden, wenn die

Hlatter — bei sonst flacher Gestalt — kurz sind. sicli also der

normalen flachenformigeii Gestalt des Laulddartes nahern. Da bei

vielen Grasern die tieferen Halmblatter lang, streifenformig. die

oberen aber kurz sind (z. B. bei Dactylis glomerata), so kann an emer

und derselben Pfianze ein Teil der Blatter aphotometrisch. der

andere aber photometrisch sein" 4
). Auch die Blatter baumartige*

Bambusen sind nach demselben Forscher photometrisch, zum 1 en

panphotometrisch, zum Teil sogar auch euphotometrisch 6
).

Hinsichtlich des Geotropismus der Gramineenblatter sind wir aucb

nur unvollkommen orientiert; alle Angaben beziehen sich niiudKi

auf Assimilationsorgane eines solchen Altersstadium, in welchem die

Scheidenteile den eigentlichen Stengel resp. die Halmknoten bereit*

ganzlich umhullt haben. „Geotropisch aktiv ist aber nur der del

Blattscheide angehorige Teil des Knotens, sagen wir kurz der Btetj"

knoten" 6
), und dieser bewahrt auch nach Entfernung des Stem:' 1

'

*

sowohl im intakten als auch im gespaltenen Zustande seine vol e

1) Rothkht: Tiber Heliotropismus, in Cohn's Beitr&gen zur Biologic der

Pfianze, Bd. VII (1894), S. 29. . .

2) Den Begriff des photometrischen und aphotometrischen Blattes glaube ic I

als bekannt voraussetzen zu uiirl'en. Vgl. WlESNEK: Uber die Formal <b'r *

'

nassung des Laubblattes an die Lichtstiirk.-. Biolog. Centralblatt, Bd. 1U (1*! • ''

6) PFEFFER: Druck- und Arbeitsleistung durch wachsend

luugen der Math.-Physik. CI. der konigl. sachs. Ges. der Wissensch. Bd. '.

S. 39a
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Uber Hcliotropismus und Geotropismus der Gramineenblatter. 185

Aktivitat 1
). Jedoch kommt es auch vor, z. B. bei Zea Mays, dass ini

Knoten der Halm und Blatteil, sowie auch das ganze Internodium
mit der Blattscheide geotropisch ist. Letztores findot sich andeutungs-

weise auch bei anderen Grasern a
). Wie sich die einzelnen Teilo

von ganz jungen Blattern, welche ein Achsenorgan noch nicht um-
schliessen, beziiglich des Geotropismus verhalten, ist nach alledem

noch nicht gesagt, und schien es mir wiinschenswert auch diese in

«len Kreis der Untersuchung zu ziehen.

Der Ubersichtlichkeit halber mochte ich zuerst den Helio-

tropismus und dann den Geotropismus der Gramineenblatter be-

sprechen.

Heliotropismus.

Um geeignetes Versuchsmaterial zu gewinnen, wurden die Samen
24 Stunden quellen gelassen, hierauf eventuell von den Spelzen be-

freit und mit nach unten gewendeter Bauchnaht auf mit Filtrier-

papier ausgekleidete Keimschalen gelegt. Sobald das Wurzelchen
ivsp. der Kotyledo zum Vorschein gekommen war, piquierte ich mog-
lichst gleichmassig angekeimte Samen in derselben Lage, wie eben

erwahnt, in Reihen schachbrettformig in mit Erde beschickte TopfY-

Auf diese Weise war es mir moglich die eine oder andere Sritc

von mehreren Exemplaren gleichzeitig zu beobachten. Die Samen
diirfen dem Erdboden nur ganz leicht angedruckt werden; hierdurch

konnte das Licht 3
) gleich vom Anfang an auf die Pflanzen einwirken,

lln, l wird dann die Ausbildung des Hypokotyls nahezu ganzlich unter-

<lriickt 4
), was die weitere Versuchsanstellung sehr vereinfacht. Zu-

<iem waren die Wachstumsverhaltnisse und die heliotropisrhe Empfind-

lichkeit der einzelnen Individuen die ganz gleichen wie sie in der

freien Natur vorkommen. Da es sich bei meinen Yersuchen eventuell

auch darum handelte einen schwachen heliotropischen Effekt nach-

zuweisen. arbeitete ich bei diffusem Tageslicht, welches stets streng

von einer Seite her kam und die Pflanzen ilirer ganzen Lange nach
trjrf. Hierzu diente mir ein innen geschwarzter Kasten, dessen eine

!) UK Vries: Uber die Aufrichtung des gelagerten Getreides. Landw. Jahr-
b"cher Bd. 9 (1880), S. 483.

2) PfeffeR: 1. c. S. 391. In eine Arbeit von FRANCIS Darwin : Note on

o'°otropism of grass-halms (The new phytologist 1903 S. 134) konnte ich nicht Ein-
S)cht nehmen.

_ 3) Dasselbe kam stets nur von oben behufs Vermeidung von heliotropischen

rammnngen; bei seitlich einfallendem Lichte liess ich eben deshalb die Kulturen
m eine vertikale Achse rotieren.

4) Yergleiche die Angaben Wiesner's beziiglich Zea Mays. (Photometrische
ntersuchangen aaf pdttJeBpi-tiologi8c|len, Getoete. I. Sitzangsber. der kaiserl.

A »fadeinie der Wissens.-h in Wi-n Math -natur* "I Bd. I"-' (1W»3\ Abt. 1, S. 341,
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186 WlUlKLM FhU.OR:

nacb Sttdosten gewendete Seite mittels einer Blende Terschieden weit

geoffnet werden konnte. Beziiglich der im Innern des Kastens herr-

schenden Lichtintensitat sei nocli orwahnt. .lass sich die Versuchs-

pfianzen ungefalir 15— 20 cm vom ausseren Rande desselben befanden.

Sobald\lie eingerollten Blattspreiten die Kotyledonen durch-

brochen iiatten, wurden die Pflanzen in den eben erwiihnten Kasten

mid zwar mit der Flankenseito gegen das Licbt gewendet gestellt,

recht zum einfallenden Licbt entwickeln konnten. Urn .lurch einen

eventuell noch vorhandenen Heliotropismus dor Kotyledonen nicht

siclitshalber ganzlirli mittels fein gesiebter Me, ebenso wie dies

IlOTHERT 8

) getan. Trot/, eines ausgiebigen Langenwachstums der

Lamina, welches streng basi petal vcrhuift"), konnte icb in keinem

einzigen Falle irgendwelcbe heliotropische Kriimmung dieser walir-

geschoben worden war. sich ausgebreitet hatte nnd der Yaginalteil

am oberen Rande des Kotyledo sichtbar wimle, bejnerkte ich immer

eiue Xeigung der Blattscheide gegen das Licht 4
) und gleichzeitig er-

scliien audi die in einem Bogen nach abwarts gekrflmmte Blattflache

ungefalir unter einem Winkel von 4.")° ebendorthin nach vorne ge-

dreht. Da infolge des abgeschlossenen Langenwacbstiims der Blatt-

Haehe an einen Kantenheliotropismus 6
) dorselben uicht gedacht

werden konnte, vermutete ich, dass der Vaginalteil <U>* Blattes helio-

das Gewicht des BlattHiiehe verstiirkt zum Ausdruck koinmen konnte.

gemeinsam ursachlich mit dor ge-en .las Licht -erichteten Bewegnng

in. Zusa.nmenhange stehen, entschloss ich mich behufs Ausschaltung

einer .lurch die Blattlamina verursachten < iewi, htskriimniung dieselbe

etwa 2 mm oberhalb der Ligula, gleich nach dem Hervorbrechen aus

deni Kotyledo, mittels eines scharfen Messers von der Pflanze abzu-

trennen und das Individuum so weiter waehsen zu lassen.

In der Literatur fand ich keine Angaben, inwieweit eine der-

artige Operation die Wachstumsverhaltnisso der stehengebliebenen

2) KoTHKRT: I.e. S. 21. -

:i) BTEBLEB: Untersuchungen iiber das Blattwachstum. Jabrbficher

isch. Botanik. Bd. 11 (1878) S. 47.

i) Dieselbe verstaikte sich zuseliends mit dem Wachstum des Scheidenteii .

:>! LinshaikR: I.e. S. 17. Ob die Blattflache photonastisch ist, habe i
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I'bcr Hcliotropi: 5 und (.eotropismus w
Yaginalteile beeinrlusst

1

). Ich fuhrte deshalb diesbezuglich eine

Versuchsreihe durcli
2
). An zebn ganz gleich aussehenden Keim-

lingen (je funf Pflanzen der Versuchsreihe A und B) wurden auf der

Lamina, nach dem Hervorbrechen dieser aus dem Kotyledo, von der

Blattspitze nach abwarts Markcii in je H mm Entfenmng voneinander

aufgetragen und taglich der neue Zuwachs ebenso markiert. Die Lange
der vorhandenen Zonen blieb stets die gleiche. Das Wachstnm er-

folgte auch hier streng basipetal und war im Durchschnitte genommen
bei beiden Versuchsreihen annahernd ganz gleich bis zum Momente
der Operation am 26. Juli. Dieselbe wurde bei Versuchsreihe B wie

fruher angegeben ausgefuhrt und liess ich die Versuchsreihe A zur

Kontrolle normal weiterwachsen. Die Blattspreiten waren hier vor-

I)rm kmi-

Operatioii Srb.-id.-lllt'

Versuchsreihe A ! \er ich r ] 1

Lange dor Lange der

Blattspreitc Bhirtscli'-iilfn

Lanire der

Blattspivite

Liinge der

Blattscheiden

a. Juii

-s
. Juli .

\Z | ]I

:

*™

*£.:::::.::: YJSL

rlctzter Blatter werden noch
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188 WILHELM FlGDOR:

Da, wie wir eben gesehen haben, die Abtrennung der Lamina

das Wachstum des Vaginalteiles nicht sonderlich irritiert und auch

im Dunkeln ausgefiihrte Versuche ergaben, dass infolge des Ver-

vvundungsreizes keine wie immer gearteten Kriimmungen hervor-

gerufen werden, blieb ich bei dieserArt der Yersuchsanstellung. Bei

alien friiher angefulirten Spezies konnte ich eine heliotropische Emp-

findlichkeit der Blattscheide nachweisen. Dieselbe ist keine grosse.

Im Durchschnitt werden die Scheiden ungefahr 5— 15° von der Ver-

rikalrichtung abgelenkt. Hierbei ist nicht zu vergessen, dass sich

innerhalb der Scheide stets noch jugendliche Blattanlagen in gerollter

Knospenlage befanden, welche der Krummung oaturgem§88 einen M
wissen Widerstand entgegeusetzten. Die Krtimmung vollzog sich nur

ausserhalb des Kotyledo; die innerhalb dieses gelegenen Partien

konnten sich, wahrscheinlich infolge der Festigkeit des Kotyledo uud

der bei der Yersuchsanstellung angewendeten Erde, nicht mitkriimmen.

Dass die Achse der Pflanzen bei der uns hier interessierenden Kr-

scheinung gar keine Rolle spielt, zeigte die mikroskopische Unter-

suchung. Der Kotyledo umschloss stets den Vegetationspunkt des

Halmes, im aussersten Falle lag er ca. 1 cm, fiber dem Niveau der

Krde, in welche die Pflanzen eingesetzt worden waren.

Yersuche, welche darauf abzielten, die Yerteilung der helio-

rropischen Empfindlichkeit in den vereehiedeiieD Partien des Vaginal-

teiles kennen zu lernen, ergaben als Resultat, dass dieselbe eine

gleichmassige ist
1
). Es wurde z. JB. bei 27 Avena-Pftmzen die Scheide

am oberen Ende urn ca. 3 mm (von der Ligula nach abwarts ge-

messeu) gekfirzt 2
) und war dieselbe dann nur mehr 13,3 mm mi

Durchschnitte lang. Nach drei Tagen konnte man trotz einer ver-

haltnismassig geringen AYaclistumsintensitat (der Zuwachs betray

wiihrend dieser Zeit 4,3 mm) bei alien Individuen ebenso deutlich

eine heliotropische Krummung des Vaginalteiles unter Beibehaltung

friiher erwahnter Yersuchsanstellung beobachten wie an Pflanzen, bei

welchen noch ein Stumpf der Lamina stehen geblieben war. Ebeu^^

verhielt sich auch Secale cereale.

Schliesslich erschien es mir noch interessant zu untersuchen, ob

die Blattflache imstande ist, einen heliotropischen Reiz zu perzi-

pieren 8
) und in basipetaler Richrung (gegen die Blattscheide) waiter

zu leitpn. Zu diesem B.diutV liess ich die Blattflache unter den-

st.lb«ii Bedingungen, wie fruher angegeben, bei einseitig einfallendew

Lichte wachsen, schnitt dieselbe knapp vor ihrem gauzlichen Hervor-
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Uber Heliotropismus und Geotropismus der Graminecnblatter. 189

treten aus dem Kotyledo an ihrer Basis ab und stellte die Yersuchs-

pflanzen hierauf ins Dunkle. Die sich nun entwickelnden Scheiden-

teile waren stets durchaus gerade, so dass angenommen werden muss:

eine Fortpflanzung des Lichtreizes von der Lamina zum Yaginalteile

tindet nicht statt, und der Yaginalteil des Blattes allein ist als das

Licht perzipierende Organ anzusprechen. Dass die Induktionszeit

zum Hervorrufen einer heliotropischen KrQmmung eine zu kurze ge-

wesen sein sollte, erscheint mir ganz ausgeschlossen, da wahrend
dieser Versuche stets schemes, sonniges Wetter (bei holier, chemischer

Lichtintensitat) herrschte. Hingegen konnte man fur den eben er-

wahnten Ausgang der Versuche den Yerwundungsreiz oder auch die

gleichzeitig angreifende Wirkung der Schwerkraft verantwortlich

machen. Versuche nacli dieser Richtung hin habe ich nicht durch-

gefuhrt.

Geotropismus.

Beziiglich desselben kann ich mich, da die Yorberoitung des

Versuchsmateriales die gleiche war wie fiir die heliotropischen Studien.

kurz fassen. Dass die Lamina des Grasblattes nicht geotropisch

empfindlich ist, hat bereits ROTHEKT, wie oben erwahnt 1

), nach-

gewiesen. Urn zu priifen, ob das Gleiche fur den Vaginalteil gilt,

l^gte ich Pflanzen, bei welchen eben der Scheidenteil aus dem
Kotyledo hervorgeschoben wurde, im Dunkeln horizontal mit der

Hanke nach oben gewendet, nachdem zuvor die Lamina behufs Ver-

meidung einer Knimnmng drs \ aginalteiles durch das eigene (Jewicht

mittels eines scharfen Schnittes entfernt worden war. Da die Achse
w>e auch der Kotyledo geotropisch empfindlich ist

2
), musste ich

"larauf bedacht sein, auf irgend welche Weise eine geotropische Reak-
tiou der eben erwahnten Organe auszuschliessen. Am einfaehsten

CTzielte ich dies dadurch, dass ich das schwach ausgebildete Hypo-
kotyl und den Kotyledo knapp unter seiner Spitze nach PFEFFERV)
Methode eingipste. Zu diesem Behufe erhohte ich den Rand der

emzelnen Topfe, in welchen sich die Versuchspflanzen befanden,
aurch einen aus steifem Papier gefertigten Mantel derart, dass dessen
obere Kante mit den Spitzen der Kotyledonen anniihernd in einer

horizontalen Ebene lag und goss sodann den freien Raum zwisclien
den Kotyledonen mittels des Gipsbreies aus. An derartig ad-

justierten und wie fruher erwahnt orientierten Yersuchsptlanzon
konnte

oft schon nach 24 Stunden nach
xpenmentes deutlich eine geotropische Aufwartskriin
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]<)0 W. FlGDOR: Heliotropismus und (.it'uti-opismn.- d< r Gramincenblatter.

wachsenden Scheidenteiles beobachten und zwar bis zu einem

^Yinkel von 45° (an der Abbiegungsstelle gemessen). Normal auf-

gestellte, ebenso behandelte Pflanzen wuchsen im Dunkeln gerade

aufwarts, wie zahlreiche Yersuclie ergaben. Inwieweit der Zuwachs

des heranwachsenden Scheidenteiles dnrch den Prozess des Eingipsem

beeinfiusst wurde, babe ich nicht naher nntersucht 1
), mochte jedoch

nur anfiihren, dass nacli Vorlauf von <IS Stunden der Scheidenteil

ungefahr doppelt so lang war wie zu Beginn des Yersuches (Avena).

Ubrigens konnte man selbst bei einer geringeren Zuwachsgrosse deut-

licli eine geotropische Kriimmung wahrnehmen, so z. B. bei Weizon-

]>flanzen (die Lange des Scheidenteiles war zu Anfang des Versuclies

11,8 mm, am Ende desselben 17,4 mm im Durchschnitte).

Schlussbetrachtung.

Xachdem in den vorhergehonden Zeilen auf die Funktion der

einzelnen Teile des Grasblatt.es hingewiesen wurde, scheint es mir

wiinschenswert kurz auseiiianderzusetzen, auf welche verschiedene

YVeise, und zwar in Abhangigkeit von dem Alter der Graspflanzen.

die „fixe Lichtlage" der Laubblatter zustande kommt.
Der Kotyledo nimmt, solange er nicht ausgewachsen ist, infolge

seiner heliotropischen und geotropischen Empfindlicbkeit der Aussen-

welt gegenuber eine bestimmte llichtung ein. in welclier die ant

aussere Reize (Licht und Schwerkrai't) nicht reagieivnde Lamina

hervorgeschoben wird. Sobald die Klattspitze den Kotyledo durcli-

bricht, ist das "YVaehstum dessolben nahezu giinzlich erlosclicn uii'l

gleichzeitig audi sein Heliotropismus und < irotropismus. D«-r Kotyledo

dient nur mehr als fiihrende Seheide. aus welclier nacbeinaiider the

Laubbliitter zurn Yorschein konunen. Die S.dioidenteile dieser iiber-

nehiuen nun die pbvsiologische Rolle des Kotyledo In diesein Altei>-

stadium besteht die ganze Pflaiize nur aus wenigen, vollstandig ent-

wickelton (irasblattern und den in gerollter Knospenlage befiiKllich^

Blattaulagen; es kommt, wie sich AYlEsXER in seiner Yorlesung a»"-

driickt, eine Art „Scheinachse" -; zustande. Die eigentliche Achs*'

(der Stengel resp. Halm) ist verhaltnisniassig sehr kurz und ers.di.'inr.

1) Vergl. Pfkfkkk, Pflanzenphysiolo<iio. Bd. II (I'.mH), S. 1 1 1 IV.
, ^

NKR*s Aulfassun- als Tra-er dor eigeiitlirh.-,i A^similationsoigane i
1*™™)^

sondern bietcn auch physiolu_ iten dar (HcliotiopisinBSj

fi-npismnsi, vrelcfre den Stengeln gewohnlich zukoiiimeii. . .

jt

3) Bei den Paniceen (als Unterfamilio im veiteren Sinnc gcfasst) cDtw,c

fix
.,

sich das Hypokotyl immer (auch bei Gcgenwart von Licht) und wird die r^
Lichtlagc" wahrscheiulich wiedor auf eine audcrc WVise erreieht als bei deu

ten Griiseni. Vorgl. die Anm. 4 auf S. 185 dieser Arbeit.
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stauchten Internodien aufgehaut. Da das Langenwachstum dieser ein

sehr geringes ist, kommt die richtende Wirkung der Schwerkraft

aiclit zum Ausdruck mid ebenso wenig die des Liehtes, da ja die

Aehse von den Blattscheiden ganzlich nmhullt ist. Erst in einem

verhaltnismassig spaton Eimvicklungsstadwm der Pflanze stroeken

sich die einzelnen Internodien. Nebeubei werden audi solrhe nodi

angelegt und verricliten diese nebst den Xodien ilire bekannten

Punktionen, vermutlicherweise verstarkt durch die gleiehartigen der

Scheidenteile der Blatter. ])ass aueli das Eigengewicht der Blatt-

organe je nach ihrer Lage zur Richtung der angreifendeu Kriifte

(Licht- und Schwerkraft) von grosser Bedeutnng fiir das Zustande-

kommen der fixen Lichtlage ist, darf nicht iibersehen werden.

Wien, BiolngisHn 1 Wrsmdisanstalt.

25. Hubert Winkler: Zur Morphologie und Biologie

Bliite von Durio zibethinus.

Im Botanischen Garten hierselbst bliihte in diesem Jahre zum
erstenmal ein etwa 4 m hoher, bis an den Boden Zweige entsenden-
(ler Baum von Durio zibethinus. Die Schonheit der Bliiten sowie
fbe Eigenart ihrer Anordnung im Innern der Krone, ihre Stamm-
•urtigkeit und Zusammensetzung zu eigentiimlichen Infloreszenzen
"»d schliesslich nicht zum wenigsten der Ruf der Frucht des
Baanies als eines kostlichen Tropenobstes veranlassten mich, sie

»aher zu beobachten, zumal in den „Pflanzenfaniilien'
<

fiber ihre

?robsten morphologischen Verhiiltnisse noch Unrichtigkeiten an-
Wgeben sind und in der neuen Auflage von KNUTH's „Handbuch
' lor Blatenbiologio* (11)04) die Beschreibung der Bliitenverhaltnisse
Kaiim eine Zeile einnimmt.

JHe Bliitenstande, die Vine wickelartige Verkettung zeigm. enfc-

nalten 3 bis 12 Einzelbliiten. Die Stutzldatt.M- inuerhalb des Bliiten-

1 1-aubblattern besetzten Triebe steht. Die einzelnen Internodien

Innoreszenz erreichen eine Liinge von 3, meist 5 bis 6 cm, sind
h oben bin allmahlicdi etwas keulig verdickt und ziemlicli schlaff.
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