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stauchten Internodien aufgehaut. Da das Langenwachstum dieser ein

sehr geringes ist, kommt die richtende Wirkung der Schwerkraft

aiclit zum Ausdruck mid ebenso wenig die des Liehtes, da ja die

Aehse von den Blattscheiden ganzlich nmhullt ist. Erst in einem

verhaltnismassig spaton Eimvicklungsstadwm der Pflanze stroeken

sich die einzelnen Internodien. Nebeubei werden audi solrhe nodi

angelegt und verricliten diese nebst den Xodien ilire bekannten

Punktionen, vermutlicherweise verstarkt durch die gleiehartigen der

Scheidenteile der Blatter. ])ass aueli das Eigengewicht der Blatt-

organe je nach ihrer Lage zur Richtung der angreifendeu Kriifte

(Licht- und Schwerkraft) von grosser Bedeutnng fiir das Zustande-

kommen der fixen Lichtlage ist, darf nicht iibersehen werden.

Wien, BiolngisHn 1 Wrsmdisanstalt.

25. Hubert Winkler: Zur Morphologie und Biologie

Bliite von Durio zibethinus.

Im Botanischen Garten hierselbst bliihte in diesem Jahre zum
erstenmal ein etwa 4 m hoher, bis an den Boden Zweige entsenden-
(ler Baum von Durio zibethinus. Die Schonheit der Bliiten sowie
fbe Eigenart ihrer Anordnung im Innern der Krone, ihre Stamm-
•urtigkeit und Zusammensetzung zu eigentiimlichen Infloreszenzen
"»d schliesslich nicht zum wenigsten der Ruf der Frucht des
Baanies als eines kostlichen Tropenobstes veranlassten mich, sie

»aher zu beobachten, zumal in den „Pflanzenfaniilien'
<

fiber ihre

?robsten morphologischen Verhiiltnisse noch Unrichtigkeiten an-
Wgeben sind und in der neuen Auflage von KNUTH's „Handbuch
' lor Blatenbiologio* (11)04) die Beschreibung der Bliitenverhaltnisse
Kaiim eine Zeile einnimmt.

JHe Bliitenstande, die Vine wickelartige Verkettung zeigm. enfc-

nalten 3 bis 12 Einzelbliiten. Die Stutzldatt.M- inuerhalb des Bliiten-

1 1-aubblattern besetzten Triebe steht. Die einzelnen Internodien

Innoreszenz erreichen eine Liinge von 3, meist 5 bis 6 cm, sind
h oben bin allmahlicdi etwas keulig verdickt und ziemlicli schlaff.
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192 Hubert Winkler:

Die Bliitenstande entspringen unter- oder seitwarts an den fast wage-

recht vora Haiiptstamm abgehenden Asten und hangen infolge ihrer

Schlaffheit herab.

Im entfalteten Zustaude sind die Bliiten einer Nymphaeenblute

nicht ganz unahnlich, nur kleiner. Die Knospe, die im Augenblick

des Aufbrechens eine Lange von 3,5 bis 4 cm hat, besitzt zwei eng

anliegende, vollig geschlossene Hiillen, einen Aussenkelch und den

Kelch, die aus sehr diekem Gewebe bestehen. Beide, letzterer mehr.

ersterer weniger, sind auf der Aussenseite mit den in den „Pflanzen-

familien" schon abgebildeton Schiippchen besetzt. Der Aussenkelch

reisst mit zwei oder drei unregolmassigen Rissen etwa bis zur Mitte

auf, und die Zipfel fangen bald nachher an von oben her zu ver-

trocknen. Alle Blattzyklen der eigentlichen Bliite sind, von gewissen

Reduktionen und Teilungen abgesehen, achtteilig, nicht wie in den

„Pflanzenfamilien" angegeben und abgebildet, pentamer. Der Kelch

erscheint, von aussen gesehen, zwar meist nur vier- bis siebenteihg-

doch deuten acht ziemlich seichte, rinnige Yertiefungen an, dass er

tatsachlich aus acht Teilen besteht. Noch deutlicher tritt dies auf

der Innenseite hervor, wo in Korrespondenz mit den iiusseren Rinnen

auf dem im ganzen gelblichen Grunde acht deutlich griine Laiip--

streifen verlaufen. Auch der Kelch offnet sich, wie der Aussenkelcli.

durch Aufreissen, doch nicht wie jener, unregelmassig, sondern an

den eben beschriebenen, aus diinnerem Gewebe bestehendon Liini:-

linien. Dabei wird die Spannung meist schon durch vier bis siebeu

Risse gelost, so dass Blumen- und Sexualblatter sich strecken koiin-'ii-

Daher kommt es, dass der Kelch aus vier bis sieben Zipfeln von

verschiedener Breite und Zuspitzung zu bestehen scheint. —
Wahrend der Kelch in der Knospenanlage eiformig erscheint, weite

er sich im Yerlaufe des Aufbluhens unten stark aus. Diese AusbuchtunK

enthalt acht orangefarbige, flach reliefartige Drusen von BlattgWfc^

die oben spitz oder gestutzt und unregelmassig ausgezackt sind (1 ig.
*

Diese fangen schon im letzten Stadium der Knospe an Noktar m

Tropfchenform auszuscheiden, besonders an ihrem unteren liaii'
'

Er hat eine wass.-ri-e Konsistenz und wird spater in solcher M<'i1 r'

erzeugt, dass er beim Schiitteln aus der Bliite heraustropft. Geboige"

wird er in der rinnigen Horizontalausbuchtung des Kelches, also

zwischen Kelch und Krone.

Der Blumenblattkreis besteht normalerweise ebenfalls aus ac

Gliedern, die hinter ebensovielen Staubblattbundeln stehen. I"''

Blute ist also obdiplostemon. Nicht selten kommt Teilung ein/rliH'

Blumenblatter vor. Sind aus dieser zwei annahernd gleich p°"*

Blatter hervorgegangen, so stehen beide hinter einem Si

bundel, gleichmassig auf die beiden Seiten des gefaltetcn B* ^
verteilt. 1st die Trennung aber so erfolgt, dass der eine Teil tas
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Zur Morphologic und Biologie der Bliite von Durio zibethinus. 193

liormale Grosse behalt, wahrend der andere nur sehr schmal ist, so

nimmt der breite Teil die normale Stellung ein, der schmalere wird

dagegen zur Seite gedriickt, oft so weit, dass er zwisclieu zwei Staub-

blattbfindel zu stehen kommt. Auch Yerwachsung zweier benachbarten

Blumenblatter tritt zuweilen ein. Sie kann vollstandig oder auch

nur bis zur halben Hohe erfolgt sein. In jedem Falle erkennt man
sie daran, dass das Verwachsungsprodukt zwei Mittelrippen besitzt.

von denen die eine aussen ofter mit silberigen Schiippchen besetzt ist.

Die Gestalt der normalen Blumenblatter ist spatelformig. Die 20 bis

25 mm breite, an der Spitze seicht eingebuchtete Platte verengt sich

nach unten zu allmahlich in einen 3 bis 4 mm breiten Nagel. Ein

breiter. Hack rundlieli erhabener, der Lange nach etwas eingedriickter

Mittelnerv durchzieht das Blatt, das im ganzen weiss erscheint; die

Platte zeigt einen Stich ins Griin, der Nagel ins Gelb. Die Krone
i*t links deckend.

Das Androecemn wird von acht Staubblattbiindeln gebildet, die

an der Basis zwar sehr eng zusammenschliessen, aber nicht verwachsen

find (Fig. .")). Die Yerwachsung innerhalb der einzelnen Bundel geht

ziemlich bis zur halben Hohe, doch laufen die Filamente unterhalb ihrer

lispriingsstelle aus dem verwachsenen Basalstuck an diesem noch

etwas herab. Die beiden seitlichen entspringen meist schon an einer

tieferen Stelle, ja sie konnen in seltneren Fallen ganz frei werdeu, so

dass in der Bliite ein einzelnes Staubblatt zwischen zwei Biindeln zu

stehen scheint. Jedes Bundel zerfallt durch eine an der Aussenseite

des verwachsenen Basalteiles verlaufende scharfe Falte deutlich in

zwei Hiilften. Abgesehen von dieser Faltung zeigt das Basalstuck

mfolge von Druckverhaltnissen auf dem Querschnitt mehr oder

weniger deutlich Trapezform. Jede Seite eines Staubblattbiindels

enthalt sechs bis acht, seltener fiinf, meist sieben Filamente, die ge-

^ohnlich in einer Ebene liegen. Zuweilen entspringen jedoch auch
zwei derselben hintereinander. In den einzelnen Halften kann wieder

Yerwachsung von Filamenten stattfinden, die manchmal fast bis zur

spitze fortschreitet. Bei den Iteidon innrren geht dies sehr haufig.

\venn nicht regelmassig, so weit, dass die Zwiefaehheit nur noch an
•jer Dicke des Filamentes, das haufig eine Rinne aufweist, und an
er Crosse der Antherenkm'iuel ersichtlich ist. Dieses Verwachsuugs-
produkt ist dann ofter seinerseits wieder mit dem dritten seitlichen

lament verschmolzen. Nicht selten lauft in der ausseren Falte des

^meinsamen Basalteils ein ofter fast bis zum Grunde freies, jeden-
alls aber iimiier deutlich abgehobenes Filament herab. An diesem

j

8t dann ein Teil der Anthere oder auch dor gauze froie Teil peta-
0lcl ausgebildet, oder das Filament endet in einer Spitze, (dine eine

Anthere zu tragen. Die Antheren sind meist zweifacherig, doch
°nimen anch ein- und dreifacherige vor. Sie stehen einzeln, und
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•lies ist meist an kurz miter dor Spitze der Filament*' entspringenaYn

Seiteniisten dieser der Fall; oder es sind bis zu funf an dor Spit/.r

der Filamente vereinigt. Dann konnen sie, miteinander verschlungen.

einen kompakten Knauel bilden, oder sie sind audi in diesem Falle

noch mehr oder weniger lang gestielt. Jedenfalls spielen hierbei

weitgehende Yerwachsungs-, andererseits vielleiclit audi Teilangs-

vorgange mit, die nocli einer naheren Untersuchung im Zusammen-

hange mit den Yorhaltnissen der anderen Blumenblattzyklen wie im

Vergleieh mit den Androeceen anderer Bombacaceen bediirfen.

Die Insertion der Blute ist hypogyn. Zuweilen koimnt es vet.

dass das Aehseii^tiick zwisohen Aussenkeleli and Kelch stark go-

streckt ist. Der vollig entwickclte Fruchtknoten samt Gritf'el und

Narbe ist (i cm lang und ragt iiber die langsten Staubblatter nur

sehr wenig horror. Der Fruchtknoten ist mit den schon oben er-

wahnten Schuppen bedeckt, deren Stiele in seinem oberen Viertel

sich haufig so massig ausgestalten, dass dieser Teil papillos erscheint.

Jede Papille tragt dann auf ihrer Spitze die Schnppe (Fig. 7). Der Griffel

ist stielrund and mit Sternliaaron bedeckt. Die koptige, stark papillose

Narbe ist ein wenig schief aufgesetzt. — Im Gynaeceum ist die Zahl

der Glieder reduziert. Der Fruchtknoten enthalt seeks oder siebeu

Facher; die Stelle des achten ist manchmal noch zu erkennen. Jedes

Faeh enthalt zahlreiche Samenanlagen in zwei Reihen angeordnet.

Was die Biologie der Bliite von Durio zibethinus anlangt, *'

habe ich folgende Beobachtungen gemacht. Schon im ziemlic' 1

jungen Zustand der Knospe, wenn sie etwa 2 cm lang ist. fangen die

Xarbenpapillen an, einen klebrigen Saft auszuscheiden, and noch m
dera Platzen der beiden Kelchhullen ist die Narbe mit einer dicken

Schicht desselbeu bedeckt, wahrend die Antheren noch vollig ge-

schlossen sind. Die Bedeutung dieser so stark ausgepragten Proto-

gynie ist nm nicht klar, da, wie sogleich geschildert werden soil,

alio Bluten annahernd zur gleichen Zeit die Authese beginnen un

in gleichem Tempo durchmachen. — Das Offneu der Bluten geht m

den Nachmittagstunden vor sich. Zwischen 2 und 4 Uhr platzen

Aussenkelch und Kelch, und die weissen Blumenblatter strecken

sich. Sie schliessen anfangs oben noch dicht, offnen sich aber zu'ii

lich schnell, so dass die Antheren zum Vorschein konimen und <

h

klebrige Xnrbe etwa 0,5 m hervorragt. Gegen 6 Uhr sind
^

al
I'j

Bluten so weit entfaltet, dass die Blumenblatter aus deni K'' 1

'^

herausgetreten sind und sich die Filamente gestreckt haben. >° '

<l?

Antheren und Xarbe etwa in derselben Ebene liegen (Fig. 1). Erst
;

je

fangen die Antheren an, langsam aufzuplatzen, wobei die Staubblat
-

bundel sich nach aussen spreizen. Auch die Blumenblatter biegen sic^

dicht oberhalb der Kelchzipfel langsam nach aussen and logon *"

schliesslich soweit am. dass sie don Kelch dicht and tost umsehliosse
•
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Sftheetadium dor Bli'ite, in dem audi alio Anrheren

spatestens gegen 10 Uhr abends, bei vielen Bliiton ;

(uTuch nach saurer Milch ausstronit. Gegen 4 Tin

• lieBluten ausserlich noch intakt, ihren (Joru.-li aboi

fast ganz eingebiisst, mid bei goringor Beniliniim

die Staubblattbiimlel einzeln, sodann Krone, Kelch

x'wt'it lotzterer nicht schon langst abgowort'en war.

Honig war in der Keldiausbuehtung niclit mehr
andoren Bliiten bedurfte es starkerenWhiittolns. un

Diese gaben noch einon schwachen (iernch von sic

noch etw^as Honig. Gegen 6 Uhr morgens sind di

schon abgefallen, die iibrigen im Abfallen hogrirten

Offenbar ist die Einrichtung und das Verlialte

Durio zibethinus auf die Bestaubung durch Honi<
Und ich sah denn auch des Abends zwischen :> urn

die Dammerung in Dunkclheit iibergeht, Honigvog
'"'>' sich bei ihror Zntraolichkeit ganz aus der

nach unton an die Bliito. in doivn orstom Stadim

-kun.lclang. Die Anrhoron U,
diese von den Blumenblattern no
"nd. Eine Beriibnmg wrirde anc

•''"i C.nlcgcn der Blumenblatter
^lubblatrbiindel. Da der Kelch ^

,ullc ues Vogelkopfes mit
^ntheren ist dadurch gegeben

.

en Halter, der weiten Ke
|

er Blumenblatter in den iet
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196 H. WiNKLKK: Morphologic und Biologie der Bliite von Durio zibethimis.

saugen, sondern in eineni Augenblick ist ein Trdpfchen aufgenommen,
und es erfolgt durch Zuriickziehen und wieder Yorstrecken des

Schnabels nach einera auderen Honigtropfchen ofter nacheinander

eine nickende Bewegung des Kopfes. Es ist klar, dass dadurch die

Chancen des Pollens, auf den Yogelkopf zu gelangen, steigen. Da-

durch, dass sich der Vogel weiter nach der Mitte zu beugen muss,

wird die Beriihrung der Narbe ermoglicht. Schmetterlinge habe ich

niemals an den Bliiten gesehen.

Obgleich ich die Ubertragung von Pollen auf eine Narbe nicht

beobachtet habe, geht aus der Betrachtung der morphologischen Ver-

haltnisse sowie aus den Yeranderungen der Bliite im Laufe der An-

these deutlich hervor, dass bei Dwrw zibethinu* nit-lit uur zufallig

eiue Bestaubung durch Honigvogel herbeigefiihrt werden kann, son-

dern dass Blutenbau und -Entwickelung die feinsteu Anpassungen

daran zeigen. Nach meiner Beobachtung ware freilich die Hauptzeit

der Bestaubung auf die Nacht und die friihesten noch dunkelen

Morgenstunden beschrankt, eiue Zeit, in der die Vogel schlafen; und

in Victoria wurde sie nur bei vereinzelten friihreifen Bliiten am

spaten Nachmittag erfolgen konnen, wie mir denn die oben be-

schriebenen Beobachtungen auch nur bei solchen moglich waren. Um
so wiinschenswcrter ware es. auf den Baum in seiner Heimat zu

achten, um zu der Feststellung der Moglichkeit und Wahrscheinlich-

kcit der in augegebener Weise erfolgenden Bestaubung die ihrer

regelmassigen Tatsachlichkeit hinzuzufugen.

Victoria (Kamerun), Februar 1905.

Bliite von Durio zibethinut vor der Entfaltung.

Bliite nach der Eutfaltuug. Die Kronblatter sind zuriickgeschlagen.

Zwei Kelbliitter mit blattartigen Lriisenschuppen, welche den Nektar 1

l.'W',piVli.-Mifui-iu aussflieiden. Naturl. Grosse.

Ein Kronblatt in natiirlicher Grosse.

Eines der acht Staubblattbiindel der Bliite. Natiirl. Grosse.

Petaloid entwickelte Staubblattteile. Naturl. Grosse.

Querschnitt des mit Schnppen bedeckten Fruchtknotens.
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