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28. E. Tscherniajew: Uber den Einfluss der Temperatur

auf die normale und die intramolekulare Atmung der verletzten

Pflanzen.

Mit zwei Abbildungen.

Eingegangen am 19. Mai 1905.

Man beschaftigte sich seit langer Zeit mit der Frage iiber den
Einfluss der Verletzung auf die Atmung der Pflanzen. BOHM 1

),

such 2

), Richards 3
), Dorofejew 4

) und Smirnoff 5
) fanden, dass

die Yerletzuog die Energie der Atmung vergrossert. SMIRNOFF kon-
Btatierte ausserdem, dass die intramolekulare Atmung der verletzten

Pflauzen nicht grosser ist als die der unverletzten. Es war auoh

nachgewiesen, dass die erhohte Temperatur die Atmung der unver-
letzten Pflanzen stimuliert 6

), es blieb aber unbekannt, wie sie auf
die Atmung der verletzten Pflanzen wirkt.

Auf Vorschlag und unter Leitung des Herrn Prof. W. PALLADIN
|"d)e ic-li einigo Yersuohe anirestrllt. urn die Atmung der verletzten

/wit'boln von Allium Cepa bei erliiihter Temperatur zu erforschen.

Fur jeden Versuch nalim ich einige Zwiebeln von Allium Cepa,

>«'lnutt jede in acht Teile und brachte letztere in zwei Portionen.

fcine Portion wurde wahrend des Versuches bei einer erhohten Tem-
peratur gehalten, die andere diente zur Kontrolle. Jede Portion wog
ungefahr 50 a. In den Versuchen mit erhohter Temperatur legte ich

die Zwiebelstiicke in ein U-formiges Rohrchen, das sicli in einem
Oetass mit warmem AYasser befand. Die Temperatur des Wassers
\v;ir n-ulierbar. Durch ein spiralformiges Bleirohr, das in demselben
( n 't;i>s war, drang zur Zwiebel Luft ein, welche die Temperatur des

jfassew annahm. Die Bestimmung der CO,-Ausscheidung wurde mit
If ilf,. ,1, T PETTENKOFER'sehen Rohren ausgefiilirt.

,
Bot. Zeitutig 1887, S. 6Sti.

. Flora lS'.U. S. 15.

''E.IEW, Ber. der Deutschen Botanist
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A. Normale Atmuiig.

Versuch 1.

Gewohnliche Temperatur Erhohte Temperatur
Gewicht = 53,1 g

Tempe-
y ° r'

ratur
dauer

Menge der C02

in 1 Stde.
111 '".'/ LOO j

Tempe- Jjg _

°C. !
Min.

Menge der CO,

*«\*$g£

6. November. .

7. November . .

8. November. .

17,5 59

19 30

6,0 10,5

7,6 26,4

5,6 19,5

:;u,;, 36

30 15

30 30

9,0 29,0

8,2 61,7

10,0 37,7

Die erhalteuen Resultate zeigen, dass die Temperatursteigeru

Atmungsenergie der verletzten Pflanzen stimuliert.

Gewohnliche Temperatur
Gewicht = 64,3 //

Erhohte Temperatur

Gewicht = 47,0 g

M. Teil'P- Versuchs-
Mcn"e dei" CO, Menge der C0t

<kUer
in mg

in X 8t*>-

°c.

in 1 St-le.

14. Dezbr.

15. Dezbr.

16. Dezbr.

IN-' 1 St. 57 Min. 8,0 <;,;;

17 30 Min. 1.4 13,6

18,1 28 Min. 5,8 19,1

35
j

52 Min.

35 22 Min.

35 25 Min.

9,6 23.3

9,8 55.6

9,2 ^

Gewohnliche Temperatur Erhohte Temperatur

Gewicht = 57.0//

Datum Tempe-
Versuchs-

Menge der C02

in mg hl
'
St,I °-

Tt-mpe-

°C.

Yer- M«nge««r^

21. Desbr.

23. Dezbr.

24. Dezbr.

L6,6

16,1

16,6

1 St. f> Min.

1 Stunde

1 Munde
1 £

34 B

30 Min. 10,2 37,8

90 Mil M }

'A "
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Kinlluss 1 1 - i- I' 'in|!.r;itur auf die Atmung dcr verletzten Pflanzen. 209

Gewohnliche Temperatur
Gewicht =s 55,2.9

Erhohte Temperatur

Da1 im T

:r Versuchs-
Menge der C02 Tempe- Vet- Menge der CO,

, . in 1 Stde.
dauerinmc,

lo0 ^

. i in 1 Stde.m "^ 100 ,7 »C.

Hz 18,8

18,2

1 St. 50 Min.

1 Stunde

1 Stunde

47 M.inuten

10.1 18,3

1 1.2 2d,l

40

39,8

40 Zl n' IOC, 40,6

Die erhaltenen Kesultate

sin.l in Fig. i dargestellt.

Es war unmoglich, die Ver-
suche mit erhdhter Temperatur
weiter /. u iTihren, wcil ;un viri'OMi

Tag Bakterien auf der Zwiebel
erschienen.

si.'ZtMt, die VerletzaBg /r "i~

"-"lurch sollten die Bak-
«m Eindringen in die

ut'hind.'iT werden.
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E. TSCHERNIAJEW:

Gewohnliche Temperatur
Gewicht = 60 g

Ki-Iiuhtt- TeinpiTatiir

Gewicht = 52,2 g

Datum Tempe-

°C.

vzr
Menge der C02 Tempe- Ver"

;

Menge der CO,

in mg in 1 Stde.

100.9 "arHV
23. Januar 17,2

17,6

1 Stunde

1 Stnnde

1 Stunde

12,2 18,4

20,3

45 20Min. 9,6 55,2

31 Min. 7,7 28,ii

Wie aus folgender Tabelle zu sehen ist, steigert sich das Yer-

haltnis der C0
2-Ausscheiduug bei gewohnlicher Temperatur zur C(V

Ausscheidung bei erhohter Temperatur allmahlich in jedem Yersuch.

Erster Zweiter Dritter Vierter Emitter

Tag der Versuch Versuch Versuch Versuch Versuch

Verletzung 18° 18° 17° 18° 17°

30° 35° 35° 48° 45°

wV ' '

'

0,4 £
0,2 0,2

»
Dritter .... 05 04 03 _
Vierter. . . . " "

0,4 0,4
-

B. Intramolekulare Atmung.

In diesem Yersuche befanden sich die Zwiebelstucke wahrend

sechs Tagen im Wasserstoffstrom.

Gewohnliche Temperatur
Gewicht = 73,7 a

Wasser-J 19 |lStde.7Mii

18,2 I St. 57 Mir
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Einfluss der Temperatu l Atmung der verletzten Pflanzen. 21!

Die erhaltenen Resultate sind abgebildet in Fig. 2.

Aus diesem Versuche ist zu ersehen, dass das Yerhaltnis der bei

der gewohnlichen und bei der erhohten Temperatur gebildeten Kohlen-

sauremenge im mmnterbrochenen AYasserstoffstrome immer abnimmt.

Tag der Verletzung 18°

Erster

Dritter

Vierter

0,40

0,47

Sechster w

mm
Auf Gnmd der beschriebenen Y.-rsuehe konimt man zu folgenden

Ergebnissen

:

1. Die verletzten Zwiebeln von Allium Cepa bilden bei der er-

hohten Temperatur bedeutond mehr Kohlensaure als bei der gewohn-
lichen Zimmertemperatur.

2. Das Atmungsmaximum tritt bei der erhohten Temperatur
fruher auf als bei Zimmertemperatur.

3. In tJbereinstimmung mit den Untersuchungen von SMIRNOFF

I'lla

bei gewohnlicher, noch bei erhohter Temperatu

vahrend der Yersuchsdauer in sauerstofffreier

bleibt.

4. Die Yerhaltnisse dw bei

Temperatur ausgeschiedenen Kol
der normalen Atniun- und sink.'i

Sr. IV in-. Lab.

ntrainolekulaivn Atnm

der Praura
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