
35. Ludwig Hecke: Zur Theorie der Bluteninfektion des

Getreides durch Flugbrand.

Hit Tafel VIII.

Eingegangen am 13. Jimi 1905.

^

In einer friiheren Mitteilung 1
) habe ich iiber meine Versuche

berichtet, welche dartun, dass ausser der bisher bekannten Infektionsart
des Getreides durch Brandpilze, welche in einer Infektion der jungen
Keimpflanze besteht, noch eine andere eigenartige Infektionsweise
beim Flugbrand vorkommt, welche sowohl in wissenschaftlicher wie
in praktischer Beziehung die grosste Beachtung verdient. Bei dieser

Art der Infektion gelangen Flugbrandsporen bereits in der Bliite
des Getreides zur Keimung und infizieren den Fruchtkooten, so

dass im nachsten Jahr aus solchen Fruchten ohne Ausseninfektion
brandige Pflanzen entstehen. Es sprechen sehr viele Momente dafiir,

dass diese Art der Infektion, wenigstens fur gewisse Brandarten, in

der Natur eine grossere Eolle spielt als die Infektion der Keim-
pflanzen. BEEFELD 2

) hatte kurz vor mir die gleiche Tatsache kon-
statiert und durch exakte Infektions- und Anbauversuche bewiesen.
Wenn auch nach diesen Yersuchen an dem Bestehen einer Bliiten-

infektion nicht gezweifelt werden kann, so muss doch zur rolligen Klar-
stellung der neuen Theorie auch der anatomische Xachweis des Pilzes
von der Infektion angefangen bis zu seinem Erscheinen in der jungen
Pflanze gefordert werden. Insbesondere mit Rficksicht auf die Mjco-
plasmahypothese ERIKSSON'S bei den Rostpilzen halte ich diesen Nach-
weis fur bedeutungsvoll, da es sich in beiden Fallen um den bisher
einzig dastehenden Fall eines im Samen vorhandenen Krankheits-
keimes handelt 3

).

Zunachst habe ich es Tersucht, den Pilz in der ausgereiften
Getreidefrucht nachzuweisen. Zu diesem Zwecke wurden - wie bei

den friiheren Yersuchen - eine grossere Anzahl von Getreidebluten
nut Brandsporen bestaubt, zu einer Zeit, da der Fruchtknoten noch
ganz unentwickelt und die Narben noch frisch waren. Yorlaufig

• Versuchswesen in Osterreich 1904, Nr.
2) Nachrichten aus dem Klub der Landwirte zu Berlin 1908 Nr. 466.
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dass der Loliumpilem Brandpilz xst, findet durch die vorliegende Untersuchung eine Stutze.
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wurde nur Gerste, welche mit Uatilago Bordei infiziert worden war,

weiter untersucht. Die normal ausgereiften Friichte wurden zunachst

entspelzt (z. T. wurde auch naekte Gerste verwendet), dann in 1 °/
o

Sublimatlosung griindlich gewaschen und in einprozentiger Formnlin-

losung kurze Zeit (wenige Minuten) gebeizt; dann 24 Stunden gequellt

und in den sterilisierten Keimapparat gebracht, um dann in ver-

schiedenen Entwickelungsstadien untersucht zu werden.

Schon bei den jiingsten Keimungsstadien, bevor der Keimling

noch die Fruchtschale gesprengt hatte (44 Stunden nach der Beize)

liess sich der Brandpilz in Mycelform im Embryo nachweisen. In

Fig. 1 ist ein Embryo abgebildet, welch er seine Entwickelung eben

begonnen hat; schon in diesem jugendlichen Stadium sind zahlreiche

Mycelstiicke in den Langschnitten zu finden. Besonders reichlich sind

sie im Scutellum vorhanden, sind aber auch schon in der nachsten

Nahe des Yegetationskegels anzutreffen; in einem Falle wurden sie

auch in der ersten Blattanlage aufgefunden. Mitunter findet sich

Sfycel nur im Scutellum vor.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass dieses Mycel, welches

mit ziemlicher Sicherheit als Brandpilzmycel zu bezeichnen ist, von

der Bliiteninfektion herruhrt, da es nur in infizierten Friichten zu

finden war und eine nachtragliche Infektion bei der Keimung durch

die fungicide Behandlung der entspelzten Korner vollstandig aus-

geschlossen ist; iiberdies ist der junge Keimling noch in der Frucht-

schale eingeschlossen, so dass ein Eindringen von Keimschlauchen

wahrend der kurzen Zeit des Quellens und Keimens jedenfalls nicht

nioglich ist.

Das Mycel findet sich in Form einzelner Fadenstiicke und ist in

%• 1 durch kleine Schlangenlinien augedeutet, welche annahernd die

Menge angeben. Weit reichlicher ist Mycelium in spateren Ent-

wicklungsstadien zu finden. Fig. 3 ist ein Keimling, dessen Blattkeim

6 mm lang geworden war. Die grosste Menge Mycel ist im Scutellum

vorhanden, besonders durchzieht es den oberen Teil (sc. Fig. 3), von

wo es entlang des Gefassbiindels leicht zu verfolgen ist; es biegt mit

diesem gegen den Blattkeim ein und dringt bis gegen die Yegetations-

spitze vor. Die Verteilung des Mycels ist in Fig. 3 nur andeutungs-

weise eingezeichnet. Fig. 2 stellt die Yegetationsspitze dieses Keim-

"ngs dar. Das Mycel ist nahe dem Yegetationskegel an der Grenze

<l<* Blattanlage reichlich entwickelt; hier ist es mehr fadig, wiihrend

lrn Scutellum einzelne „Mycelnester" sich finden, in welchen die

%phen vielfach verknault und gewunden sind; besonders in der

N
;

l!l " der Saugzellen («) waren solche Nester haufiger vorhanden

(% 4). Zwischen den Saugzellen selbst koimte .My.el nur in seltenen

fallen nachgewiesen werden. Ob der Pilz auch im Endosperm ent-

h*lten ist, kann ich vorlaufig nicht angeben, da meine bisherigen
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Zur vollstandigen Klarlegung der Entwickelung des Pilzes muss
allerdings noch sein Verhalten nach dem Eindringen in den jungen
Fruchtknoten und seine Uberwinterung im Sameu in luckenlosem
Zusiimme.il,ang untersucht wenlen; ieh hoffe in einer folgenden Ab-
handlung diese noch offenen Fragen anatomischer ]S

Tatur°ausfuhrlich
darstellen zu konnen. Audi jetzt schon kann aber mit Sicherheit
behauptet werden, dass sich der Brandpilz infolge der Bliiten-
infektion im Embryo des ungekeimten Saatkornes in Form
von Mycelium vorfindet, und es findet damit die Theorie der
Bliiteninfektion ihre strenge anatomische Begriindung.

"Wien, im Juni 1905.

Erklarang der AbMldungen.

Fig. 1. Embryo einer 44 Stunden gequellten Gerstenfrucht, welche aus einer mit
Ustilago Hordei infizierten Blute sich entwickelt hat. tc. Scutellum,
« Sangzdlon^-ln,!.-.

. Mx.-.-iium. Vergr. 20.

"
I ^

ie Ve&etationsspitze (v) von Fig. 3 mit dem Brandmycel. Vergr. 686.

, o. Keimling, dessen Blattkeim 6 mm lang ist; sonst wie Fig. 1. Vergr. 30.

, 4. Mycelium im Schildchen in der Nahe der Saugzellschicht s. Vergr. G6&

36. N. Gaidukov: Uber die Eisenalge Conferva und die Eisen-

organismen des SUsswassers Im allgemeinen.

in d..
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F&den.

achten.

'iten Ilalfte des Juni 1904 liabe ich in vielen Graben
und Teichen des Uberschwemmungsgebietes des Flusses Ocka bei der

lele rostrotliche Watten der Conferva beobachtet.
den aus stark mit Eisen bedeckten, 5—8 p dicken
leser r aden war eine Akinetenbildung zu beob-
rea stand in ihrem Habitus zwischen Conferva

„
I)U

' *'»"»""••" "«"'» WrTid.'Tn .'m^^fass zusammen mit dem
gelben, stinkenden, stark eisenhaltigen Wasser, in dem sie wuchsen.
Das (Mass befand sich auf eiuem nach Osteu gerichteten Fenster.
^Ch0n am nach«ten Morgan war das Wasser durch unzahlige, au*

1) S. de Toni, Sylloge Algarum, I, p. 218 220.
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