
Zur vollstandigen Klarlegung der Entwickelung des Pilzes muss
allerdings noch sein Verhalten nach dem Eindringen in den jungen
Fruchtknoten und seine Uberwinterung im Sameu in luckenlosem
Zusiimme.il,ang untersucht wenlen; ieh hoffe in einer folgenden Ab-
handlung diese noch offenen Fragen anatomischer ]S

Tatur°ausfuhrlich
darstellen zu konnen. Audi jetzt schon kann aber mit Sicherheit
behauptet werden, dass sich der Brandpilz infolge der Bliiten-
infektion im Embryo des ungekeimten Saatkornes in Form
von Mycelium vorfindet, und es findet damit die Theorie der
Bliiteninfektion ihre strenge anatomische Begriindung.

"Wien, im Juni 1905.

Erklarang der AbMldungen.

Fig. 1. Embryo einer 44 Stunden gequellten Gerstenfrucht, welche aus einer mit
Ustilago Hordei infizierten Blute sich entwickelt hat. tc. Scutellum,
« Sangzdlon^-ln,!.-.

. Mx.-.-iium. Vergr. 20.

"
I ^

ie Ve&etationsspitze (v) von Fig. 3 mit dem Brandmycel. Vergr. 686.

, o. Keimling, dessen Blattkeim 6 mm lang ist; sonst wie Fig. 1. Vergr. 30.

, 4. Mycelium im Schildchen in der Nahe der Saugzellschicht s. Vergr. G6&

36. N. Gaidukov: Uber die Eisenalge Conferva und die Eisen-

organismen des SUsswassers Im allgemeinen.

in d..

\VWM>\X

F&den.

achten.

'iten Ilalfte des Juni 1904 liabe ich in vielen Graben
und Teichen des Uberschwemmungsgebietes des Flusses Ocka bei der

lele rostrotliche Watten der Conferva beobachtet.
den aus stark mit Eisen bedeckten, 5—8 p dicken
leser r aden war eine Akinetenbildung zu beob-
rea stand in ihrem Habitus zwischen Conferva

„
I)U

' *'»"»""••" "«"'» WrTid.'Tn .'m^^fass zusammen mit dem
gelben, stinkenden, stark eisenhaltigen Wasser, in dem sie wuchsen.
Das (Mass befand sich auf eiuem nach Osteu gerichteten Fenster.
^Ch0n am nach«ten Morgan war das Wasser durch unzahlige, au*

1) S. de Toni, Sylloge Algarum, I, p. 218 220.
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Conferva entstandene Zoosporen griingefarbt. Die Zoosporen fingen

sehr bald an zu keimen, und bei den jungen Pflanzchen waren die

Pdsschen 1

) sehr gut zu beobachten. Nach ca. l
l

/8 Wochen wuchsen
aus diesen jungen Pflanzchen langere Confewa-FMen, die zuerst

garnicht mit Eisen bedeckt, sondern ganz griin waren und ganz der

Conferva bombycina (Ag.) Lagerh., besonders Conferva bombycina var.

minor Wille ahnelten. Nach 14 Tagen fingen die Faden an, sich mit

Eisen zu bedecken und Akineten zu bilden. Dabei setzten sich die

ganzen Watten der Conferva auf den Boden des Gefasses und bildeten

dort einen rostrotlichen Niederschlag. Zwei Monate lang konnte ich

raeine Beobachtungen machen, und n /.on Zeit blieben

die Kulturen in demselben Zustande. Doch das erst stinkende, gelbe,

scluinitziu'c Wasser wurde ganz klar, farblos und geruchlos und blieb

auch die ganze Zeit so. Es ist zu bemerken, dass in den Teichen
und Graben des Uberschwemmungsgebietes, dem ich diese Conferva

entnahm, die Phaenologie der Conferva die gleiche war, wie in meiner

Kultur: in der zweiten Halfte des Juni waren die rostrotlichen Watten,
in der ersten Halfte des Juli die griinen Watten und Ende Juli war
die Conferva ganz verschwunden ; d. h. ich glaube, dass sie wie in der

Kultur auf den Boden gesunken war.

In den mit stark eisenhaltigem WT
asser angefullten Graben und

Teichen des Uberschwemmungsgebietes des Flusses Ocka habe ich

auch einige andere eisenspeichernde Organismen beobachtet. Aus
alien diesen Untersuchungen schliesse ich folgendes:

1. Schon MOLISCH 2
) hat gezeigt, dass die Bildung des Sumpf-,

See- und Raseneisenerzes nicht nur den Eisenbakterieu zugeschrieben

werden darf, sondern auch vielen anderen Organismen. Die Bedeutung
der Sumpfeisenerz-Bildung dieser Organismen kann ebenso wichtig

sein wie die Eisenbakterieu selbst, da einige dieser Organismen sich

sehr stark verbreiten konnen. Ausser den rostrotlichen Watten der

Conferva kann man oft in eisenhaltigen Sumpfteichen grosse, breite,

schmutizgrote Schichten, die von der Flagellate Ant/iophysa vegetans

(0- F. Mull.) gebildet sind, beobachten. Eine ebensolche Rolle konnen
auch die stark verbreiteten Trachelomonaden, Closterien, andere Des-

widiaceen, mehrere Fadenalgen und andere eisenspeichernde Orga-

*mmn spielen, Aus diesem Grunde kann man mit demselben Ilechte

"'cht mir gewisse Bakterien - Eisenbakterieu uennen, sondern

man kann audi einige Algen — Eisenalgen, einige Flagellaten —
K,s «nflag,.llaten nenmMi usw. Im allgemeinen kann man die Orga-
1,lsn 'en, fur ,lio !• is.-nsp,- ieluT.i rharakfristiseh ist, Kisen-
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2. MOLISCH^hat sehr richtig gezeigt, dass die Eisenspeicherung
der Eisenbakterien nicht ein so notwendiger Lebensprozess ist, wie
dies WINOGRADSKI') dachte. Die Kichtigkeit der MOLISCH'schen
Ansicht ergibt sich schon aus dera Umstande, dass nicht nur Bakterien,
sondern auch viele Organismen, wie gezeigt wurde, denselben Prozess
durchmachen konnen. Doch die Art der Eisenspeicherung kann bei

den verschiedenen Organismen verschieden sein und kann auf zwei

Haupttypen verteilt werden:
I. Die ganz regelmassige Einspeicherung des Fe in die Hville,

die der Einspeicherung des Si bei den Diatomeen ganz gleich ist.

Ein solcher Prozess kommt in den Trachelomonaden-Schalen, der

Closterienzellwand usw. vor. Dann sehen wir die Skelette der

Trachelomonadenschalen, einiger Closterien usw. in einigen Gewassern
fast ebenso oft, wie die Skelette der Diatomeen.

II. Die mehr oder weniger unregelmassige Einlagerung des

Eisens meistens auf der Oberflache des Korpers, die bei der Conferva,
in den Fusschen der Anthophysa vegetans usw. zu beobachten ist.

Zu diesem Typus gehort auch die nicht so charakteristische Eisen-

speicherung bei mehreren Fadenalgen (Cladophora, Oedogonium). Der
Prozess der Eisenspeicherung bei den letzteren kann meiner Ansicht

nach ganz passiv vor sich gehen, ohne jegliche aktive Beteiligung
der Alge selbst; der in grossen Mengen bei dem Prozesse derKohlen-
saure -Assimilation entstandene Sauerstoff kann die im Wasser
sich befindenden Eisenverbindungen oxydieren, und darum konnen in

der Nahe der Sauerstoff ausstromenden Algen sich die Eisenoxyde
bilden 8

). Deshalb konnen die genannten Algen nicht den echten Eisen-

organismen zugezahlt werden.
3. Biologisch kann die Speicherung des Eisens in erster Linie

als Schutz- und mechanische Vorrichtung erklart werden. Das ist

besonders klar bei der Speicherung des Eisens nach dem ersten

Typus. Schon die festen, diatomeenartigen Schalen, in denen sich

die Trachelomonaden befinden oder mit denen die Closterien und
andere Algen bedeckt sind, zeigen dasselbe. Auch die Fiisschen der

Anthophysa vegetans werden mit Hilfe des Eisens viel fester und halt-

barer. Bei der Conferva hat die Einspeicherung des Eisens nach

meinen Beobachtungen noch einen besonderen Zweck: namlich um
das Iluhestadium dieser Alge zu schiitzen. Wie ich oben schon sagte,

wurden die Fiiden des regetativen Stadiums der Conferva ganz eisen-

frei, und die Eisenspeicherung trat erst bei der Bildung der Akineten
ein. In diesem Zustande sank die Conferva auf den Boden. Sehr

I Oxydation des Eisens habe ich sogar bei solchen Algei

"saw usw.) beobachtet, bei welchen MOLISCH kein Eisei

ioser Algen sind oft gelb oder rotlich gefarbt.
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moglich ist es, dass sie in diesem eisenhaltigen Zustande iiberwinterte

und sich im nachsten Sommer woiter fortpflanzte. Die oben gezeigte

Phanologie dieser Alge bestatigt diese Ansicht ganz.

4. Im allgemeinen halte ich den Prozess der Einspeicherung des

Eisens ganz analog den Prozessen der Yerkalkung oder der Ver-

kieselung. Bemerkeuswert ist es, dass die Quantitat des in die

Pflanzen eingespeicherten Eisens der Quantitat des im Wasser be-

findlichen Eisens entspricht 1
). So bemerkte ich z. B., dass die Schalen

der Trachelomonaden in scliwach eisenhaltigem Wasser ganz schwach
rosa oder gelblich waren, wahrend sie in stark eisenhaltigem Wasser
undurchsichtig und schwarzbraun oder schwarzviolett gefarbt waren.

Uber den Kreislanf des Eisens im Siisswasser werde ich Naheres
in einer anderen Arbeit mitteilen. Jetzt will ich nur folgendes be-

merken: Die Tatigkeit der Eisenorganismen im Siisswasser ist mehr
nutzlich als schadlich. Schon oben sagte ich, dass das stark eisen-

haltige, gelbe, stinkende Wasser, nachdem die Conferva ihren Ent-

wicklungszyklus durchgemacht hatte, ganz klar, farblos und geruchlos

wurde. Die Conferva hat das im Wasser befindliche Eisen absorbiert

und dabei bei den Prozessen der O-Ausscheidung das Wasser oxy-

diert. Die Gefahr der Yerunreinigung des Wr

assers, die die Eisen-

organismen bringen konnen, besteht darin, dass bei den Faulnis-

prozessen und der mit diesen verbundenen Ausscheidung des H,S
und NH

3 das Eisen desoxydiert wird und auf diese Weise schwarzer

Schlamm entsteht. Mohrfach habe ich den durch Eisen rotlich oder

gelblich gewordeiicu Rasen dor C/adophora, Mougeotia genuflexa usw.

>u feuchtem Zustande in oincn (luminisack oder in ein feuchtes Tuch
gewickelt und etwa 24 Stunden liegen Iassen. Nach dieser Zeit fing

die Masse zu faulen an, das bei der Faulnis entstandene H 2 S des-

oxydierte das Eisen, und auf diese Weise bildete sich schwarzer

Schlamm. Diese Masse legte ich in Wasser; und in diesem schlecht

riechenden schwarzen Wasser bildeten sich bald Eisenorganismen,
die das Eisen wieder oxydiert hatten und nach ihrem Ableben in

^ren Skeletten das Eisen behielten. Wie ich in einer anderen Arbeit

ausfiihrlich klar legen werde, ist es mir gelungen, das ganz ver-

unreinigte, stinkende und grosse Mengen schwarzen Schlamm ent-

haltende Wasser nach etwa zwei Monaten ganz rein zu bekommen.
Bei dieser Reinigung spielten folgende Organismen die Hauptrolle:

1- die Schwefelbakterien,

2. die Eisenorganismen,
3 - die Saprophyten, die die orgaiiisclten Verbindungen auf-

4. die Holophyten, die das Wasser oxydierten.

!) Vergl. Molisch, 1. c. S. 1G.
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