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37. Ernst Kiister: Uber den Einfluss von Lbsungen ver-

schiedener Konzentration auf die Orientierungsbewegungen

Eingegangen am 27. Juni 1!)05.

Tu einer vorlaufigen Mitteilung hat neuerdings SENN 1
) auf den

Kinfluss hingewiesen, den verscliiedene Sake und andere chemische
Verbindungen auf die Orientierungsbewegungen der Chlorophyllkorner
haben; SENN komnit dabei zu dera Schluss, dass die „Dunkellage der

Chlorophyllkorner durch eine ungleiche Verteilung der auf dieselben

chemotaktisch wirksamen Stoffe zu erklaren" sei, dass aber „die

Lage im Licht, sei es diffus oder intensiv, von Quantitat, Intensity
und Richtung der Strahlen abhangig ist« (S. 10). Auf einige Ver-
suche, zu welchen mich SENN's Abhandlung angeregt hat, korame ich

vielleicht spater nach Erscheinen der angekiindigton ausfiihrlichen

Publikation zuriick. Zumichst mochte ich im Anschluss an SENN's
Arbeit nur einige Experimente kurz besprechen, die ich im Friihjahr

1904 und 1905 an den zoologischen Stationen zu Neapel und Rovigno
(Istrien) angestellt habe.

An verschiedenen Meeresalgen (Dichjota, Padina u. a.) lassen sich

die Orientierungsbewegungen der Chroniiitophomi beqiipin studiereu.

Ebenso wie in den Blattzellen von Funaria usw. stollen si oh audi

bei ihnen die Chromatophoren beim Aufenthalt im Dunkeln an die

Seitenwande (Profilstellung), bei nicht zu starker Belichtung an die

Aussenwand (Flachenstollung 2
). Meine Bemuhun-en waren dahin

gerichtet, unabhangig von Licht und Dunkelheit durch Variation

ausserer Bedingungen die „Dunkellage« und „Lichtlage« der Chro-

matophoren hervorzurufen.

AVie bereits friihere Autoren festgestellt haben"), werdeti die

Chlorophyllkorner durch Wasserverlust der Zelle veranlasst, an die

Seitenwande zu riicken. Auch die Cli

Padina reagieren in gleichnn Sinn,-:

lj Die Dnnkellage derChlur<>|>Iiyilk,",rii.-

nomoiogcn Uebilde. .Jah,-!,. t,ir wisM:n.s. : h. Hot., B,l. XVI, 1>>-N *> '

besonders Frank, Uber die Veranderung der Lage der Chlorophyll-
Protoplasmas in der Zelle und deren innere und aussere Ursachen.

ensch. Bot., Bd. Vllf, 1872, S. 216.
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Meerwasser von erhohter Konzentration (1 pCt. CINa in Meerwasser
gelost), so streben die Cliromatopboren den Seitenwanden zu, auch

wenn die Lichtverhaltnisse derart sind, dass beim Aufenthalt in Meer-

wasser von normaler Konzentration die Aussenwande von den Cliro-

matopboren besetzt werden. Zwar tritt nicbt an alien Teilen des

Tballus die lleaktion mit gleicher Deutlichkeit ein, doch ist iiberall

die „Tendenz" der Cbromatophoren, in die Profilstellung zu riicken,

leicbt erkennbar: an jiingeren Teilen des Padina-ThaWaa — etwa in

1 cm Abstand von der Scbeitelkante — sind fast alle Cbromatophoren
samtlicher Zellen in Profilstellung anzutreffen, in alteren sind die in

Flachenstellung verbliebenen Cbromatophoren ungleich geringer an

Zahl als bei Exemplaren, die unter sonst gleichen Bedingungen in

Meerwasser von normaler Konzentration gehalten wurden. — Dictyota

vorhnlt sich almlioh wie Padina und eignet sich ebenfalls ausgezeiebnet

dazu, die Bewegimg der Cliromatopboren, die unter dem Einfluss

hypertonischer Losungen erfolgt, zu demonstrieren.

Die Meeresalgen, die an den Aufenthalt in einer starken Salz-

losung angepasst sind, gestatten es, den Einfluss hypotonischer

Losungen auf das Zellenleben ohne besondere Miihe zu studieren.

Nachdem sich gozeigt hat, dass bei Padimt ami Dictyota hypertonische

Losungen Profilstellung der Cbromatophoren hervorrufen, lag es nalie,

an denselben Algen don Finfluss hypotonischer Losungen zu prufen.

Auch durch diese werden bei den genannten Algen — unabhangig

von Licht und Dunkelheit - bestinnnt gorichtete Iiewegungon der

Chromatophoren hervorgerufen, welche diese in Flachenstelhing

bringen. Die Algen wurden in Meerwasser gelegt, das auf 7,, sel-

war, und in ihm des Vergleicbes halber toils am Licht, teils im

Ibinkeln belassen. Besouders an Exemplaren von Dictyota, die

Is Stunden in verdiinntem Meerwasser und im Dunkeln geweilt

batten, war die Reaktion sehr deutlich erkennbar: in den oberflach-

ludien Zellen der alteren Thallusteile — etwa in 1 cm Abstand von

Phoren in Profilstellung und einige der lnnenwand der Zelle an-

gelagert; die Zellen in der unmittelbarsten Nachbarschaft des Scheitels
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zeigten alle Chromatophoren ausnahmslos in Frofilstellung. — Ahnlich
wie bei Dictyota wirken hypotonische Losungen auf die Chromato-
phoren von Padina.

Eine Reihe ahnlicher Versuche wurde noch mit DictyopUris poly-

podioides angestellt, deren Chromatophoren sich auch bei Lichtkultur
vielfach noch in Profilstellung zeigen — und zwar nicht nur un-

mittelbar an den Seitenwanden, sondern auch in den zahlreichen,

sehr deutlich sichtbaren Plasmalamellen, welche den Zellsaftraum

durchsetzen. Nach Behandlung mit verdtinntem Meerwasser gelingt

es, auch bei Dimkelkulturen schon nach kurzer Zeit — etwa nach

14 Stunden — zahlreiche Chromatophoren in Flachenstellung zu

bringen (Untersuchungen an Rovigneser Material).

Die hier angefuhrten Befunde beziehen sich auf Material, das

14— 48 Stunden den hyper- und hypotonischen Losungen ausgesetzt

worden ist. Bei noch langerem Aufenthalt — etwa nach 4 oder

5 Tagen — treten weitere Anderungen in den Stellungen der Chro-
matophoren ein, die vielleicht ursachlich auf Abgabe bezw. Aufnahme
von Salzen seitens der Zelle zuriickzufiihren sind. —

Die angefuhrten Beobachtungen legen die Folgerung nahe, dass

bei Anwendung hyper- und hypotonischer Losungen der durch das

umgebende Medium bedingte weehselnde Turgordruck der Zelle oder

iruvn<l ein nut diesem in naher Beziehung stehender Faktor die

Orientierungsbewegungen der Chromatophoren in ihrer Richtung be-

stimrne. Vielleicht ruft auch der Wechsel von Licht und Dunkel-
heit ahnliche Anderungen im Turgordruck der Zelle hervor wie
nnsri-,. Experimente mit Losungen verschiedener Konzentration. Der
KmMuss, den Licht und Dunkelheit auf den Turgordruck haben
konnen, ist von den Schliesszellen und anderen Zellenarten her be-

kannt.

Eine der wichtigsten Aufgaben fiir diejenigen, die sich mit den

Orientierungsbewegungen der Chromatophoren von Funaria, d«fl

Dictyotaceen usw. beschaftigen , bleibt es zu ermitteln, worin der

I tttersohied zwischen den an Seiten- und Aussenwanden realisierten

Bedingungen, welche die Chromatophoren bald zu diesen, bald an
jene fiihren, bestehen mag. Unsere Versuche an Dictyotaceen legen
iniun-lM-rlei Vermutungen nahe, die aber in der vorliegenden Notiz
nieht iiiiluM- diskuti.M-r warden sollen.
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