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40. Jos. Heinr. Schweidler: Die systematische Bedeutung

der Eiweiss- oder Myrosinzellen der Cruciferen nebst Bei-

tragen zu ihrer anatomisch-physiologischen Kenntnis.

Yorlaufige Mitteilung. ^
Mit Tafel XII.

Eingegangen am 15. Juli 1905.

Fur die Familie der Cruciferen gibt sich in neuerer Zeit ein

stetig steigendes Interesse kund, das ganz besonders durch die

Arbeiten SOLMS-LAUBACH's *) hervorgerufen und geniilirt wurde.

Dieses Interesse ist insofern sehr gerechtfertigt, als wir in den

Cruciferen eine ausserordentlich einheitliche und in sich geschlossene

Pflanzengruppe vor uns haben, die sich gegen verwandte Familien

leicht und scharf abgrenzen lasst, bei deren innerer Gliederung iflw

Einteilung jedoch eingestandenermassen 2
) noch keine Klarung erzielt

worden ist, so dass ein wirklich einheitliches und natiirliches Cruci-

ferensystem noch in weiter Feme liegt. Den Grund dieser Er-

scheinung hat man in der grossen morphologischen GleichformigW

der zur Einteilung verwendeten vegetativen und reproduktiven

Organe zu suchen.

Uberblickt man die bisher in der Cruciferensystematik von den

verschiedenen Autoren herangezogenen Merkmale*), so wird man be-

merken, dass s-imt.lirhc Cliaraktere der ausseren Morphologie an-

gehoren. Die Anatomie der Cruciferen war — mit Ausnahme des

erfolglosen Yersuches DENNERT's, den feineren Bau des Gefassbiindel-

ringes auf seine systematische Verwertbarkeit zu prufen 5
) — fur ^ie

Einteilung der Cruciferen bisher noch nicht herangezogen worden.

Yon Prof. E. IlEINRICHER, meinem hochverehrten Lehrer, an-

geregt, habe ich mir nun zur Aufgabe gemacht, die von ihm ent-

1) H. Graf ziJ SO tinJ-LATJBACH, Cruciferenstudicn I.

1900, S. 167; 1901

2) Vergl. R.

Osterr. Bot. Zcitsc!

zur systematischen 'gi!,'r; iJSLi 'v'ti.

15

^)
Wion XL. 1890, -S

n, III. Teil, 1L Halfte, 2. Abt. S.

4) Vergl. G. vox lu-:CK, a. a. O. S. 13.

5) E. Denxi trage zur vergleichendcn Anatomi
Cruciferen. WlGJLND'l ll^ itanische Hefl:e I, 1885, S. 83—12

-III. Botan. Zeitung

s
Laubstengels
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Die systematische Bedeutung der Eiweisszellen der Cruciferen. 275

deckten und schon im Jahre 1886 1

) fiir erne Untersuchung vom

systematischen Standpunkte aus empfohlenen eigentiimlichenldioblasten,

die „Eiweissschlauche", auf ihren systematischen Wert hin zu prufen

und dieses anatomische Merkmal eventuell fur die Cruciferen-

systematik zu erschliessen. Als Ausgangspunkt meiner Untersuchungen

wahlte ich auf Anraten Prof. HEINRICHER's die Gattung Arabis,

welche ich bisher am genauesten untersucht habe, wahrend von zahl-

reichen anderen Gattungen nur einzelne herausgegriffene Arten be-

ziiglich ihrer Eiweisszellen gepriift worden sind. Mit Benutzung der

einschlagigen Litvranir lassen sich bereits jetzt, obwohl die Unter-

suchung noch lange nicht abgeschlossen ist, einige fiir die Systematik

der Familie bedeutsarae Schliisse ziehen.

Neben der Hauptfrage nach dem systematischen Wert der

Cruciferenidioblasten verfolgte ich aber auch einige Punkte anatomisch-

physiologischer Natur, wobei ich meine Aufmerksamkeit hauptsach-

lich den Inhaltsbestandteilen der Idioblasten zuwendete. Auch dies-

beziiglich haben sich einige bemerkenswerte Resultate eingestellt.

Indem ich nun die genaueren Einzelheiten und die ausfuhrliche

Begriindung der hier angefuhrten Befunde und Behauptungen einer

spateren ausfiihrlicheren Publikation vorbehalte, fur welche noch

eine Reihe von- weiteren Untersuchuiigen anzustellen sein wird,

sollen in der VoifKeg^nden vorlautigen Mitteilung die Tatsachen und

die aus diesen nach meinem Dafiirhalten zu ziehenden Schliisse m
folgenden, zwangslos aneinander gereihten Punkten zusammengefasst

I. Im Gegensatz zu der bisherigen Ansicht, dass die Eiweiss-

oder Myrosinzellen der Cruciferen durchaus chlorophyllfreie Zellen

seien 2

), wurde festgestellt, dass solche Idioblasten, welche im assi-

milierenden Mesophyll derBlatter auftreten - Mesophyll-Idioblasten —

,

Chlorophyllkorner enthalten (Taf. XII, Fig. 1). Im Gewebe der

Leitbiindel auftretende Eiweisszellen — Leitbiindel-Idioblasten —
enthalten kein Chlorophyll. Die Chloroplasten der Eiweisszellen er-

scheinen meist kleiner, blasser und weniger zahlreich als in den um-

liegenden Assimilationszellen. Ausser in den Mesophyll-Idioblasten

Sniner Unhhlatr.T sind Cl.]..rophvllkonier in den Eiweisszellen der

gviinen Keimblfttter \m rer Pflftnachea — und hier ganz besonders

.) E. Hkimuchkr. Die Eiweissscldauehe der Cracifeivu im«l verwnn.lte

nte in der Rhoeadinenreihe. Mitfceil. aus dem hot Jnst 'irav ^"^^ ^_

eres." Jonrn. do' Hot. I IV. 1-'"'..- 1" des S,.n.l.-ral>drurk^: E. Uus-

a», a. a. 0. S.5-1: \Y. Sl> vt/.ikk, Uber das Auftreten und die physiologische

PflUe. Jahrb. f. vriss. Bot. 1S-.W, XXV.
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276 Jos. Heine. Schweidler:

Bisher habe icli Chloroplasten in den Eiweisszellen der Blatter

bei folgenden Cruciferen gefunden, die dementsprechend alle Mesophyll-

Idioblasten besitzen; Arabis alpestris Sclileich., ciliata R. Br., hirsute

Leop., rosea DC, sagittata DC; Brassica nigra Koch, Nafta L.,

oleracea L.; Cochlearia Armoracia L.; Sinapis alba L.; Raphanus

Die Priifung weiterer Cruciferen wird zweifellos zeigen, dass die

Chloroplasten einen integrierenden Bestandteil jener Eiweisszellen

ausmachen, die im Assimilationsgewebe der Blatter lokalisiert sind.

Ferner halte ich es fur wahrscheinlich, dass audi die Grundgewebe-

Idioblasten im Kindenparenchym der Stengel mid in den griinen

Blattorganen der Blutenregion chlorophyllhaltig sind.

Als Ursachen, welche es erklaren, dass der Chlorophyllgehalt der

Eiweisszellen in den Blattern gewisser Cruciferen bisher der Beob-

achtung entgangen 1st, sind anzufuhren: 1. die relative Kleinheit der

Chloroplasten in den Eiweisszellen (Taf. XII, Fig. 1), 2. die starke

Lichtbrechung der im Zellsaft gelosten Eiweisssubstanz der Idioblasten,

3. die schwachere Griinfarbung der Chloroplasten in den Eiweiss-

zellen, 4. ihre relativ geringe Anzahl im Vergleich zu den Zellen des

umliegenden Assimilationsgewebes, 5. die Schwierigkeit, die Chloro-

plasten in fixierten Schnitten durch Farbung hervorzuheben, und

zwar wegen der gleichsinnigen Farbbarkeit des Idioblasteneiweisses.

Man ist also fast ausschliesslich auf lebende Schnitte angewiesen,

und hier ist es 6. uberhaupt schon schwer, aueb nur die Kiweiss-

zellen uberhaupt zu find en, und zwar hauptsiichlich wegen der in den

Intercellularen vorhandenen Luft.

Die Chlorophyllkorner der Eiweisszellen erscheinen wegen lhrer

Kleinheit, numerischen Reduktion und schwachen Griinfarbung als

reduzierte oder in ihrer Entwicklung gehemmte Gebilde, doch wurde

ihre Funktionstiiehtigkeit durch den Nachweis von Starke in den

Eiweisszellen und in den Chloroplasten derselben erwiesen.

II. Das von IlEINRICHER 1

) in einem einzelnen Falle konstatierte

Vorkommen von auffallenden Eiweissmengen in den Epidermiszellen

der Blatter von Moricandia arvensis DC konnte ich zu wiederholten

Malen beobachten. Es ist dies eine durch Yerwundung der Epi-

dermis mit dem schneidenden Messer hervorgerufene Wundreiz-

(M-sclieimin,-. din im innigsten Zusammenhange mit der bei dieser

I'flanz.' durcluius sulu-pidermalen Lage der Eiweisszellen steht. Bei der

IlersUdlung von Klucheiisdmitteii durrh Blatter von Moricandia arvensis

findet als Folge der Verletzung den Eiweisszellen benachbarter Epi-

dermiszellen ein Ubertritt der im Zellsaft gelosten Eiweisssubstanz

1) E. HEINRICHER, Die Ehveissschlauche der Cruciferen und verwandte Ele-
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aus den subepidormalen Eiweiss- in daruborln'-en.lo Kpidermiszellen

statt, und zwar in der Kichtung auf die verwundete Epidermiszelle

zu (Taf. XII, Fig. 2-4. Yergl. audi die Figurenerklarung).

Diese Ersclieinung ist manchmal von einer in derselben Rich-

tuug erfolgenden Kernwanderung begleitet, welche in ahnlicher Weise
zu verlaufen scheint, wie die von MlEHE 1

) beschriebenen patho-

logischen Kernwanderungen in den Epidermiszelleu gewisser Mono-
kotyledonen. Ich fand in manchen Idioblasten keinen Zellkern, da-

fur aber in unmittelbar damit zusammenhangenden Epidermiszellen,

in welche aus dem Idioblasten ein Ubertritt von Eiweiss stattgefunden

hatte, deren zwei (Taf. XII, Fig. 4), woraus hervorgeht, dass die

Idioblastenzellkerne den Ubertritt der Eiweisssubstanz unter Um-
standen mitmachen. Hier nur soviel. Eine genauere Beschreibung
des ganzen Yorganges und seiner Bedingungen sowie seiner Be-

zjehungen zu den MlEHE'schen Kernwanderungen und pathologischen

Vorgangen iiberhaupt behalte ich einer spateren Mitteilung vor.

III. Bezflglich der Loslichkeit des durch geeignete Fallungs-

mittel in den Idioblasten hervorgerufenen Eiweisskoagulates stehen

die Angaben HeINRICHER's 2
) einerseits, GUIGNARDV) undSPATZIER's

4

)

andererseits in einem gewissen Widerspruch, indem ersterer angibt,

das erzeugte Koagulat sei in Wasser und Glycerin unloslich, wiihreml

die letzteren eine gewisse Loslichkeit des Koagulates behaupten.

Dieser scheinbare Widerspruch lost sich nun, wie ich gefunden habe,

ganz einfach in der Weise, dass der eiweissartige Inhalt nach

rascher, plotzlicher Fallung (raittelst Alkohol oder Formalin),

wobei er in Form feinster Kornchen koaguliert, tatsachlich in

Wasser und Glycerin wieder aufgelost werden kann, wahrend er nach

langsamer Einwirkung des Fallungsimttels, wobei das Koagulat

grobkomig wird, seine Loslichkeit einbiisst
6
). Fallung und Wieder-

auflosung kdnnen im ersten Falle mehrmals wiederholt werden, ohne

dass das Eiweiss aus der Zelle verschwindet (kolloidale Losung).

IV. Die Lokalisation und Ausbildung der Idioblasten in den

Kelchblattern, Kronblattern und Schotenklappen ist nicht nur bei

1) H. Miehe, Uber Wanderungen des pflanzlichen Zcllkernes. Flora oder

a%em. bot Zeitung, Bd. SS, LiMU S. 105.

;-'• E. Heixichku, a. a. O. S. 54
3) L. Guingxard, Rccliorches sur la localisation des principes actifs des

r '" i:r • Jonrn. de Bot 'I. IV.. 1890, 8.6 dea Separatabdruckes.
t) W. Spatzikr, Uber das Auftreten und die physiologische Bedeutung des

JHjroains in der PflanZ e. Jahrb. f. wiss. Bot. 1893, XXV.. 8. 57.

-J) Auf lerztore Em-h-iimng ist die Amrabe II ISKUUKUS zi.r

»t die Verbreitung der von ihm enl leckb .*.—..» ra verfolger-

Ttrebt *« und aus>chliesslich in Alkohol eingclegtes Pflan
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den untersuchten Arten der Gattungen Arabis und Turritis, sondern,

wie zahlreiche Stichproben aus anderen'Verwandtschaftskreisen ge-

zeigt haben, in der ganzen Familie im wesentlichen dieselbe wie in

den Laubblattern. Halt man diesen Satz rait den Resultaten

GuiGNARD's 1

) zusammen, welcher fand, dass „die Lokalisation der

Myrosinzellen im Sam en derjenigen entspricht, welche man in den

vegetativen Organen und insbesondere im Blatte antrifff, so lasst

sich sagen, ihre Lokalisation ist in samtlichen Organen der Cruci-

feren (abgesehen von den ungeniigend untersuchten Wurzeln und
Staubblattern) im wesentlichen eine korrespondierende — d. h.: sind

die Eiweisszellen in den Blattern der Pflanze als Mesophyll-Idioblasten

ausgebildet, so werden wir in samtlichen Blattorganen derselben

Pflanze einschliesslich der Keimblatter in den Samen Idioblasten nur

im Blattparenchym, in den Stengeln hauptsachlich im Grundgewebe
der Einde antreffen; sind sie hingegen im Blatte als Leitbiindel-

Idioblasten entwickelt, so werden wir sie auch in alien iibrigen

Organen stets im Gewebe der Leitbundel vorfinden.

Y. Die Gattung Arabis L. [in ihrer weitesten Fassung ge-

nommen 2
)] zerfallt nach der Art und Weise der Ausbildung und

Lokalisation der Eiweisszellen in folgende Gruppen:

A. Arten mit chlorophyllfreien, meist prosenchymatischen „Leit-

biindel-Idioblasten" (Taf. XII, Fig. 5—9).

a) Ausschliesslieh Phloembeleg-Idioblasten", d. h. Eiweisszellen,

welche als Vertreter einzelner Zellen der mechanischen Be-

lege vor den Siebteilen erscheinen und in ihrer Gestalt und

Grosse mit den Faserzellen der Phloembelege mehr oder

weniger iibereinstimmen (Taf. XII, Fig. 5 und 6).

1. Sektion: Turritis L. Untersuchte Arten: A. glabra

Weinm. {Turritis gl. L.); A. TurczaninowiC^Ledeb.

(Turritis falcata Turcz.), A. Drummondii A. Gray

(Turritis stricta R. Grab.).

b) Ausser reinen „Phloembeleg-Idioblasten" auch solche, welche

mit ihren spitz zulaufenden Enden noch unzweifelhaft in den

Phloembelegen liegen (Taf. XII, Fig. 8), dereu mittlere

Partien jedoch (insbesondere am Querschnitt: Taf. XII, Fig- 7)

die Lage von Parenchymscheidenzellen einnehmen, indeni sie

mit dem Intercellularensystem des Blattparenchyms in direktem

Kontakt stehen (Taf. XII, Fig. 8); und schliesslich auch

i dans la gran
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solche Idioblasten, welche vollstandig in der Parenchym-
scheide liegen, deren Drsprung j<" loch, wio ich glaube, auf

„Phloembeleg - Idioblasten" zuruckzufiihren ist (Taf. XII,

Fig. 9).

2. Sektion: Cardaminopsis Boiss. Untersuchte Arten:

A. Halleri L. (Cardamine Halleri Prantl), A. ovirensis

Wulf., A. arenosa Scop. {Cardamine arenosa Roth.).

B. Arten mit chlorophyllfiihrenden, parenchymatischen, von gewohn-

lichen Mesophyllzelleii wextig oder gar nicht verschiedenen

„Mesophyll-Idiobasten" (Taf. XII, Fig. 10).

3. Sektion: Pscudarabis C A. Mey.

4. Sektion: Tarritella C A. Mey. Arten: A. Allionii

DC, alpestris Schleich., bellidifolia Jacq., bryoides Boiss.,

ciliata"R. Br., digenea Fritsch, furcata "Watson, hirsufa

Scop., procurrens W. et K., rosea DC, sagittata DC,
Scopoliana Boiss.. sudeiira Tausch.. Vocltineiisis Spreng.

C Arten, bel welchen keine Eiweisszellen gefunden wurden, welche

aber in den Schliesszellen der Spaltoffnungen einen mit ahn-

lichen Eigenschaften ausgestatteten eiweisshaltigen Zellsaft be-

sitzen, wie die echten Miwciss-ldiolilasten oder Myrosinzellen der

Cruciferen und die Schliesszellen der Resedaceen. 1
) Der eiweiss-

fiihrende Zellsaft der Schliesszellen koaguliert beim Einlegen der

Blatter dieser Pflanzen in Alkohol je nach dem Eiweissreichtura

der Schliesszellen in grosseren oder kleiueren kugeligen Kornern

oder unregelmassigen Massen (Taf. XII, Fig. 11). Die morpho-

logische Ubereinstimnmng der hierher gehorigen Arten mit denen

der Sekt. Pseudarabis und Turritella, die sich hauptsachlieh in

einem ausgepragten ^mn*en-Habitus, insbesondere aber in dem
fiir Mesophyll-Idioblasten besitzende Cruciferen im allgemeinen

charakteristischen Besitz von ganzen, ungeteilten Blattern

aussert, spricht dafiir, dass diese Gruppe wenigstens urspriinglich

Mesophyll-Idioblasten besessen hat, die durch Reduktion der

Eiweissspeicherung und Aufnahme der vollen Assimilations-

tatigkeit durch die Chloroplasten in gewohnliche Assimilations-

zellen iibergegangen sind. Andeutungen eiues solchen Uber-

ganges finden sich bei den Cruciferen ja mehrfach. Doch mochte

ich vorlaufig das vollstandige Fehlen von Eiweisszellen bei den

Arten dieser Gruppe nicht streng behaupten, da die Erfahrung

gelehrt hat, dass die Auffindung d.-r ldio».la>r.-n vielfach durch

Inhaltsarmut verhindert wird, die ihrerseits ihren Grund in ver-

schiedenen inneren und ausseren Ursachen hat.
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5. Sektion: Euarabis C. A. Mey. Untersuchte Arten:

A. alpina L., albida Stev., Billardieri Boiss., Arab is spec.

aus der Verwandtschaft der A. alpina, aber mit tieferen

Blattzahnen.

D. Arten, bei welchen weder echte Eiweisszellen noch auch Eiweiss

im Zellsafte der Schliesszellen gefunden wurde. Es ist moglich,

doch nicht wahrscheinlich, dass Eiweisszellen diesen Arten wirk-

lich fehlen, fur wahrscheinlicher halto ich es, dass durch Stand-

orts- und Erniihruugsverhaltnisse verursachte Inhaltsarmut, ver-

bunden mit morphologischer Reduktion der Idioblasten, die Auf-

findung derselben bisher vereitelte.

Arten: A. Carduchorum Boiss., coerulea Haenke, pe?idula L.,

pumila Jacq. und Turrita L.

IV. Aus diesen Tatsachen ist zu folgern, dass die Gattung Arabis

in der angenommenen weitesten Fassung inhomogen ist.

A. Die Gattung Arabis ist vorlaufig einzuschranken auf die

Sektionen

:

1. Euarabis C. A. Mey.

2. Pseudarabis C. A. Mey.

3. Turritella C. A. Mey.,

denen die Hauptmasse samtlicher Arabis-Axten angehort. Die so

eingeengte Gattung ist aber vielleieht auch in diesem Umfang noch

zu weit. Halt die Tatsache, dass Euarabis seine Idioblasten voll-

standig verloren hat, weiteren Priifungen Stand, so ist die Gattung

in zwei zu spalten, von denen die eine sich auf die Sekt. Euarabis,

die andere auf Turritella und Pseudarabis beschranken miisste.

B. Hingegen sind die Arten der Sektion Cardaminopsis Boiss.,

welche im Gegensatz zu den unter A. angefiihrten Sektionen mit

Mesophyll - Idioblasten durch den Besitz von Phloembeleg und

Parenchymscheiden - Idioblasten ausgezeichnet sind, zur Gattung

Cardamine zu ziehen, mit der sie sowohl habituell (leierformig ge-

fiederte Blatter) als auch insbesondere, wie ich schon jetzt sagen

kann, in der Ausbildung und Lokalisation der Eiweisszellen

ubereinstimmen. Es erscheint somit die schon von PBANTL
1

)

versuchte Abtrennung dieser Sektion und ihre Zuweisung zu Cardamine

auch anatomisch als vollstiindig begriindet.

C. Die Sektion Turritis L. wird von den meisten Autoren wegen

gewisser morphologischer Charaktere als selbstandige Gattung auf-

gefasst. Diese Anscliauung erscheint durch die Tatsache, dass die

Arten dieser Gruppe im Gegensatz zu den anderen Sektionen nur

sionsflora fur das Konigreich Bayem. Stuttgart 1884
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Phloembeleg-Idioblasten besitzen, auch anatomisch begriindet. Gleich-

zeitig ist diese Gattung ontsohieden Cunhnnine naher verwandt als

der Gattung Arabis s. str. mit Mesophyll-Idioblasten. (Vergl. dies-

bezuglicli auch die folgenden Ausfiihrungen).

TIL Die Frage, ob die Idioblasten der Cruciferen systeiuntischon

Wert haben, ist demnach schon nach den vorausgegangenen Er-

orterungen bejahend zu beantworten. Dazu noch folgende Be-

1. Nach den Beobachttmgen HEINRICHER's bei mehreren

Brassica-Arten 1
') mid nach meinen Erfahrungen bei Arabis s. str.,

Turriiis und Cardamine, die per analogiam auf samtliche Cruciferen

schliessen lassen, sind die Idioblasten zur Unterscheidung von Arten
innerhalb wirklich natiirlicher Gattungen unbrauchbar. Nahe ver-

waudte Arten besitzen Eiweisszellen, die hinsichtlich der systematisch

zulassigen Merkmale (Lokalisation, Chlorophyllgehalt, Gestalt, relative

Grosse) vollkommen iibereinstimmen.

2. Ob die Idioblasten Gattungswert besitzen, lasst sich mit

Sicherheit noch nicht sagen, doch halte ich es fiir wahrscheinlich.

3. Hingegen kommt den Eiweisszellen allem Anschein nach

grosse Bedeutung fur die Gliederung der Familie in Unterfamilien

oder Triben zu.

VIII. Die Cruciferen zerfallen — soweit sie bis jetzt untersucht

sind — hinsichtlich der Lokalisation der Eiweisszellen in drei Gruppen,

welche ich nicht anstehe, wenn auch noch mit einiger Reserve (ins-

besondere betreffs der dritten) als natiirliehe Unterfamilien anzu-

sprechen:

A. Exo-Idioblastae: Cruciferen mit ausschliesslich im Mesophyll

lokalisierten, chlorophyllffihreBden Idioblasten (Mesophyll -Idio-

blasten).

B- Endo-Idioblastae: Cruciferen mit an die Leitbiindel gebundenen,

chlorophyllfreien Idioblasten (Leitbiindel-Idioblasten).

C Hetero-Idioblastae: Pflauzen mit Mesophyll- und Leitbiindel-

Idioblasten.

Dass dieser Einteilung dor Cruciferen mehr als blosse anatomisch-

klassifikatorische Bedeutung zukommt, lasst sich am besten an der

Hand der folgenden Tabelle zeigen. In derselben sind samtliche

bisher beziiglich der Lokalisation dor Eiweisszellen gepriifte DE CAN-

DOLLE'scdie Triben nnd Gattungen in derjenigen anatomischen Ghmppe

angegeben, zu dor sic nach dor Ausbildung Hirer Eiweisszellen ge-

hwen. Bisher nicht untersuchte Gattungen und Triben wurden wog-
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III. Hetero-Idioblastae.

Trib. Isatideae

Jsails

[
Myagrum

Erklflruiig der Abbildungeu.

Teil (

plasten in der Eiweisszelle. Zum Vergleiche sind in einer der Assimi-

lationszellen die Chloroplasten ebenfalls eingezeichnet. Vergr. 270.

-4. Teile der Blattepidennis von Murimndin „rvn*ix DC Klacli.ii^chnitr.

durch das lebende Blatt warden sofort nach dem Schneiden in Alkohol

fixiert, dann mit Saurefuchsin und Kernschwarz gefarbt and in KhikhLi-

balsam beobachtet. Die Membranen und die Zellkerne (K) fiirben sfotl

dabei mehr oder weniger schwarz, Plasma und Idioblasteneiweiss (E) rot.

Die subepidermal Eiweisszellen (Id) sind schwiicher konturiert ge-

zeichnet.

Aus der subepidermalen Eiweisszelle (Id) ist Eiweiss (E) in die Epidermis-

zelle EP iibergetreten und erfiillt das an die Eiweisszelle grenzeude Ende

derselben als kornige (rotgefarbte) Masse. K Zellkern der EoidennkMH*
Nach einer Mikrophotographie. Vergr. 240.
Aus dem Idioblasten Id ist das Eiweiss (£) nicht nur in die mit ihm in

unmittelbarer Beriihrung stehende Epidermiszelle Ep
t , sondern durch einen

Tiipfel der Querwam! himliirrli audi h in ,Ii,. i„.n ichbarte Epidermis-

zelle Ep
2 ubergetreten, welche in W durch das Messer angeschnitten er-

scheint. Vergr. 130.

DM l "i-.-rtritt von Eiweiss (E) aus der Eiweisszelle (Id) in die henachbarte

Epidermiszelle Ep war von einer Kernwanderung in derselben Richtung

begleitet. Die Eiweisszelle Id ist daher kernlos. Die Epidermiszelle Ep
beritrt dagegei zwei Kerne, K

x und K% . K, ist der zelleigene Kern der

lo, K^ der ubergetretene, der durch seine Wanderung eine

h.'ihere Tiuktionsfahigkeit erlangt hat 1

); er erscheint ganz schwarz inmitten

einer roten, kornigen Masse von ubergetretenem Eiweiss. Nach einer

Mikrophotographie. Vergr. 240.
^u.-i-M-liiiitt ilnrc-li ein mitt.-Ntarkos Leitbundel des Blattes von Arahis

Turczaninowii Ledeb. = Turritis falcata Turcz. P Parenchymscheide,
I'll I'll I-...,:,!,,.],.- mil I w Phlo3mbeleg-Idioblasten fl,kcnntlichandeiiEiweiss-

\n,/,i, Turcznninotrii

hm'tt vo
liegenden Idioblasten Id. Vergr! 2i';ci.

'
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CHAELES E. ALLEN: Die Keimung der Zygote bei Coleochaete. 285

Idioblast von Arabix ovirensis Wulf. im Blattflachenschnitt. Die Schraffierung

deutet das Leitbiindel an. Ein Quersclinitt in <ier l.'ielituu.c <1.t |>iinktiert.-ii

I.inie A wiirde die Eiweisszelle Id als „Phloembeleg - IdioMasten", ein

solcher in der Eichtnng von B als „Parenchymscheiden-Idioblasten u
er-

scheinen lassen. I Intercellularraum. Der Schnitt A wiirde ein iihnliclies

Querschnittsbild liefern, wie es Fig. 5 zeigr, jedoch mit nnr einem einzigen

Idioblasten, der Schnitt B entspricht der Fig. 7. Vergr. 170.

„Parenchymseheidcn-Idioblast" von Arabi* ovin:n*i*\X\\\i. im lllatttlaebeii-

schnitt. I Intercellulare. Vergr. 1 :'.(».

Blattquerschnitt von Arabis hirsuta Scop, mit ^Mesophyll-Idioblasten" (Id).

Vergr. 2G0.

Spaltoffnungen des Blattes (a und d) und der Schotenklappen (b und c)

von Arabis alpina L. mit in verschiedener Form koaguliertem Eiweiss.

Vergr. 460.

41. Charles E. Allen: Die Keimung der Zygote

Coleochaete.

Das Material fur die cytologiseheUntersachung mehrever Coleochaete-

Arten wurde in Lake Wingni, in der Xiihe von Madison, Wis., zu

verschiedenen Jahreszeiten, zwischen Oktober 1902 und Mai 1904,

gesammelt. Die vorliegende Mitteilung beschraokt sich auf eine

Beschreibung der ersten und zweiten Teilung der Zygote bei C. scutata

de Breb., welche sich als die haufigste Art erwies.

Die Befruchtung wird bei dieser Art, wie bei C. pulvinata

(PBINGSHEIM 1858, OLTMANNS 1898), wahrend des Sommers voll-

zogen. Im folgenden Fruhjahr teilt sich die Zygote, urn eine Anzahl

kleinerer Zellen zu bilden (nach OLTMANNS von 16 bis 32 bei

0- pulvinata), deren jede, in eine Zoospore mngewandelt, aus der

Zygote sich befreit.

Am Ende der Winterruhe und vor Anfang der Yeranderungen,

welche die erste Kernteilung einleiten, sieht der verhaltiiismassig

^rosse Zyuotenkern so aus, wie die Fig. 1, Taf. XIH, ihu darstellr.

Der Kern enthalt ein grosses Kernkorperchen und zahlreiche

Chromatinkorner, die in einem unregelniiissigeu NVtzwerk von Linin

eingebettet sind. In einigen Fallen habe ich ausserdem einen runden

Korper bemerkt, ahnlich gefarbt, aber viel kleiner als das Kern-

korperchen, der vielleicht ein zweites Kernkorperchen sein mag.

Zuweilen sind einige Chromatinkorner reihenweise angeordnet, aber
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