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Williams, J. L. (1904): Studies

tetrasporangium and tb

Bd. XVIII, S. 141).

Wolfe, J. J. (1904): Cytological studies on Nmdttm. (Annals of Botany,

Bd. XVIII, S. 607).

Erklarung der Abbildungen.

Alle Figuren beziehen sich auf Coleochaete scutata de Breb. und wurden nach

Mikrotomschnitten init Hiilfe der ABBE'schen Camera lucida gezeichnet unter An-

wendung der LEITz'schen Oelimmersion Objektiv a

/10 , Ocular 4, Vergrosserung

1800 mal.

Fig. 1. Ruhender Zygotenkern.

„ 2. Zygotenkern in Synapsis.

„ 8—4. Spfttere Bjaaptdtctadien; Fig. 3 naeh einem medianen, Fig. 4 nach

einem tangentialen Schnitt abgebildet.

„ 5. Knauelstadium der ersten Teilung.

„ 6. Dasselbe; erste Andeutung einer Langsspaltung (a).

n 7. Kern nach Vollendung der Langsspaltung, wahrscheinlich auch nach

Querteilung des Knauels.

„ 8. Kern im *Reticuluin tt-Stadium, nach der Chromosomenbildung.

„ 9. Kern und umgebendes Cytoplasma mit polaren kinoplasmatischen An-

sammlungen; zweiteilige Chromosomen.

„ 10a— c. Aufeinander folgende Schnitte eines Kerns in etwas spiiterem Stadium;

die Chromosomen werden kiirzer, di prSssere K&p*
zusammengezogen.

„ 11. Spindel der ersten Kernteilung, kurz vor Bildung der Kernplatte.

„ 12. Ahnliche Spindel im Kernplattenstadium.

„ 13. Tochterkern nach der ersten Kernteilung.

„ 14a— b. Aufeinand.-r fnlo-, „!. Schnitte einer Spindel der zweiten Kernteilung,

schrag geschnitten; Kernplatte.

„ 15. Anaphase der zweiten Teilung.

42. Rudolph Muller: Zur Anatomie und Entwicklungs-

geschichte der Olbehalter.

Ansiehten iiber

in der Hauptsache nach zwei Kichtungen. Wahrend
Botaniker (gegenwartig vielleiclit der kleinere) an (

lichen Auffassung festhalt, .lass die betreffenden Sekrete
entstehen, demnach direkte Produkte des Plasma korpers s

sich andererseits seit den Untersuchungen MansTEIN">
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Zur Anatomie uixl El der Olbehalter. 293

aber seit jenen DE BARY's iiber die Hautdriisen allmahlich die

Meinung herausgebildet, dass der Sitz der Sekretbildung in der
Membran zu suchen sei imd das Plasma gewissermassen nur das

Rohmaterial fur die Bildung der Sekrete liefert.

Ihren entschiedensten Yertreter fund die letztgenannte Auf-

fassung in A. TSCHIRCH, mid fast hat es den Anschein, als ob seine

Anschauungen in der Frage der Sekretbildung die herrschenden ge-

worden waren.

Ausgehend von der Annahme, dass es nicht wahrscheinlich

erscheine, „dass Harz und atherisches 01 durch mit Wasser imbi-

bierte Membranen diffnndieren kann", hat A. TSCHIRCH mit seinen

Schiilern in einer Reihe yon Publikationen die Ansicht zu begriinden

versucht (und sie audi bereits zu verteidigen Gelegenheit gehabt 1

),

dass der Inhalt samtlicher Sekretbehalter seine Entstehung sog.

„resinogenen Substanzen" verdankt, die der nachsten Umgebung der

Sekretbehalter entstammen und in einer besomleivn Wandschicht der-

selben, der „resinogenen Schicht" (dem „Laboratorium der Harz-

erzeugung") zum fertigen Sekrete umgebildet werden, urn sodann bei

den Hautdriisen in den subcuticularen, bei den schizogenen Sekret-

gangen in den Intercellularraum sich zu ergiessen, oder aber, bei

den Sekretbehaltern, im Binnenraume derselben deponiert zu werden.

Diese „resinogene Schicht" ist stets reich an Schleim und speziell

bei den Olzellen als ein Verschmelzungsprodukt einer zuerst als

zarter Schleimbelai; iiuftretenden, alsbald jedoch zu einer ansehn-

lielipu Sehleimniembran sich entwick.dndeii Lamelle und einer mehr
oder weniger tiefgreifenden Randpartie des Protoplasten aufzufassen.

2

)

Zu diesen von TSCHIRCH an vielen Orten und stets in sehr be-

stimmter AYeise ausgesprochenen Ansichten hat, mit Ausnahme von

Frau SCHWABACH (s. o.), bisher nur G. HABERLANDT 3
) Stellung ge-

nommen. HABERLANDT stimmt den Ansichten TSCHIRCH's, sowe it

diese die Olbildung bei den Hautdriisen betreffen, im

Wesentlichen bei. indem aucli er t'aiel. dass die im Plasmak5rper ver-

schiedener Drusenhaare vorhandenen, stark lichtbrecheuden Tropt'ehen

stofflich nicht identisch sind mit atherischem 01, sendern diesos viel-

mehr in einer sich verdickenden Partie der Aussenwand aiifrntr: b.'i

Besprechung der Exkretbehalter 4

)
jedoeh enviihnt er ausdriicklich,

dass ,.der Kntstehungsort des Exkretes in manchen Fallen sicher das
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294 Rudolf Muller:

Lumen der Zelle ist" und gedenkt im Folgenden der fust vergessenen

Angaben BERTHOLDV), welcher in seiner bereits 1886 erschienenen

„Protoplasmamechanik" bei der Entstehung der 01- bezw. Harztropfen

zwar ebenfalls eine Beteiligung der Wand, jedoch in wesentlich
anderem Sinne als TSCH1RCH, vermutet, und dessen Darstelluug der

anatomischen Yerlialtnisse aus»-nl»ililt.-t*>r Olzellen gleichfalls den

TsCHIRCH'schen Angaben widersprechen.

Nach den Beobachtungen BERTHOLD's"; liegt in den ausgebil-

deten Sekretzellcn einiger Piperaceen, Lauraceen usw. „der Oltropfen

nicht frei im Plasma, sondern in einer beutelformigen Aussackuug der

Zellmembran. Diese Cellulosehiille ist zwar ausserst zart und in

ihrem ganzen Umfang nur selten gut nacliweisbar, immer aber ist die

basale Partie, mit der sie einer Seitenwand ansitzt, von Anfang an

vorhanden, und in Form eines Napfchens mit cnticularisierter Membran
gut zu erkennen, sobald man das 01 hinweggelost hat". Am Schlusse

seiner Mitteilungen spricht BERTHOLD die Ansicht aus, dass nach

der von ihm gegebenen Darstellung „die Olzellen der angefiibrten

Prlanzen gewissermassen den Cystolithenzellen der Urticaceen und

Acanthaceen entsprechen, nur ist der einseitig angeheftete Membran-
fortsatz hohl. Ho entsteht ein innerhalb der Zellhohlung liegender

„lntercellularraum", in welchem das 01 liegt, wie in den inter-

cellularen Gangen".

HABERLANDT stellt (1. c.) die Angaben dieser beiden Autoren

(TSCHIRCH und BERTHOLD) einander gegeniiber und ist in dor Lagt\

auf Grund von Xachuntersuchungen an den ausgebildeten Olzellen

von Laurus nobilis und Asarum europaeum — die entwieklung*-

geschiehtliche Seite der Frage lasst HABERLANDT vollkommen offen -
das Tatsachliche der Angaben BERTHOLD's zu bestatigen. —

Ilier nun kniipfen die Untersuchungen an, mit denen ich vor

einiger Zeit im Grazer Botaniscben Institute fiber Anregung und

unter Leitung des Herrn Prof. HABERLANDT begonnen habe. Sie

stellen sieb die Aufgabe, durch Klarlegung der anatomischen und

entwicklungsgeschicktlielien Yerlialtnissr, und zwar zunachst der

Olbehalter, der Frage der Olbildung naherzutreten und sollen soniit

audi ein Yersuch sein, die in dieser Frage herrschenden "VVider-

spruche zu losen. Es beziehen sich diese Untersuchungen zwar vor-

liiufig nur auf die Olzellen des Blattes einer im Grazer Botanischen

Garten als Aristolochia brasilicmis bezeiehneten Sehlingpflauze, doch

hat bereits dieses eine Objekt Resultate ergeben, welehe eine -voi-

l)T8CHIECHtitiertBEETH()Ll)zwarauch(soSeHWK.\[)KXKK-FestschriftS.4(30,
dann „Harze unci Harzbuhiiltor- an iiirhrcren Stdlen und v.--rs],richt ilem Leser, „auf

dessen Studicn noch akommcn", doch fehlt in beiden angezogenen

Abhandlungen tatsachlich jede weitere Bezu'gnahme auf BERTHOLD.
2) Protoplasmamechanik, S.25.
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Zur Anatomie unci Entwicklungsgescbichte der Olbchaltcr. 295

laufige Mitteilung" zu rechtfertigen vermogen und fiber die deshalb

in Kiirze berichtet werden soil.

Die grossen, rundlichen Sekretzellen des ausgewachsenen 1
)

Laubblattes von Aristolockia brasiliensis enthalten einen grossen hell-

gelben Oltropfen, der jedocli das Lumen des Olbehalters nicht voll-

standig ausfullt, so dass zwischen ihra und der Membran des

Olbehalters ein anselmlicher Zwischenraum freibleibt. Auf Quer-

schnitten lasst sich schon an der intakten Zelle beobachten, dass

dieser Oltropfen gegen die Aussenwand hin sich zuspitzt und mit ihr

in Yerbindung stent. Bringt man das 01 durch Alkohol zur Losung,

so lasst sich jetzt das Yorhandeusein eines beutelformigen (nunmehr

kollabierten) Gebildes konstatieren, welches den Oltropfen beher-

bergte, selbst sehr dilnnwandig ist and ein feinkorniges Aussehen
zeigt. Nach aussen hin verjiingt sich dieser Beutel in ein trichter-

formiges Endstiick, den Napf 2

), mit etwas dickeren, teilweise

kutinisierten Seiteuwanden, welcher, wie geuiigoiid starke Yergrosse-

rnngen an Mikrotomschnitten zeigen, uiimittelbar an die Kutin-

lamelle des Sekretbehalters ansetzt. Nicht selten freilich reisst der

Beutel ab; der etwas resistentere und mit der Aussenwand in festem

Zusammenhange befindliche Trichter jedoch ist, vorausgesetzt, dass

der Schnitt diese Partie der Aussenwand enthiilt, fast stets zu sehen.

Auf Flachenschnitten sind die Olzellen durch diinnere Seiten-

wiinde, ihre geringere rosso und ihren polygonalen Umriss von den

inehr minder stark gewellten Kpidermiszellen leicht zu unterscheiden.

Die Aussenwande der Sekretbehalter zeigeu hier ausnahmslos in

ihrem zentralen Anteile eine rundliche, einem I Iot'tiipfel vergleichbare

Bildung, die eben nichts anderes ist, als der Trichter in Aufsicht.

Die Wand des ausgebildeten Sekretraumes besteht aus Cellulose und

und eine fast gleich breite innere Celluloselamelle zerlegt.

DieEntwicklungsgeschichte dieser Olbehalter ist, soweit ich

oieselbe bisher ermitteln konnte, in den Hauptzugen dargelegt,

folgende:

Die jungen Sekretzellen zeichnen sich nichr allein durch ihre

Orosse, sondern vor allein durch ihr grobkorniges Plasma aus: audi

the Grosse des Zellkernes fallt auf. Die /ellwand besteht in ihrer

ganzen Ausdehnung aus reiner Cellulose: von einer Ver-

> Die Untersuchungen iiber die Anatom
lis en en Hlattes sind bereits abgesclilossei

' ViTgl. hierzu die Abbildungen der Olbe

no 1
, tils 1 m> i HAUKfil. INIiT. :•
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2!)6 K. MULLEK: ZiirAn.v .liiclito dor OlbehiiUer.

jiin-sten, noch inalterenEntwicklungsstadien irgend etwas

zu sehen.

Die Anlage des Xapfchens erfolgt ziemlich frflhzeitig and zwar in

Form einer Ringleiste. Auch die Kutinisierung einer Membran-

lamelle setzt frflhzeitig ein, zuerst an der Aussenwand, dort wo der

Xapf sich befindet. Beides, Xapfchen wie Kutinlamelle, bezw. die

innerhalb derselben gelegene Celluloselamelle scheinen, soweit sich

vorlaufig die Sachlnge iiborblicken lasst, aus den peripheren An-

teilen des Plasma durcli Yerdiclitung und gleichzeitigo stoffliche

Umwandlung horvorzii^ehen, inn alsbnld ;ui die urspriiiigliche Cellu-

losemembran des Sekretbehalters apponiert zu werden.

Was die Entstehung des 01 es selhst anlangt, so kann als

sicher angenommen werden, dass dieses aus dem Plasma zunachst

in eine Anzahl kleinerer A'akuolen abgesondert wird. Der weitere

Yorgang nun sclieint der zu sein, dass von diesen isolierten Vakuolen

eine in der Nahe der Ringleiste gelegene sich derart mit ihr ver-

bindet, dass sich der oben verschmalerte Oltropfen in den von der

Ringleiste gebildeten Napf hineinlegt, worauf die zum Beutel sich

umwandelnde Yakuolenwand mit dem Trichterrande verschmilzt.

Schon vorher hat die Yerschmelzung dieser Yakuole mit den librigen

stattgefunden.

Das Endergebnis besteht also darin, dass in der ausgebildeten

Olzelle der Oltropfen von einer Hfllle rings umschlossen

ist, die oben von der Wandung des als Membranverdickung
auftretenden Xapfes, im ubrigen von der stofflich um-

gewandelten Yakuolenwand, dem Beutel, gebildet wird.

Wie nun ;iiis dem Mitgeteilten hervorgeht, lassen weder die Be-

fimde an d<m ausgebiMeten Olzellen noch die bisher gewonnenen

entwicklungsgeschichtlichen Tatsaclien auch nur ein en Punkt er-

kennrn. dor mit den TSCHIRCH'schen Angaben ubereinstiminon wi'mle,

und doch will TSCHIRCH seine Theorie der Sekretbildung auch auf

Andererseits aber ergeben schon °die bisherigen Resultate der

t'lnwicklungs-eschiclirli.-l.rn l" n T.TM.churm- auch die Unhaltbarkeit

BERTHOLD aiigeiiuimn.Mi

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



A. SCHULZ: Zur Kenntnis dos Bliihens der einheiimschen Phanerogamen. 297

Es war wohl von vorneherein zu vermuten, dass die bei Aristolocliia

brasiliensis konstatierten Befunde nicht vereinzelt dastehen. Tatsachlich

haben denn auch orientierende Schnitte an ausgewachsenen Laub-
blattern von Piperaceen (so besonders von Pkperomia viagnoliaefolia),

von Cinnamomtit/i-Arten, von Laurus nohilis 1

) and andeien ahnliche

Terhaltnisse gezeigt imd in jedem Falle wenigstens das Yorhanden-
sein eines Trichters bezw. Napfes, sowie eines den Oltropfen um-
hullenden Beutels erkennen lassen. Es ist weiteren Untersuchungen

vorbehalten, die Anatomie und Entwieklungsgeschiehte der Olbehalter

dieser und aucli anderer Objekte genauer zu verfolgen.

Zum Schlusse sei noeli bemerkt, dass im Blatte sowohl wie im

Blattstiel von Aristolocliia brasiliensis die Olzellen subepidermal
angelegt werden und, allerdings frfihzeitig, durch ,.gleitendes

Wachstum" an die Oberflache gelangen, ein Entwicklungsvorgang,

der unter anderem auch die ftaschenfSrmige (Jestalt der Olzellen,

welche diese namentlich im Blattstiele aufweisen, erklaren wttrde.

Graz, Botanisches Jnstitut der k. k. Universitiit.

43. A. Schulz: Beitrage zur Kenntnis des Bliihens der

einheimischen Phanerogamen.

VLI. Xigella arvensis L.

Eingogangen am 21. Juli 1905.

Der Bau und das Bluhen dor Blttten von Nigella arvensis sowie

flie Bestaubung ihrer Narben durch Insekten sind schon von

CHR. K. SPRENGEL sorgfaltig untersucht und in seinem Werke
»Das entdeekte Geheimniss der Natur im Bau und in der Befruchtung

der Blumen" 2
) ausfiihrlieb besclirieben worden. SPRENGEL schildert
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