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Es war wohl von vorneherein zu vermuten, dass die bei Aristolocliia

brasiliensis konstatierten Befunde nicht vereinzelt dastehen. Tatsachlich

haben denn auch orientierende Schnitte an ausgewachsenen Laub-
blattern von Piperaceen (so besonders von Pkperomia viagnoliaefolia),

von Cinnamomtit/i-Arten, von Laurus nohilis 1

) and andeien ahnliche

Terhaltnisse gezeigt imd in jedem Falle wenigstens das Yorhanden-
sein eines Trichters bezw. Napfes, sowie eines den Oltropfen um-
hullenden Beutels erkennen lassen. Es ist weiteren Untersuchungen

vorbehalten, die Anatomie und Entwieklungsgeschiehte der Olbehalter

dieser und aucli anderer Objekte genauer zu verfolgen.

Zum Schlusse sei noeli bemerkt, dass im Blatte sowohl wie im

Blattstiel von Aristolocliia brasiliensis die Olzellen subepidermal
angelegt werden und, allerdings frfihzeitig, durch ,.gleitendes

Wachstum" an die Oberflache gelangen, ein Entwicklungsvorgang,

der unter anderem auch die ftaschenfSrmige (Jestalt der Olzellen,

welche diese namentlich im Blattstiele aufweisen, erklaren wttrde.

Graz, Botanisches Jnstitut der k. k. Universitiit.

43. A. Schulz: Beitrage zur Kenntnis des Bliihens der

einheimischen Phanerogamen.

VLI. Xigella arvensis L.

Eingogangen am 21. Juli 1905.

Der Bau und das Bluhen dor Blttten von Nigella arvensis sowie

flie Bestaubung ihrer Narben durch Insekten sind schon von

CHR. K. SPRENGEL sorgfaltig untersucht und in seinem Werke
»Das entdeekte Geheimniss der Natur im Bau und in der Befruchtung

der Blumen" 2
) ausfiihrlieb besclirieben worden. SPRENGEL schildert
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298 A. SCHULZ:

Unmittelbar nach clem Beginne der Ausbreitung des Perianthes 1

)
stehen die Staubgefasse mit geschlossenen Antheren ungefiilir senk-

recht auf der senkrecht zur Langsachse der Blute stehendeu Bltiten-

ebene. Die einer Zeile nehmen zu dieser Zeit nach aussen — unten —
bin an Lange zu. Sie liegen fest aneinander z

); ihre Filamente sind im
unteren Teile — ausser an der etwas nach aussen konvexen Basis -
ungefiilir gerade, im oberen Teile, mit Ausnahme des innersten

(ingles, <«twas (MirsprtM-litMid ,I,t Anthere des nachstinneren — kiirzeren

— Gliedes gebogen. Einige Zeit 3
) nach dem Beginne der Ausbreitung

des Perianthes — im Laufe des Yormittags — fftngt das ausserste

Si;nil,-,.fjiss der Staubgefasszeilen an, sich im oberen Teile nach oben
11,1,1 ill,lon konvex zu kriiinmen. Die Kriimmung schreitet schneller

oder langsamer soweit fort, bis die Langsachse der Anthere ein

wenig schrag abwarts nacl 1 1 i the 4
) hin richtet ist. Der

untere — in den oberen ganz allmahlich iibergehende — Teil des

Pihiment.'S, welcher gerade bleihr. indgt sich waluviid der Kriimmung
des oberen Teiles ein wenig nach aussen. In dieser Stellung

6
) ver-

luirrt das Staubgef&s langere Zeit. Meist erst, nachdem die Anthere
ihre schrage Stellung erreicht hat, seltener ' schon. wiihrend ihre

Langsachse noch uugefahr senkrecht zur Blutenlangsachse steht, offnen

sich ihre Theken; und zwar offhet sich nicht' selten die eine be-
deutend spater als die andere. Dabei gelangt der gesamte Pollen

Theken 6
) der An the

iu einem Teile der Bliiten beginnen die iiussersten Staub-efasse aller

Staubgefiisszeilen der Blfm> ••l,.i,-l.-/,.ifi..- ;i,,-,» |{„„ ,„„," i.. vbdeii

itterung das Perianth der moisten Bliiten in ,1m Vormittagsstunden bis gegen

2 Daa innerstc — oberste — Staubgefass liegt fest am Gynaeceum.
3) Nicht selten stehen schon alle PerianthbHttei ungaf&hr oder ganz senk-

cht zur Langsachse der Bliite, werm das wrta Stanbgcffiss seine Bcwegung
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Beitriige znr Keimtnis des Bliihenj dor oini

Bluten hat vielmehr bei einem Telle der Zeilen die Anther

aussersten Staubgefasses schon ihre Schragstellung erreicht urn

vielfach bereits geC.ff'net, wiihrend bei einem anderen Teih

Zeilen das iiusserste Stnubgefas.s nuch an deal niiclistiinieren ai

und bei dem Reste der Zeilen die aussersten Staubgefasse s:

einer Mittelstellung befinden. Nach hingerer Zeit — mel
Stunden — , meist im Verlaufe des spiiteren Kachmittags, set;

iiusserste Staubgefass der Staubgefiisszeile seine Au>\\artshew

fort. Es kriimuit si,-!, /ui..m-Im -in. i -.u,/, n Umre nach nach

15 hi! ifages seine Aus-

des zweiten Bltthtages

ziemlich dicht unterhalb der Anthero. oft fast winklig, an

zwar sehr haufig soweit. bis die L&ngsaehse der Anther

senkrecht zum unteren Teile des Filamentes steht oder

wenig (Miiwiirts gerichtet ist. Spater senkt sich das Staub°

em wenig weiter l

); es kriimmt sich dabei haufig im unt<

geraden Teile ein wenig nach oben konvex. Am zwe
tage fangen die zweiten Staubgefasse der Staubgefasszeil

die am ersten IJliihtagv die aussersten Staubgefasse

der betreffenden Bluten ihre Auswartsbewegung begann
sie beginnen nur in einem Teile der Bluten sanitlich ihre

gleichzeitig. Haufig gehoren aber diejenigen zweiten St;

welche am spiitesten ihre Bewegung beginnen, nicht dense!

an wie diejenigen aussersten Staubgefasse der betreffeiul

seiche am spatesten ihre Bewegnog begonnen haben; e

seltene Erscheinung, dass sich in einer Blute die aussers

gefasse fast aller Zeilen schon ganz oder fast ganz zum
hinabgesenkt haben und nur noch ein oder zwei — fu

r auch zahlreiche Blul

Perianthe gescnkt h

ten Iiiihclaye bcfinde:
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gefasse gleicht dem der Bewegung der aussersten Staubgefasse. In

derselben Weise bewegen sich audi die ubrigen Staubgefasse der

Zeilen: am siebenten Bliihtage pflegen alle Staubgefasse einer

Bliite ungefahr senkrecht zu deren Langsachse zu stehen
1
). Die —

meist drei, seltener vier oder fflnf — Griffel der Bliite sind zu der

Zeit, wenn sich deren Perianth auswarts bewegt, etwas nach aussen

geneigt. Der Griffel ist schon jetzt so stark — nach rechts — ge-

wunden, dass seine Xarbe, die an seiner niorphologischen Innenseite

verlftuft, nur noch im unteren Teile nach innen, am oberen Ende

aber nach aussen — d. h. nacli der Peripherie der Bliite hin —
gerichtet ist, und entweder gerade oder ein wenig entspreehend seiner

Windung gebogen 2
). Die Griffel der Bliite bewegen sich darauf weiter

nach aussen; zu der Zeit, wenn sich die Theken der Antheren der

innersten Staubgefasse der Staubgefasszeilen offnen, pflegen sie un-

gefahr senkrecht zur Langsachse der Bliite zu stehen oder sich noch

nicht ganz soweit gesenkt zu haben. Sie sind jetzt in der Kegel
3

)

schwach nach oben und im oberen Teile schwach nach rechts
4
)*)

konvex gebogen 6
). Dann werden beide Kriimmungen immer starker.

Der untere Teil krummt sich in radialer Richtung kreisbogig; infolge

davon sinkt der obere Teil, der sich winklig — mit nach links
4
)
ge-

richteter Spitze — vom unteren Teile abbiegt und nach innen —
d. h. nach dem Bliitenzentrum hin — und im oberen Teile haufig

zeitig waelisr au.di der obere, freie Teil des Fruchtknotens; hierbei

kriimmt er Bich etwas nach innen konvex. Zuletzt bilden der untere

Teil des Griffels Qebst der oberen Partie des freien Teiles des

Fruchtknotens ungefahr einen Halbkreis oder einen etwas grosseren

Teil eines Kreises, der sich mit Ausnahme seiner obersten ein wenig

schriig nach links gerichteten Partie in radialer Richtung befindet.

Der obere Teil des Griffels bildet mit dem unteren Teile ungefahr

einen rechten Winkel. Er steht ungefahr parallel mit dem Nektarien-

plattenringe, von dem er an seiner tiefsten Stelle meist 3—4 mm
entfernt ist, und ist nach innen — d. h. gegen den Fruchtknoten —

-

sich:mm Teil ganz ode r fast ganz iin der ersten Ruhelagc n Teil an

don in dicser Lage befii ersten StauhgefassLn at

1) Hiiufig hat sic • Z.-il.'ii

ram l'oriantlie herabgesenkt, wahrend sich die ubrigen -m'h.ll geOffncten

An'ii.Jren noch in der e

i' Der -raugrune oiler l.niun licligraugriine Griffel v< ttjtogl 1 sich nach oben

och noch fas

4) Von der Blfltenperipherie aiis gesehen.

' ) D Si nze t 1 I ung-tahr in der Hohe der Basis.
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Beitrage zur Kenntnis des Bliihens eta ai rogamen. 301

und im oberen Teile vielfach auch nach oben 1
) konvex gekriimmt 2

)
3
).

Wahrend der letzten Phasen der Kriiniiiiung des Griffels wird

dessen Narbe, eine sich leistenartig iiber die Griffeloberfl&cJbe er-

hebende scharfkantige Furche, konzeptionsfahig. Sie verlauft zuletzt

im unteren radial gerichteten Teile des Griffels an dessen Ober- und

Aussenseite, wendet sich im anschliessenden kiirzeTi schriigen Teile

nach der Griffelunterseite bin, verlauft am unteren — den Xektarien-

des Griffels an dieser, wendet sich dann wieder nach oben und be-

findet sich an der Spitze des Griffels an dessen Oberseite. Xachdem
sich die Griffel einige Zeit — wahrscheinlich mehrere Tage — in

dieser Stellung befunden haben, wird die Kriimmung derselbeu —
die jetzt bedeutend wachsen and deren Xiirben nicht mehr kon-

zeptionsfahig sind — wieder goringer. und sie richten sich auf.

Gleichzeitig fallen das Perianth, die Nektarien und die Staubgefasse,

welch letztere meist bis zn dieser Zeit sitzen bleiben, ab. Wenn
auch, wie vorhin gesagt wurde, in den meisten Bluten die Griffel zu

der Zeit, wenn sich die innersten Sta uligefasse der Staiibgefiisszeilen

dieser Bluten in der ersten Ruhelage betinden, senkreeht oder noch
nicht ganz senkreeht zur Langsaeh;ie der Blute stehen und erst

wenig gekriimmt sind. so sind doch iinch nicht wenige Bluten vor-

handen, deren Griffel zu dieser Zeit sclion weiter abwarts — d. h.

nach dem IVrianthe liin — geneigt n ml starker gekriimmt sind. In

nige Griffel mit Antheren jener

Staubgefasse in Beriihrung, doch legeii sie sich an deren Seitenflanke,

und ihre Xarbe, die wohl schon konzep tionstahig ist. beriihrt nicht oder

nur in vereinzelten Fallen die poll. nltedeckte Anthorenuurerseite.

Spontane Selbstbestaubung findet als.3 auch in diesen Bluten nicht

oder nur ganz ausnahmsweise *tutt
4
). Die Bliite von Nigella aruensi*

ist somit, wie dies schon SPRENGEL richtio- erkannt hat, auf Be-

l zwar durch Insekten - an-

gewiesen. SPRENGEL hat Bienen 5
) I ils Besncher der Bliiten und

Hestauber der Xarben von Xigdla .unr/isis beobachtet und deren

Verhalten auf den Bliiten dieser Art i
• in-i'licinl beschrieben und ab-

gebildet Auch icli l.abe Bienen, und zwar zahlreiche Arten in sehr

1) Nicht selten ist diese Kriimmung sehr

3) Die mittbiv Nttbenabbildim- in Si' hi-:n.;ki/s Fig.!) (Taf. XXIV) stellt

4) Ich kann also die Angabe v..n Tf.KK.vi ICIANO [Intorno alia struttiira fioralo

d ai processi d'impollinacione in alcune A'/./e //,-. Hnllrttin.. .lella S.M-iota l.otanica

bestatigen.

o) Er hat nicht angegeben, welche Arten er beobachtet hat.
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302 A. SCHULZ:

vielen Individuen, und ausserdem Wespen als Besucher der Blflten

von Nigella arvensis beobachtet 1
). Diese Insekten besuchten die

duftlosen, an ihren meist an Randern von Getreidefeldern, auf Stoppel-

feldern oder Brachen gelegenen Wohnplatzen aber durch ihr

grosses 2
), hellgefarbt.es 3

) Perianth recht in die Augen fallenden Bluten

von Nigella arvensis fast ausschliesslich wegen deren Honigs, der in

sehr kompliziert gebauten — von SPRENGEL Saftmaschinen genannten

— Nektarien abgesondert wird. Diese Nektarien sind zwischen das

Perianth und das Androeceum eingeschaltet, mit dessen Zeilen sie ab-

wechseln. Sie bestehen aus einem meist 2 mm langen, etwas schrag

abwarts gerichteten, meist geraden, an der Basis etwas verdickten,

im Querschnitte ungefahr querelliptischen Sriele, welcher einen ungefahr

halbkugligen, mit seiner Offnung nach oben gerichteten und an der

gelben Innenflache seiner aussen graugrun gefarbten dicken Wand
Honig absondernden Xapf triigt, an dessen oberen Rand eine mit der

— ungefahr ein Drittel des Umfanges dieses Randes messenden —
offenen Seite nach dem Zentrum der Blute bin gerichtete, gewohn-

lich parallel mit der Langsachse der Blute stehende, seltener ein

wenig auswarts geneigte Rinne angesetzt ist
4
). An diese Rinne

schliessen sich oben zwei 6
) meist senkrecht zur Langsachse der Blute

stehende, ungefahr elliptische 6
), nach oben konvexe, sich mit deu

einander zugekehrten Randpartien meist ein wenig deckende,

in zwei meist bedeutend schmalere, nach der Spitze bin ver-

breiterte, meist ein wenig schrag aufwarts gerichtete, parallele,

oder nach der Spitze bin etwas diver<;ierende 7
) Fnrtsatze auslaufende

Platten 8
)
8
) an. Die beiden Seitenrander der Rinnenwand sind tief

gefurcht. Die aussere Furchenwand geht in den Aussenrand der an-

grenzenden Platte iiber; die in der Breite recht schwankeude innere

Furchenwand endigt an einem am Innenrande der Basis der an-

1) Betreffs dcr von anderen Forschern beobachteten Besucher vergl. K>~

Handb. der Blutenbiologio 2. Bd. 1. T. (181)8;, S. 12.

2) Das Perianth vergrossert sich wabrend des Bluhens bedeutend; zuletj

sitzt es meist einen Durcluncs^'r von ^'t-'.-lmm.

:Vi Die Oberseito der Sprcite dor IVrianthl.lattir ist ;mfim<;licli gelblirh '
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Beitrage zur Iveimtnis des Bluhens dor eiuheimisclien Phanerogamen. 303

grenzenden Platte befindlichen, nach oben gerichteten, flachen,

glanzend graugriinen Ilocker 1
). Die — nach dem Bliitenzentruni

hin gerichtete — offene Seite der Rinne ist mit einem dem oberen

Rande des Napfes inserierten, ungefahr dreieckigen, an der Basis ein

wenig verschmalerten, oben in einen sehr schmalen, entweder an dor

Oberseite — d. h. der nach dem Bliitenzentruni hin gerichteten Seite

— Maehrinninvn. an dor Unterseite gewolbten, oder ungefahr stiel-

rundeu, meist geraden, seltener ein wenig gebogenen, ein wenig sehriig

nach aussen gerichteten, sich etwas fiber das Niveau dor Platten er-

hebenden, moist 2 mm langen Fortsatz auslaufenden Deckel bedeckt.

Dieser Deckel besitzt aufgebogene Seitonrander; die aufgebogene

Partie verbreitert sich nach oben hin, wo sie in den Fortsatz iiber-

geht, etwas. Am Seitenrande der Unterseite der nicht aufgebogenen

Partie des Deckels verlauft eine niedrige, sich nach dem Fortsatze

hin meist etwas verbreiternde, mit kurzen Haaren besetzte Leiste.

Dieso liegt — wenn die Rinne geschlossen ist — auf einer ahnlichen

Haarleiste, welche sich an der Insertionsstelle der Rinne an den

Honignapf am Seitenrande der Innendiiche der inneren Wand der

Rinne befindet und sich nach oben hin bis auf den Grand der

Rinne senkt 2

), wo die beiderseitigen Leteten zusaomienttossen. Kino

grossere Imme kann den Deckel dor Rinne ohne Sehwierigkeit hoch-

heben und mit dem Riissel zu dem im Xapf'e und liauhs: audi im

unteren Teile der Rinne befindlichen lb. nig golangen 3
). Sobald als

<las Insekt seinen Riissel zuniokzieht, federt dor Deckel zuriick, und

bachteten Besucher der Bluten von Nit

eim Besuche dieser Bluten nicht alle gle

>ssen sich meist auf der Spreite eines Pe
on hier ana ihren Vorderk5rper dor Rinne «
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saugen, ziehen darauf den Yurderkorper wieder zuriick und kriechen

dann nach der Spreite des nachsten Perianthblattes, wo sie sich

ebenso verhalten 1
). Sic drangen in diesem Falle also beim Besuche

jedes Nektariums den Yorderkbrper zwischen die Nektarienplatten

und — in den jiingeren Bliiten mit ausstaubenden Antheren — die

Unter-(Aussen-)Seite der in der ersten Rnhelage befindlichen, gerade

fiber dem aus den acht meist wenig voneinander entfernten oder

sogar aneinanderstossenden IMattenpaareii gebildeten Kreisringe
2

)

stehenden 3
) und von diesem je nach der Grosse der Bliiten meist

4— f> mm entfernten Antheren, oder — in den alteren Bliiten mit

herabgekrummten Griffeln und kouzeptiniisfaliigoii Xarben — die

Unterseite dor ebenfalls gerade iiber dem Plattenringe stehenden,

von diesem aber meist nur 3—4 mm entfernten oberen Teile der

Griffel. Seltener kriechen diese Insekten, am hiiufigsten Apis, so

von einem zum anderen Perianthblatte, dass sie mit einer Seiten-

partie ihres Korpers zwischen den Nektarienplatten und der Unter-

seite der Antheren bezw. Griffel hindurchstreifen. Die - zahl-

reichen — kleineren Bienen und die beobachteten Wespen begeben

sich auf die Platten eines Nektariums, fiihren ihren Riissel in dessen

Rinne, saugen, kriechen hierauf nach den Platten des nachsten

Xektariums und gehen dann meist auf dem von den Platten ge-

bildeten Kreisringe weiter, bis sie alle oder fast alle Nektarien der

Bliite besucht haben 4
). Die grosseren von ihnen streifen bei diesem

anzeigen. Die Hocker sondern selbst wohl kcinen Honig ab; ich habe sie wenigstens

i Die Spitzen der Antheren pflegen gerade iiber dem Einge der Plattenfort-

11 stehen; Spitzen \\\<- Fort-lit?..- sind -clirii- aufwi'trts gerichtet.

i Str.'ifeu auf derOber-

es von den adit NVktin.mplaii.mpa.-irm gebihi '

nm zum andern „gcfuhrt''. Jch halte es nicht fur ausges(

gel Recht hat. Es gibt jedoch nioht wenige almlich wie di

gebaute Bliiten, die em solclies .Saftmal- niclit besitzen urn

Drittels eine etwas breitere, meist blaugraue oder blaubraune —
bestehende — , schwach nach aussen konvexe oder gerade Lime:

a von derselben Farbe. /.

sind die Platten 1 _r iw-Tin

Mrbt. I)i« ; basal.: 1'artie d.-r Piatt,: mit Ausnahme der griinen
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Beitriige zur Kenntnis des Bliihens der einheimischen Phanerogamen. 305

Kundgange auf den Xektarienplatten mit der Oberseite des Kopfes

und des Thorax in den jflngeren Bluten die Unterseite der Antheren

der in der ersten Ruhelage befindlichen Staubgefasse l
), und in den

alteren Bluten mit reifen Xarben die Unterseite der oberen Partie

der Griffel. Die kleinen Bienen jedoch beruhren wohl haufig weder

Antheren noch Xarben oder wenigstens nicht die ersteren; ihre Be-

suche sind fur die Bestaubung der Xarben ohne Wert und fur die

Blute sogar schadlich, da sie den Honig rauben und hierdurch wert-

volle Besucher von den betreffenden Bluten fernhalten.

Aus dem Yerhalten dor Insekten bei ihrem Besuche der Bluten

von Nigella arvensis erkennt man, dass es fiir das Zustandekommen
der Bestaubung der Xarben derselben durchaus notwendig ist, dass

die Antheren wahrend der ersten Ruhelage der Staubgefasse, die ver-

haltnismassig lange Dauer besitzt, wahrend welcher sich ihre Theken
offnen, sich gerade iiber dem Xektarienplattenringe befinden, mit

diesem ungefahr parallel stohen und von ihm 4-5 mm entfernt sind.
2

)

Und weiter erkennt man, dass es fiir das Zustandekommen der Be-

staubung von hochstem Wert ist, dass der gesamte Pollen dor An-
there naeh der Offnung ihrer Theken an die Unter-(Aussen-)Seite

der Anthere gelangt. 3
) Wenn der Pollen die Seitenflanken der

Anthere oder letztere ringsherum bedeckte, so wurde ein grosser Teil

von ihm nicht an den Korper der die Bh'iten besuchenden Insekten

gelangen, also fur die Bestaubung der Xarben verloren sein. Da
nur eine verhaltnismassig geringe Pollenmenge von der Blute pro-

duziert wird, so wiirden in diesem Falle sieher zahlreiche Xarben

ohne Bestaubung bleiben. Ebenso erkennt man aus dem Vorhalten

der Besucher, dass es fur das Zustandekommen der Bestaubung der

granblau oder grunlichgraublau geffirbt. Das ganze obere Drittel dor Platten bis

zum unteren Streifen der Fortsiitze ist manchmal graublau gefarbt. Die Basen der

im ubrigen grauweissen Nektarienstiele sind oft, vorzuglich oder ausschliesslich an

der Oberseite, kraftig rStlichblau gefarbt. Die — von obenher sichtbare — Deckel-

oberseite ist meist blauiich: die Fortsetzung des Deckels ist weissgraii und besitzt

zwei blauliche oder rotlichblauc Querbinden. Die Staubgefassbasen sind meist

nicht gefleckt.

1) Die Oberseite des Kopfes und des Thorax derjenigen Insekten, welche die

Bliiten dauernd besuchen, ist dicht mit deren — gelbem — Pollen bedeckt.

2) Auch das ist von Bedeufiin- fiir >\n> Zustarnh-kc.mmei) der Bestiiubun-. 'las-
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306 A. SCHULZ:

Weise kriiinmt. Demi hierdurch gelangt, wie dargelegt wurde, sein

oberer Teil, welcher streckeuweise die Narbe an der Unterseite

tragt
1

), genau iiber den Nektarienplattenring und nahert sich diesem

so bedeutend 2
), dass seine Unterseite von denjenigen Insekten,

welcbe die Unterseite der Antberen der in der ersten Ruhelage be-

findlichen Staubgefasse jiingerer Bliiten mit der Oberseite ihres

Yorderkorpers beriibren. mit dcnsclti'-'ji KorpcrtoibMi beriihrt werden

und hierbei, falls diese mit Pollen behaftet sind, bestaubt werden

SPRENGEL hat zwar richtig beobachtet 3
), dass der Pollen der ge-

offneten Anthere — bevor er durch die Blfite besuebende Insekten

abgestreift oder abgefallen ist — an deren Aussen-(Unter-)Seite

haftet, er hat sich aber - offenbar, weil er diesen Gegenstand nicht

naher untersucht hat — eine ganz unrichtige Ansicht gebildet iiber

die Art und Weise, wie der Pollen an diese Seite gelangt, an der

man ihn nach dcm Bau der Anthere nicht erwartet. Nach diesen)

erwartet man, dass er an den Seitenflanken der Anthere hafte oder

die Anthere ringsherum bedecke. Denn die im Umrisse abgerundet-

rechteckige Anthere besitzt einen abgerundet-rechteckigen Quer-

schnitt; ihre — hellgelben — Theken befinclen sich genau rechts und

links des — graugrunen — schmalen Connectives*), iiber welches )

sie an der Aussen- und vorziiglich an der Innenseite ein wenig vor-

springen. 6
) Dass dennoch der — gesamte — Pollen der Anthere an

deren Aussen-(Unter-)Seite gelangt, ist eine Folge davon: Dass dor

Offnungsspalt der Theka nicht in der Mitte dor freien — d. h. nicht

mit dem Connective verschmolzenen — Seitenflanke dwselben ver-

liiuft, sondern dass er sich unten ungefahr an der inneren Kante dor

freien Seitenflanke der Theka befindet und sicli dann nach oben hin

1) Dies wurde nicht der Fall sein, wenn der Griffel nicht in der angegebenen

Weise gewunderi ware.

2) Es ist meines Erachtens wichtig, dass sich der ohere Teil des Griffels

diesem Ringe etwas mehr nahert als die sich in der ersten Ruhelage befindliche

Anthere, und dass der Griffel schwerer beweglich ist als das Staubgefass. Denn

es lfisst sich der Pollen leichter durch die Insekten von der Anthere als durch

den Griffel von den Insekten abstreifen. Es muss deshalb der Griffel kraftiger

an den Insektenkorper angedrii.kt werden (da dieser an die Anthere. Selbstver-

Insekt aus ihrer Lage gehracht wird, da ja nur ihre Aussen-(Unter-)Seite mit Pollen

h.ideckt ist.

3) Vergl. auch seine Abbildung Taf. VI, Rg. 22.

Meist sind sie 2V4
—

'2
1

/* mm lang.

5) Zwischen den Theken ist das Connectiv auf der Aussenseite etwas breiter

als auf der Innenseite.

G) Die Anthere besitzt also sowohl an der Aussen- als auch an der Innenseite
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noch etwas mehr der Innenseite des Connectives nahert 1
); dass sich,

sobald als bei der Reife der Anthere dieser Spalt aufspringt, die

aussere — d. h. die nach der Aussen-(Unter-)Seite des Connectives

hin gerichtete grossere — Partie der freien — d. h. nicht mit dem
Connective verschmolzenen — Wandung der Theka sowohl an ihrem

oberen als auch an ihrem unteren Rande von dem nach oben und

unten hin sich fiber die Theka hinans fortsetzenden 2
) und am unteren

Ende der Theka seitlich fiber diese etwas vorspriugenden Connective

ablost 3
); dass darauf diese bis dahin nach aussen — d. h. vom An-

thereninnern weg — konvexe Partie nach innen konvex wird, sich

urn ihre Anheftungsstelle an das Connectiv, die sich scharf winklig

biegt, herumdreht, sich nach dem Connective hin bewegt und sich,

jetzt mir noch schwach konvex, mit ihrer bisherigen Aussenflache

auf die Aussenseite des Connectives auflegt
4
), so dass also ihre bis-

herige Innenflache — d. h. ihre bisher dem Anthereninnern zugewandte

Flache - nunmehr direkt nach aussen gerichtet ist
6
); dass die ge-

samten Pollenkorner der Theka durch ein Klebemittel so fest mit-

einander verbunden sind, dass sie eine einzige Masse bilden, die —
mittels dieses Klebstoffes — an der Innenflache der ausseren Partie

der freien Thekenwandung — aber nicht an der iibrigen Innen-

flache der Theka 6

)
7
) — haftet

8
), und durch diese Partie aus

1) Er trifft unter einem spitzcn Winkel auf das Connectiv auf.

2) Oberhalb der Theken lauft das Connectiv in einen sich nach oben hin

schnell verjungenden Fortsatz aus.

••'») Sowohl der obere als auch der untcre Rand dieser Partie der Thekenwand

ist nach deren Ablosung abgerundet; die Partie ist an beiden Enden von dem

Connective durch einen winkligen Einschnitt getrennt.

i) Die Bewegung der Thekenwandungen geht meist recht schnell vor sich.

4
Sie erfolgt auch noch an Antheren, welche schon jahrelang in Alkohol gelegen

haben; namentlicli an dunnen Querschnitten solcher Antheren lasst sie sich gut

beobachten.

5) Die innere, bedeutend schmalere Partie der freien Wandung der Theka lost

sich an ihrem unteren Rande ebenfalls vom Connective ab — oben setzt sie sich

unter einem spitzen Winkel an dieses an — rollt sich dann nach aussen ein und

legt sich auf die Innenseite dea Connectives als diinne Rolle auf. Die beiden Rollen

der beiden Theken der Anther' beriihmi -uHi irewohnhch im unteren Teile und

•s
) Die Pollenkorner haften aber doch so wenig t«a\ MW

ausseren Partie der Thekenwand, dass dor Pollen dure!) die die

wird dadurch, das* die pollenbedei-kt. Partie der Wandung c

noch erleichtert.
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der Theka hinaus 1
) und an die Aussenseite der Anthere befordert

wird.') 8
)

Nigella arvensis ist nicht die einzige einheimische Art der

Familie der Banunculaceen, bei welcher der gesamte Pollen der

Anthere nach der Offnung der Theken an die — morphologische —
Aussenseite der Anthere gelangt. Die gleiche Einrichtung besitzen

vielmehr auch andere einheimische Helleboreen, z. B. Delphinium

Consolida L.
4

)
6

)

Die altesten Rammeulaceen besassen wahrscheinlich Antheren mit

ungefahr abgerundet-rechteckigem Querschnitte, bei denen sich die

Theken in der Mitte ihrer freien Seitenflanken offneten und die

freien Partien der Thekenwandungen darauf etwas nach aussen bogen

oder zu mehr oder weniger engen Rollen zusammenrollten, so dass

sich die Seitenflanken der Antheren mit Pollen bedeckten. Solche

Antheren besitzen noch gegenwartig zahlreiche Anemoneen. Aus
diesen Antheren sind dann wohl allmahlich solche Antheren hervor-

1) Die mit dem Connective verschmolzene Partie der Wandung der Theka

•2) Die ausseren Partien der freien Wandungen der beiden Theken der Anthere

legen sich meist mit ihren Randpartien aufeinander. Infolge davon wird ein kleiner

Teil des Pollens verdeckt; der iibrige Pollen fliesst zu einer — hellgelben, goldig

glanzenden — im Umrisse ungefiihr schmalelliptischen, polsterardgen Masse zu-

die Anthere r

richtig — unrichtig ist die Richtung der Spitze

schematische — Fig. 7 (Taf. VI), die die Anthere n
der freien Partien der Thekenwandungen von oben

ihr entfernt ist, darstellt, sind im allgemeinen richtig. Dagegen ist Sl'REXGEi/s
- scbematische - Fig. 6 auf Taf. VI nur teihveise richtig. Richtig ist die linke

— pollenbedeckte — Halfte der Antherenaussenseite , unrichtig ist dagegen die*

rechte Halfte der Antherenaussenseite abgebildet. Denn auf dieser ist — ungefahr

in der Mitte — der eben — von unten her — aufspringende Offnungsspalt dar-

gestellt; dieser verlauft aber, wie oben gesagt wurde, nicht an der Aussenseite der

Anthere und kann von dieser Seite aus uberhaupt nicht wahrgenommen werden.

Diese Figur hat Sprexgel offenbar aus dem Gedachtnisse gezeichnet. Sie ent-

spricht seinen Worten auf S. -J8.'i: .Seine (d. h. des Staub^efasses) Anthere bekommt
auf der unteren Heite der Lange nach zwey Ritzen, aus welchen der Staub liervor-

I) Hinsichtlich ihres Baues und der Vorgilnge nach der Offnung ihrer Theken-
spalte weichen die Antheren von Delphinium Consolida nur unbedeutend von denen

von Nigella arvensis ab. Die pollenbedeckten Partien ihrer Thekenwandungen legen

sich am Rande nicht aufeinander. Da sich die Anthere nach der Offnung der

Th kenspalte stark kontrahiert, so erhalt das Pollenpolster eine bedeutende Dicke.

5) Anther*m dtung komm
auderer Familien, z. B. bei Berberis vulgar* L. -

fruchtung der Blumen (1,ST;>) S. 124—12G.
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gegangen, wie sie Nigella arvemis besitzt. Die Bluten der ersten

Arten, bei denen solche Antheren auftraten, hatten wohl einen ahn-

lichen Bau wie die von Nigella arvemis, mid ihre Staubgefasse uud

Griffel fuhrten ahnliche Bewegungen aus wie die dieser Art. Erst

aus diesen aktinomorphen Arten haben sich diejenigen Gattungen

mit zygomorphen Bluten entwickelt, welche solche Antheren besitzen.

Bei manchen der Arten dieser Gattungen, so bei Delphinium Como-
lida, hat es keine Bedeutung fur das Zustandekommen der Be-

staubung der Xarben, dass sie solche Antheren besitzen. *) Ohne
Zweifel stammen letztere Arten jedoch von Arten ab, fiir welche der

Besitz solcher Antheren von grosser Bedeutung war. Die An-
theren der Ranunculaceen haben sich aber auch noch in ver-

schiedenen anderen Richtungen weiter entwickelt. In einem Falle

verblieb der Spalt in der Mitte der Seitenflanken der Anthere; die

freien Partien der Thekenwandungen bewegen sich bei diesen Arten

aber so weit gegeneinander, bis sie sich mit ihren — freien —
Randern, die sich vielfach etwas einkrummen, beruhren. Es bedeckt

sich infolge davon die — sicli nach dem Aufspringen der Spalte

mehr oder weniger kontrahierende — Anthere ringsherum mit Pollen.

Solche Antheren besitzt unter den einheimischen Ranunculaceen z. B.

AuuifHjia vulgaris L. 2
) In einem anderen Falle iinderte sich der Bau

der Anthere derart, dass der gesamte Pollen der Anthere nach der

Offnung ihrer Theken wie bei Nigella arvensis, aber auf andere Weise
als hier, an ihre Aussenseite gelangt. Bei diesem Zweige der Ra-

nunculaceen verbreiterte sich im Laufe seiner Entwicklung das

Connectiv bedeutend. Hierdurch wurden die Pollensacke nach dessen

Aussenseite, also nach der Aussenseite der Anthere, hin verschoben;

die Theken ragen seitlich etwas uber die Seitenrander des Connectives

hinaus. Nach dem Aufspringen der Theken rollen sich die freien

Partien der Wandungen derselben zu diinnen Rollen zusammen, die

sich auf die Aussenseite des Connectives legen, welche sich mit

Pollen bedeckt. Solche Antheren besitzen die Bluten von RamM-
culus, die in vieler Hinsicht denen von Nigella arvenm almlich sind.

s
)

1) Ich werde auf diese Art an anderer Stelle naher eingelien.

8) Vergl. vorige Anm.
3) Naher werde ich die Antheren de

anderer Stelle behandeln.
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